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-® Kline, M.: Mathematics in western eulture. New-York: Oxford University 
Press 1953. XII, 484 p. $ 7,50. 


_  _Although the material in this book is arranged in a historical order, it is not a history of 
mathematics; the history (of which there is necessarily a great deal) is only incidental to the main 
motive, which is to discuss the cultural significance of mathematics in the development of Western 
eivilization. The author expresses his thesis in the Preface: ‚,... mathematics has determined 
the direetion and content of much philosophie thought, has destroyed and rebuilt religious doc- 
trines, has supplied substance to economic and political theories, has fashioned major painting, 
musical, architectural, and literary styles, has fathered our logie, and has furnished the best ans- 
wers we have to fundamental questions about the nature of man and his universe. As the embodi- 
ment and most powerful advocate of the rational spirit, mathematics has invaded domains ruled 
by authority, custom, and habit, and supplanted them as the arbiter of thought and action. Fi- 
nally, as an incomparably fine human achievement mathematics offers satisfactions and aesthetic 
values at least equal to those offered by any other branch of our culture“. Since the book is 
intended for non-mathematical as well as mathematical readers, the first chapter is devoted to the 
general nature and chief characteristies of mathematics, espacially as regards method, artistie 
Quality, symbolic aspects, position as a body of knowledge and as a living and growing entity. 
The general characteristics of the mathematics of the ancient Orientand Greece are then analyzed, 
as well as the shaping of mathematical thought by these ancient cultures and its reciprocal 
_ influence on the latter. In a chapter entitled ‚‚The birth of the mathematical spirit“, the author 
' declares, ‚‚The Greek preference for deduction was, surprisingly, a facet of the Hellenic love for 
beauty... Beauty was an intellectual as well as an emotional experience. Indeed, the Greek 
sought the rational element in every emotional experience.‘ Also, „The slave basis of classical 
‚Greek society fostered a divorce of theory from practice and the development of the speculative 
and abstract side of science and mathematics with a consequent neglect of experimentation and 
Practical applications.‘ He judges that „the contribution of the Greeks that did most to deter- 
mine the character of present-day civilization was their mathematics.‘“ The development of 
Euclid’s geometry, founding of the Museum and the fusing of practice with mathematics at 
Alexandria, and the work of Eratosthenes, Archimedes, Hipparchus and Ptolemy 
are all discussed as part of their cultural milieu. — The period from 500 to 1400 A. D. is given the 
title „Interlude“, and touches on the influences operating between theology and mathematies 
during the period; notice is taken of the progress in mathematics made by the Hindus and Arabs, 
of course. With the re-introduction of Greek works into Europe by the Arabs, rise of the merchant 
and trading class, exploration, ect., the idea grew that man might master nature (F. Bacon, 
Descartes) through the medium of mathematically expressed laws. „Many people credit the 
rise of modern science to the introduction of experimentation on a large scale and believe that 
mathematics served only occasionally as a handy tool. The true situation .... was actually quite 
thereverse“. „For Galileo, Descartes, Huygens, and Newto n,the deductive, mäthematical 
1 of the scientific enterprise always loomed larger than experimentation“. Co pernicus and 
Kepler sought and became enchanted by the mathematical harınony ol their astronomical 
laws. ‚The scientific Declaration of Independence is a collection of mathematical theorems‘“, 
Two chapters are devoted to the developement of rules of perspective in painting and its influence 
on the creation of projective geometry. There follows a series of chapters on the growth of the 
„seientifie method‘‘ (Descartes, Fermat, Galileo, Newton) and the effects on philoso- 
Phical thought, religion, literature, aesthetics, ete.; and two chapters describing in a very effective 
and elementary manner the mathematical analysis of wave motion and the resulting .discoveries 
of Maxwell. An entertaining account is given of the 17th and 18th century attempts to emulate 
the success of the mathematical method in the physical world by setting up a „Science of human 
nature“, a series of endeavors possibly little known to the average mathematician, followed by 
a description of the rise of the more successful methods of statistics and probability. Concluding 
chapters are devoted to Cantor's theory of the infinite, non-euclidean geometry, and relativity, 
and their impact on modern thought; and, finally, a chapter on the flourishing state of modern 
mathematics. The typography ist excellent and in addition to the many (88) figures in the text 
a series of twenty-seven plates is assembled in readily accessible form after the table of content. 
In the reviewer’s opinion, the author has well sustained his thesis, quoted above, and has produced 
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a work that no mathematician, and no scientist, can afford to ignore; and a similar remark holds 


i : ishe 1l-inf d on the development of Western culture. 
for the layman who wishes to be well-informe er ee. 


e Allendoerfer, €. B. and €. 0. Oakley: Prineiples of mathematies. London: 
McGraw-Hill Publishing Company, Ltd. 1953. VIII, 544 p. 30. 


‚The authors believe, however, that some of the content and much of the spirit of modern 
mathematics can be incorporated in courses given to our beginning students. This book is de- 
signed to do just that“. The book presents in 13 chapters the elements of logie, the number 
system, groups, fields, Boolean algebra, functions, algebraie functions, trigonometric functions, 
exponential and logarithmie functions, analytic geometry, limits, the calculus, statistics and 
probability. Numerous examples illustrate the text. A very successful effort has been made 
in order to make the subject matter easily understandable. B. Kjellberg. 


eo Schellenberger, M.: Zahlwort und Schriftbild der Zahl. Leipzig: VEB Biblio- 
graphisches Institut Leipzig 1953. 72 8. 

Verf. gibt im 1. Teil seiner Ausführungen einen Überblick über Zahlwort und 
Zahlbild bei den.großen Kulturvölkern. Das hier Vorgebrachte ist stark von K.Men- 
ninger, „Zahlwort und Ziffer. Aus der Kulturgeschichte der Zahlen“ (dies. Zbl. 
8, 98) beeinflußt; von dort sind auch zahlreiche Abbildungen entnommen. Im 
2. Abschnitt tritt Verf. mit guten Gründen für inversionslose Wortbildungen bei 
zweiziffrigen Zahlen ein. J. E. Hofmann. 


e Feigl, Georg: Einführung in die höhere Mathematik. Vorlesungen an der 
Universität Berlin (1920 —1934). Bearbeitet und herausgegeben von Hans Rohrbach. 
Berlin-Göttingen-Heidelberg: Springer-Verlag 1953. VIII, 3758. mit 19 Abb. 
DM 26,80. 

G. Feigl (f 1945) las an der Berliner Universität in den Jahren 1920 bis 1934 
regelmäßig jedes Semester eine Vorlesung mit dem Titel „Einführung in die höhere 
Mathematik“. Diese Vorlesung sollte einmal den Studierenden des ersten Semesters 
den Übergang von der Schule zur Hochschule erleichtern und erfüllte diesen Zweck 
dank Feigels pädagogischem Geschick in hervorragender Weise; zum andern sollte 
diese Vorlesung die Anfängervorlesungen über Analytische Geometrie und Infinitesi- 
malrechnung ın stofflicher Hinsicht entlasten. Das Beispiel des Verf. hat an anderen 
Universitäten nicht in dem Maße Schule gemacht, wie man es hätte wünschen sollen. 
Es war daher ein verdienstvolles Unternehmen H. Rohrbachs, die „Einführung in 
die höhere Mathematik‘ als Buch zu bearbeiten und so weiteren Jahrgängen junger 
Mathematiker zugänglich zu machen. Dem Herausgeber ist es zu danken, daß das. 
Buch die Lebendigkeit und Klarheit der Feiglschen Vorlesung widerspiegelt und 
damit wirklich den Zweck erfüllt, den sein Titel angibt. Auch zum Selbstunterricht 
dürfte das Buch dank seiner Ausführlichkeit gut geeignet sein. Im einzelnen werden 
folgende Gegenstände behandelt: 1. Komplexe Zahlen. 2. Zahlenreihen und Vektoren. 
3. Determinanten. 4. Polynome und rationale Funktionen. 5. Systeme von linearen 
Gleichungen, 6. Der Gruppenbegriff. 7. Matrizen und lineare Substitutionen. 
8. Grundbegriffe der Mengenlehre. 9. Die ganzen rationalen Zahlen. 10. Die rationa- 
len Zahlen. 11. Die reellen Zahlen. R. Kochendörffer. 


BL Galilei, Galileo: Opere. A cura di F. Flora. Milano: Riccardo Ricciardi 1953. 
XXIX, 1139 p. 


e Riemann, Bernhard: Gesammelte mathematische Werke und wissenschaft- 
licher Nachlaß. Herausgegeben unter Mitwirkung von Richard Dedekind von Hein- 
rich Weber. 2. bearb. Aufl. Nachträge. Herausgegeben von M. Noether und W. Wir- 
tinger. New York: Dover Publications, Inc. 1953. 558, 116 8. 2,55 $. 

Dieser Nachdruck vereinigt in einem Bande die erstm 
lage der Werke und die 1902 erschienenen Na 
manns Leben und Werk von H 


i als 1892 in Leipzig erschienene 2. Auf- 
ıchträge. Hinzugefügt ist eine Einführung in Rie- 
ans Lewy in englischer Sprache. 
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Geschichte. 


i Frenkian, ARBER - Etudes de math@matiques summero-akkadiennes, 6gyptiennes 
grecques. Revista Univ. C.I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Stii. Natur. 2 
7.3, 9—18 u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 18—20 (1953) [Rumänisch] 
Der Aufsatz beschäftigt sich hauptsächlich mit der Entwicklung der Zahlenschreibsreise 
Positionssystem. Verf. weist darauf hin, daß die relative Positionsschreibweise der Sumerer 
\ der (keine Null, kein Komma) neben den bekannten Nachteilen auch Vorteile aufweist: 
ie gab den Babyloniern vor allem ein starkes Gefühl für den relativen Charakter der Zahlen und 
zsparte ihnen außerdem die Ausbildung einer eigenen Bruchrechnung. — Demgegenüber ist: 
griechische Zahlsystem sogar dem primitiven ägyptischen unterlegen; Verf. hält es für völli 
geeignet zum praktischen Rechnen. Er leugnet jeden Einfluß der babylonischen auf die rien 
hische Mathematik (im Gegensatz zu Astronomie und Metrologie). Da nicht anzunehmen ist 
ß die griechischen Mathematiker das Positionssystem nicht gekannt haben, muß die Erklärung 
'n der völlig anderen Geisteshaltung der Griechen gesucht werden: Für sie sind die Zahlen wesent- 
ich reale Dinge und nicht Relationen wie bei den Babyloniern. Dies hängt nach Meinung des Verf 
nit der strengen Scheidung der betrachtenden Wissenschaft der Zahlenlehre (Arithmetik) und dem 
‚graktischen Handwerk der Rechenkunst (Logistik) zusammen. Während die Arithmetik von den 
Philosophen eifrig gepflegt wurde und bedeutende Fortschritte machte, blieb die Logistik bis in 
lie byzantinische Zeit hinein auf der ägyptischen Stufe (z. B. Multiplikation durch fortgesetzte 
"Verdoppelung, Bruchrechnung mit Stammbrüchen). Die ebenfalls mehr aufs Praktische gerichtete 
»abylonische Mathematik wurde von den Arithmetikern nicht für voll genommen und blieb 
„ndererseits den Logistikern unbekannt. — Das von den Indern erfundene absolute Positions- 
system fand zusammen mit seiner Erweiterung, der Algebra, über Perser und Araber zu Ende des 
Mittelalters seinen Weg nach Europa. Es bildete ein Gegengewicht zu den strengen Beweisregeln 
(der griechischen Mathematik, womit die Voraussetzung für die Entwicklung der analytischen 
"Geometrie durch Descartesgegeben war. Entsprechend wandelte sich die substantiell orientierte 
Logik des Aristoteles in neuerer Zeit zur Beziehungslogik. So speist sich die moderne Mathe- 
matik aus den beiden Wurzeln der griechischen und der orientalischen Tradition. 
H. Hermelink. 


Omar-al-Hajjami (Omar Chajjam): Die mathematischen Traktate Omar-al- 


Hajjamis. Übersetzt von B. A. Rozenfel’d. Istoriko-mat. Issledovanija 6, 11—112 


(1953) [Russisch]. 

B. A. Rosenfel’d übersetzt hier drei wichtige Werke des persischen Gelehrten und Dichters 
Omar-al-Hajjami, eines der größten Mathematiker des Mittelalters (* in Nischapur zwischen 
1038 und 1048, + dort 1123/24), nämlich: 1. ‚‚Über die Beweise der Aufgaben der Algebra und 
Almukabala“. Diese Algebra gab F. Woepke mit französischer Übersetzung (Paris 1851) heraus, 
außerdem existiert noch eine englische Übersetzung von D.S.Kasir (New York 1931). Al- 
Hajjämi behandelt neben den üblichen quadratischen Gleichungen auch die kubischen, die er 
in 13 Gruppen einteilt (von #+bxr=a bis 22 +a= cz? + bxz). Seine einzigartige Leistung 
besteht darin, daß er mit Hilfe der Kegelschnitte zu den Lösungen kommt (wenn auch nicht zu 
allen, da negative Werte und der 2. Hyperbelast fehlen). Nur bei einem der 13 Fälle (2? + a=ca°) 
hatte erin Archimedes einen Vorgänger. — 2. „Kommentare zu den schwierigen Postulaten der 
Bücher Euklids“‘. Diese Arbeit war mit Ausnahme der Einleitung (Jacob-Wiedemann in: 
„Der Islam“ 1912) bisher in keiner europäischen Sprache zugänglich, nur in einer arabischen von 
T. Erani (Teheran 1936). In dieser Schrift, die mit Gedanken über die aristotelische Logik be- 
ginnt, werden u.a. das Parallelenpostulat, das Verhältnis, die Verhältnisgleichung, auch das 
Zusammensetzen der Verhältnisse (a/b - c/d) studiert. — 3. „Über die sinnreiche Betrachtung der 
Bestimmung der Mengen Goldes und Silbers in einem aus ihnen zusammengesetzten Körper‘. 
Es wird das Verhältnis der Metallgewichte in der Luft und im Wasser bestimmt. Außer zwei 
arabischen Editionen existieren von dieser Schrift zwei deutsche Übersetzungen von E. Wiede- 
mann [S.-Ber. physik.-medizin. Soz. Erlangen 38, 170—173 (1906)] und Fr. Rosen (Z. d.d, 
morgenländ. Ges. 1925, 133—135). — Di» beigegebenen Abbildungen zeigen u.a. das Denkmal 
am Grabe al-Hajjamis in Nischapur (1934) und ein Miniaturbild des Dichters aus einer Hand- 
schrift vom Jahre 1509. K. Vogel. 


Rozenfel’d, B. A. und A. P. Juskeviö: Anmerkungen zu den mathematischen 
Traktaten Omar-al-Hajjamis. Istoriko-mat. Issledovanija 6, 113—172 (1953) [Rus- 
sisch ]. 

Die vonal-Haj jämi behandelten Sätze werden von den Verff. in erschöpfender 
Weise vor allem nach der mathematischen Seite kommentiert (127 + 108 + 16 An- 
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merkungen), wobei auch die einschlägigen Gedanken der griechischen und arabischen 


Mathematiker ausführlich dargelegt werden. K. Vogel. 

Kirik von Novgorod: Anleitung, wie der Mensch die Berechnung der Jahre 
Jerkonnen kann. Istoriko-mat. Issledovanija 6, 174—191 (1953) [Russisch]. 

Zubov, V.P.: Anmerkungen der zu „Anleitung, wie der Mensch die Berech- 
nung der Jahre erkennen kann“ von Kirik von Novgorod. Istoriko-mat. Issledovanija 
6, 192—195 (1953) [Russisch]. ä 

Facsimile-Ausgabe mit neurussischer Übersetzung eines aus dem Jahre 1136 

stammenden altrussischen „‚Computus‘‘ (Anleitung zur Kalenderberechnung) von 
dem Mönch Kirik von Novgorod (geb. 1110). Das kleine Werk führt neben den 
Zeiteinteilungen auch einige sonst unbekannte Perioden an (Erneuerung des Himmels, 
des Meeres und des Wassers nach je 80, 40, 60 und 70 Jahren), (vgl. den nachstehend 
besprochenen Aufsatz). Die Anmerkungen geben eingehende Erläuterungen und 
Literaturhinweise zu allen vorkommenden Begriffen. H. Hermelink. 

Zubov, V. P.: Kirik von Novgorod und die altrussische Einteilung der Stunde. 
Istoriko-mat. Issledovanija 6, 196—212 (1953) [Russisch]. 

Am Schluß des vorstehend angezeigten Werkes von Kirikfindetsich eine fortlaufende Unter- 
teilung der Stunde in jeweils 5 Teile des vorhergehenden Bruchteils. Von den „siebenten Bruch- 
teilen‘, von denen demnach 78125 auf eine Stunde gehen, soll es dagegen keine weiteren Bruch- 
teile geben. Nach Ansicht des Verf. hängt diese Angabe mit der Mondrechnung nach dem „Me- 
tonischen Zyklus‘ (19 Sonnenjahre = 235 Mondmonate) zusammen. Teilt man nämlich zwecks 
Berechnung der Länge eines Sonnenjahres die rund 6940 Tage eines Mondzyklus durch 19, so 
verschwindet bei Durchführung der obigen Unterteilung der Stunde tatsächlich der Koeffizient 
von 5=® Stunden. — Verf. geht anschließend allgemein auf die aus dem alten Rußland überlieferten 
Stundeneinteilungen ein. Die bis ins 17. Jahrhundert nachzuweisende Rechnung nach 1/5, 1/25 
usw. scheint eine nur in Rußland vorkommende Eigentümlichkeit darzustellen. Daneben wurde 
auch die aus den westeuropäischen Computi bekannte Einteilung angewandt, deren kleinste Ein- 
heit, das ‚Atom‘, 1/22560 Stunden mißt. (Der hierin enthaltene Faktor 47 war erforderlich, wenn 
die Länge des synodischen Monats nach der Metonischen Regel durch einen endlichen Bruch aus- 
gedrückt werden sollte, d. h. wenn die Division durch 235 aufgehen sollte.) Diese Einteilung wurde 
durch die Übersetzung eines Werkes von Wilhelm Durand gegen Ende des 15. Jahrhunderts in 
Rußland bekannt. Häufiger war aber im 17. Jahrhundert die Stundeneinteilung in 60 Minuten zu 
je 47 Sekunden, die im Westen nicht vorkommt und vermutlich von selbst aus den gleichen prak- 
tischen Bedürfnissen erwachsen ist. — Auch die auf entsprechenden Gesichtspunkten beruhende 
jüdische Einteilung der Stunde in 1080 Teile war im 16. und 17. Jahrhundert in Rußland ver- 
breitet, wohl durch Vermittlung einer hebraisierenden Sekte. Die moderne sukzessive Sechzig- 
teilung der Stunde wurde noch lange vielfach als „‚deutsche‘‘ bezeichnet. H. Hermelink. 

Steck, Max: Albrecht Dürer als Mathematiker und Kunsttheoretiker. Nova 
Acta Leopoldina, n. F. 16, 425—434 (1953). 

Proeissi, Angiolo: Sui „Ragionamenti d’algebra“ di Raffaello Canacei. Atti 
Accad. Ligure Sci. Lett. 9, 55—76 (1953). 

Verf. berichtet zunächst über ältere Erwähnungen der italienischen Algebra Canaceis 
(vor 1500) und über die erhaltenen Handschriften. Die allgemein gehaltene Inhaltsübersicht wird 
durch kennzeichnende Proben aus den ersten drei Büchern ergänzt, die sich auf die von Wilhelm 
de Lunis (13. Jh.) besorgte lateinische Übersetzung der Algebra des al-Hwärazmi stützt: 
nach Canacci wäre sie vor Leonardo von Pisa zu setzen. — Canaceci ist in erster Linie Prak- 
tiker, der auf handfeste Regeln ausgeht, jedoch mit Kühnheit auch höhere Probleme angreift, 
so die numerische Auflösung von Gleichungen 3. und 4. Grades. Die verdienstvolle vom Verf. 
besorgte Textausgabe ist in dies. Zbl. 57, 3 besprochen. J. E. Hofmann. 

Miller, Maximilian: Newton, Aufzählung der Linien dritter Ordnung. Wiss. 
Z. Hochschule Verkehrswesen Dresden 1(1953), Heft 1, 5—32 (1953). 

Verf. legt in dieser seiner Habilitationsschrift eine vortreffliche deutsche Über- 
setzung der Newtonschen Abhandlung mit eingehenden sachlichen Erläuterungen 
vor. Seine historischen Bemerkungen müssen ergänzt werden: Schon Fermat 
hat Kegel 3. Ordnung und ihre ebenen Schnitte betrachtet [Animadversio in Geo- 
metriam Cartesii, 1657 ?, vom Ref. ed. (dies. Zbl. 60, 10)]; Teile der Enumeratio 
lagen bei Collins und werden im Brief an Leibniz vom 22. IV. 1675 erwähnt, die 
Bestimmung einer Kurve 3. Ordnung in Newtons Brief an Leibniz vom 3. XI. 1676 
(mit Berichtigung im Brief an Oldenburg vom 24. XI. 1676). J. E. Hofmann. 
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Brusotti, Luigi: Gli „Elementa“* di Carlo Edoardo Filippa allievo di Girolamo 
echeri. Atti. Accad. Ligure Sei. Lett. 9, 155—164 (1953). 
In Fillippas bisher kaum genannten, jedoch nicht unbedeutenden Euelidis 
priora elementa sex, Turin 1695 ist der Einfluß Saecheris deutlich sichtbar. 
J. E. Hofmann. 
Natucei, A.: Le orgini della teoria delle funzioni ellittiche. (Nel I° centenario 
della morte di Carlo Gustavo Jacobi 18 febbraio 1851.) Atti Accad. Ligure Sci. Lett. 
"9, 40—54 (1953). 
Historischer Überblick über die Entstehung der Theorie der elliptischen Funk- 
tGonen mit kurzen Lebensbeschreibungen von Abel und Jacobi. @. Lochs. 
Lorey, Wilhelm: Persönliche Erinnerungen an Mathematiker unter den ein- 
'stigen Akademie-Mitgliedern. Nova Acta Leopoldina, n. F. 16, 419—424 (1953). 
Hagstroem, K.-G.: Gustaf Eneström. — Zu seinem hundertsten Geburtstag. 
Nordisk mat. Tidskrift 1, 145—155 (1953) [Schwedisch]. 
Terracini, Alessandro: Gino Fano. 1871—1952. Atti Accad. Sei. Torino, 
€. Sei. fis. mat. natur. 87, 350—360 (1953). 
Unsöld, Albrecht (vorgelegt von): Ein bisher unbekannter Brief von €. F. Gauß 
'anH. (. Schumacher. Abh. Braunschweig. wiss. Ges. 5, 203—204 (1963). 
Dijksterhuis, E. J.: Christiaan Huygens. Centaurus 2, 265—282 (1953). 
| Järnefelt, Gustaf: Karl Friedhiof Sundman. Soc. Sci. Fennica, Ärsbok 30 C, 
Nr. 2, 12p. (1953). 
Mit Schriftenverzeichnis. 


Grundlagenfragen. Philosophie. Logik. 


e Hildersheimer, Arnold: Die Welt der ungewohnten Dimensionen: Versuch 
einer gemeinverständlichen Darstellung der modernen Physik und ihrer philosophi- 
schen Folgerungen. Leiden: A. W. Sijthoff’s Uitgeversmaatschappij, N. V. 1953. 
368 p. Florins 17,90. 

e Lieber, Lillian R.: Infinity: beyond the beyond the beyond. (With drawings by 
H. 6. Lieber.) New York: Rinehart & Co., Inc. 1953. XIV, 359p. $5,00. 

e Lossky, N. 0.: Analytie and synthetie propositions and mathematical logie. 
New York: International Universities Press 1953. 16 p. 75 c. 

Verf. verteidigt den synthetischen Charakter der logischen Urteile, wobei von 
einer gewissen ontologischen Auffassung Gebrauch gemacht wird. 

G. H. Müller. 

Härtig, Klaus: Über die Struktur der klassischen Syllogistik. Wiss. Z. Martin- 
Luther-Univ. Halle-Wittenberg 2, 165—189 (1953). 

In der klassischen Syllogistik betrachtet man 4 Urteile, 4 identische Urteile, 
32 unmittelbare Schlüsse und 256 Modi. Jeder dieser Aussagenformen entspricht 
ein Satz der klassischen Logik, welcher die betreffende Form als gültig bzw. un- 
gültig erklärt. ® sei die Menge der in der beschriebenen Weise den Modi entspre- 
chenden Sätze, X die Menge der übrigen Sätze. Verf. gibt alle minimalen Teil- 
systeme ®’ von Ban, aus denen sich mit Hilfe von X die gesamte Menge B herleiten 
läßt. Ein letztes Kapitel beschäftigt sich mit Modellen für das System der klassischen 
Syllogistik. ’ H - H ermes. 
| Härtig, Klaus: Axiomatische Probleme in der klassischen Syllogistik. Ber. 
Math.-Tagung, Berlin 14. 1.—18. 1.1953, 19—20 (1953). 

Kurze Inhaltsübersicht der vorangehenden Arbeit, mit einer Verallgemeinerung 
der Fragestellung auf Erweiterungen der klassischen Syllogistik. kt, Hermes. 

Meredith, Carew A.: A single axiom of positive logie. J. comput. Systems 1, 


169—170 (1953). 
Verf. nn daß man das Lukasiewiezsche Axiomensystem CpÜqp, 
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CCpOgrCCpgO pr für die positive Implikationslogik ersetzen kann durch das 


einzige Axiom CCCpqarCsCCgÜrtlgt. HM, Fr 

Sobocinski, Boleslaw: On a universal deeision element. J. comput. Systems 

71—80 (1953). A. ve 
he N,c 5 A, E seien in dieser, Folge die Symbole der Negation, der Implikation, der Kon- 
junktion der "Alternative und der Äquivalenz in einer klammerfreien Symbolik des (zweiwertigen) 
Aussagenkalküls (AK). Dazu 0 das Symbol des Falschen, I das Symbol des W ahren. Mit Hilfe 
der beiden Sheffer-Funktoren Spg= N Apgq (joint denial) bzw. Dpq = AN pNg .h 
native denial) können in bekannter Weise die vier einstelligen und die 16 zweistelligen F unk- 
toren des AK definiert werden, mit Opq = SSSppqaSSppg —=DpDpg, was in V erbindung 
mit der Tatsache, daß die Abtrennungsregel für D etwas einfacher zu formulieren ist als für S, 
die Bevorzugung von D nahelegt (J. Nicod). Die Definitionen der übrigen zweistelligen Funk- 
toren sind jedoch in beiden Fällen ziemlich umständlich. Verf. gibt einen vierstelligen Funktor an 
Qpqars = EpKEprEgs, 
a >, Se h 22 h 
dem die vier einstelligen und die 16 zweistelligen Funktoren gewonnen werden können dure 

les zungepreze für welche zugelassen sind Variablen, O0 und I. Zwei Beispiele:Qp1p0 = Np, 
QOpql = Cyq. (Q, 1,0) ist also ein vollständiges System von Grundsymbolen des AK, zugleich 
ein System, für welches die Unabhängigkeit seiner Komponenten voneinander gezeigt werden 
kann. Im Anschluß hieran wird gezeigt, daß es keinen dreistelligen Funktor gibt, der dasselbe 
leistet. Es lassen sich aber dreistellige Funktoren Z so bestimmen, daß sie das Geforderte wenig- 
stens für fünf nicht-triviale Funktoren leisten und durch Übergang zu NZ für fünf weitere Funk- 
toren von derselben Qualität. An die Leistungsfähigkeit der angegebenen dreistelligen Funktoren 
reicht der von E.L.Post und A.Church diskutierte dreistellige Funktor Y,pgqr= 
AKpqKrNg nicht heran. Im Titel dieser Studie ist Bezug genommen auf die genaue Korre- 
spondenz zwischen den Eigenschaften der ein- und zweistelligen Funktoren des AK und den 
funktionnellen Eigenschaften der als Entscheidungselemente ausgezeichneten Schaltelemente 
der digitalen Rechenmaschinen. Vgl. J.D. Goodell, dies. Zbl. 53, 92. H. Scholz. 

Quine, W. V.: Two theorems about truth functions. Bol. Soc. mat. Mexicana 
10, Nr. 1/2, 64—70 (1953). Br ; 

Ein aussagenlogischer Ausdruck, der eine Alternative von Konjunktionen X, 
verschiedener negierter oder unnegierter Aussagenvariablen ist, heiße normal. 
Verf. zeigt: (1) Ein negationsfreier normaler Ausdruck ist zu keinem kürzeren nor- 
malen Ausdruck äquivalent, wenn kein X, ein X, mit Z=#j impliziert. (2) Für 
m < 2" ist die Alternative der ersten m Glieder der Folge p A A Pn-ı A Pr» 
Pı N SEEN Dis \ Dr» Pı er N Pe N Pr» Pı N re N Pn-ı N Pr» Pı N "u 
N Para N Prı N Pr*:»Pı A: A ?„ äquivalent zu einem kürzesten nor- 
malen Ausdruck, der negationsfrei ist. H. Hermes. 

Sampei, Yoemon: On the orthogonal expansion of the Boolean polynomial and 
its applications. II. Commentarii math. Univ. St. Pauli 1, 51—57 (1953). 

In Fortführung seiner früheren Untersuchungen [J. Fac. Sci. Hokkaido Univ., I, 
9, 113—125 (1950)] beweist Verf., daß die „formalen Quantoren‘“ bei unendlichem 
Individuenbereich „degenerieren‘“‘ können. Damit ist folgendes gemeint. Aus- 
gehend von einer unendlichen Menge R werden die Abbildungen von Rin B= 
{—1,+1} als „Aussagefunktionen‘“ eingeführt. Sie bilden die Menge BR, Neben 
den Verknüpfungen \, V ‚2, ı in B werden gewisse Abb. von BR in B als formale 
Quantoren V,H und (I eingeführt. Für F€ BR wird statt V F geschrieben (V x) Fx, 
entsprechend für I und d. Von V,H und d wird gefordert, daß die folgenden 
Werte stets + 1 sind (Pe B) 


UylWdFayDFyy, AylFfyDAdoarFa 
Und[P2DEFaD[ PDF j, Aa Frz2 AD rFed ir 
Das sind also die üblichen Axiome für Quantoren, wenn die Variablen durch I gebun- 
den werden. Aus diesen Forderungen folgt nun nicht, daß (Vx»)Fx=-1 genau 
dann gilt, wenn Fx=-+1 für alle x € R gilt, sondern im allgemeinen gibt es eine 
echte Untermenge R, von R, so daß (Va)Fxr= +1 genau dann gilt, wenn 
Fx=+1 fürallex€ R, gilt. Entsprechendes gilt fürd. Für A giltstets (IT x) Fa 
Ver). P. Lorenzen. 
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Rose, Gene F.: Propositional ealeulus and realizability. Trans. Amer. math. Soc. 
75, 1—19 (1953). 

Ein Beitrag zur Semantik der intuitionistischen Logikkalküle, insbesondere des He yting- 
schen Aussagenkalküls (,„‚HK‘“‘ mit der Satzmenge &) (dies. Zbl. 2, 321). — Die Jas$kowskische 
Konstruktion einer „adäquaten Matrixfolge“ für 9 [Actual. sci. industr. 398, 58—61 (1936)] 

_ wird modifiziert mit dem Ziel einer Charakterisierung der Klasse ® der „‚realisierbaren“‘ HK-Aus- 
drücke, wobei ein HK-Ausdruck H genau dann realisierbar heißt, wenn H durch jede zahlen- 
theoretische Einsetzung in eine im Sinne von Kleene (dies. Zbl. 47, 7; $ 82) realisierbare Aus- 
sage der Zahlentheorie übergeht (ein Schritt zur eigentlich angestrebten analogen Charakterisie- 
rung des intuitionistischen Prädikatenkalküks durch ‚die gesamte“ intuitionistische Mathematik). 
— Resultate: 9 + ® (HC R von D. Nelson, s. Kleene, $ 82), für I-freie Ausdrücke fallen 9 
und ® zusammen. ® hat keine endliche reguläre adäquate Matrix. Die Frage nach der Existenz 
einer adäquaten Matrixfolge bleibt offen, doch wird durch eine Matrixfolge eine weitere Satz- 
menge % so definiert, daß HE PCLCA (A die Satzmenge des 2-wertigen Kalküls) eine Kette 


von echten Inklusionen ist. — Die Verwendung nichtintuitionistischer Schlußweisen ist jeweils 
kenntlich gemacht. @. Hasenjaeger. 

Rose, Alan: Self-dual primitives for modal logie. Math. Ann. 125, 284—286 
(1953). 


Ein zu A. Church (dies. Zbl. 34, 291) analoges Resultat für die Modalitätenlogik: Zusammen 
mit den Konstanten n (eine notwendige Aussage) und i (eine unmögliche Aussage) ist die 4-stellige 
Verknüpfung [r, p, s,q,r] (wobei „r“ für die Formulierung des Dualisierungsprozesses zweimal 
geschrieben ist) mit derselben Bedeutung wie (*) (p.= $ —r) V ((p.3 V.=3)).dr.Y or) 
\V (g.— % r) ein möglicher Grundbegriff für alle Systeme der Modalitätenlogik, die $2 enthalten. 
Ein Axiomensystem wird nicht angegeben, doch werden aus $2? + {tim dm nY die- 
Jjenigen strikten Aquivalenzen abgeleitet, die sich aus den Definitionen P=pt[P,i, P,n, P], 
P=pt[P,n,n,i, Pl, P.Q=p:[P,Q,P,i,P] durch die Einsetzung [r,p,s,9,r]/(«) er- 
geben, ferner die Aquivalenz, welche die Selbstdualität von [r, p. s, g, r] ausdrückt. — Außerdem 
wird einespäter von vanderWaerdengefundenedreistellige Verknüpfungmitgeteilt, die dasselbe 
leistet: [p, g, r] mit der Bedeutung von (p.g. tr) V (m ImPp.(aVr))V($ »P.=g.%r) 
und den möglichen Definitionen: — P=pr[i, P,n], 4 P=nt[P,i, Pl, P.Q =nt [P, Q, 1]. 

@G. Hasenjaeger. 

Rose, Alan: Some self-dual primitive functions for propositional caleuli. Math. 
Ann. 126, 144—148 (1953). 

Im Anschluß an Resultate des Verf. (dies. Zbl. 42, 7 und vorstehendes Referat) 
werden einzelne funktional vollständige Funktoren angegeben (1) für die Modalitäten- 
kalküle, in denen $ 2 gilt, und (2) für die 2m-wertigen Aussagenkalküle. Für die 
(2m — 1)-wertigen besteht funktionale Vollständigkeit (erst) nach Einführung von 
zwei weiteren einstelligen zueinander dualen Funktoren. G. Hasenjaeger. 

Rose, Alan: Conditioned disjunetion as a primitive conneetive for the Erwei- 
terter Aussagenkalkül. J. symbolic Logie 18, 63—65 (1953). | 

In Verallgemeinerung sowohl eines Resultats von A. Church (dies. Zbl. 34, 
291) als auch eines Resultats des Verf. (dies. Zbl. 42, 7) wird gezeigt, daß für den 
m-wertigen Aussagenkalkül mit Quantoren die vom Verf. (ibid..) angegebene 
(m + 1)-stellige Verknüpfung zusammen mit beiden Quantoren ein funktional voll- 
ständiges und unabhängiges System von Grundverknüpfungen bildet. 

@. Hasenjaeger. 

Rose, Alan: The m-valued caleulus of non-contradietion. J. symbolic Logie 
18, 237—241 (1953). | FR 

Verf. hat früher den Dexterschen Aufbau der klassischen Logik auf die drei- 
wertige Logik übertragen (vgl. dies. Zbl. 49, 147). Er verallgemeinert jetzt das Ver- 
fahren auf die m-wertigen Logiken mit einem ausgezeichneten Wahrheitswert. Die 
Vollständigkeit wird mit Hilfe eines Satzes von Rosser und Turquette bewiesen. 

H. Hermes. 

Rose, Alan: A formalization of Soboeifski’s three-valued implicational pro- 
positional caleulus. J. comput. Systems 1, 165—168 (1953). 

Die dreiwertige Matrix in € und N (C das Implikations-, N das Negations- 

symbol) mit den ausgezeichneten Werten 1, 2in B. Soboeinski,. comput. Systems 
1,2325 (1952) sei beschränkt auf €. Es wird gezeigt, daß auch für diese Matrix u 
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die Erfüllungsmenge von u’ axiomatisiert werden kann mit dem Effekt der starken 
(also syntaktischen) Vollständi gkeit durch sechs (zum Teilsehr komplizierte) Ausdrücke 
in C unter Voraussetzung der Einsetzungs-, der Abtrennungs- und einer dritten Regel 
„I no propositional variable occurs in both the formulae P, Q and OCPCRRCQQ isa 
theorem, then P is a theorem‘‘. Ref. ist nicht imstande zu sagen, was damit gemeint 
ist. Die Unabhängigkeit der Axiome wird nicht diskutiert. H. Scholz. 

Rose, Alan: A formalization of an xo-valued propositional ealeulus. Proc. 
Cambridge philos. Soc. 49, 367—376 (1953). . 

Für einen xo-wertigen Aussagenkalkül mit den rationalen Zahlen Os rs 1) als „Wahr- 
heitswerten“, der Konstanten 1 und den Funktoren N, A, H — zu interpretieren durch die 
Funktionen n,a,h, mit n(x)=1-—x, a(z,y) = min (l,2 + y), h(x) = x/2 — wird ein in 
Verbindung mit zwei Regeln (x), (ß) vollständiges Axiomensystem (21 Schemata) angegeben. 
(&) ist der Modus Ponens in bezug auf C PQ =pr A N PQ, (ß) ist eine Regel der Form 
CONH"®1ı1PLP, d.h.: „Folgt“ P aus einer Aussage hinreichend dicht bei ‚‚der wahren“ Aus- 
sage 1, so ist P Theorem (m (P) ist explizit angegeben). Wird eine Einsetzungsregel hinzugefügt 
(und werden die Schemata durch eigentliche Axiome ersetzt), dann entstehtein stark vollständiges 
System in dem Sinne, daß aus einem unbeweisbaren Ausdruck jeder Ausdruck ableitbar ist. — 
Ob es vollständige Axiomatisierungen ohne eine Regel der Art (f) gibt, bleibt unentschieden. 

@. Hasenjaeger. 

Rose, Alan: The degree of completeness of the so-valued Lukasiewiez propo- 
sitional ealeulus. J. Lendon math. Soc. 28, 176—184 (1953). 

Die Gesamtheit der Systeme, die (1) alle Identitäten des x,-wertigen Aussagen- 
kalküls von Lukasiewiez enthalten, (2) abgeschlossen sind in bezug auf Einsetzung 
und Abtrennung als einzigen Grundregeln, ist von der Kardinalzahl x, und besitzt 
aufsteigende Ketten von jeder endlichen Länge. Der Beweis beruht auf dem Satz 
von MceNaughton und auf einer interessanten Klassifizierung der nicht x,-identi- 
schen Ausdrücke nach ihrem ‚‚Verhalten in den Umgebungen“ von jeweils endlich 
vielen endlichwertigen Teilmatrizen der x,-wertigen Matrix. G. Hasenjaeger. 

Henkin, Leon: Banishing the rule of substitution for funetional variables. J. 
symbolie Logic 18, 201—208 (1953). 

Die der Regel der Einsetzung für Prädikatenvariablen mit Argumenten zugrunde liegende 
Relation ist berüchtigt wegen ihrer fehlerhaften Formulierungen. Während man sie beim 
Aufbau des Prädikatenkalküls erster Stufe durch Verwendung von Axiomenschemata vermeiden 
kann — was die Syntax als Mittel zur Erzeugung von Identitäten betrifft —, ist zumindest ein 
Aquivalent unentbehrlich in den Kalkülen höherer Stufe [Ref.: auch in der ersten Stufe, wenn 
die Syntax auch zur Erzeugung von Identitätsverbundenheiten im Sinne von Hermes-Scholz 
(dies. Zbl. 47, 248) dienen soll]. Verf. führt den Beweis aus dafür, daß für den Prädikatenkalkül 
zweiter Stufe diese Regel gleichwertigdurch das Axiomenschema (*) HF" V x, -++2,(F" x: 2,<>W) 
(mit Be nicht frei in W) ersetzt werden kann. Die semantische Auswirkung des Schemas (*) in 
verschiedenen (auch prädikativen) Modifikationen wird diskutiert. Übertragung auf Kalküle 
höherer Stufe ist angedeutet. — In Kalkülen erster Stufe läßt sich (*) durch die Regel 
Nas “* &n (Fr > W>BFB (mit F" nicht in A, B)umschreiben. @. Hasenjaeger. 

Kreisel, G.: Note on arithmetic models for eonsistent formulae of the predicate 
ealeulus. II. Proc. XIth Internat. Congr. Philosophy (Brussels, Aug. 20—26, 1953) 
14, 39—49 (1953). 

Für einen widerspruchsfreien Ausdruck S des Prädikatenkalküls wird gezeigt, 
daß er kein arithmetisches Modell mit (höchstens) Ein- Quantoren-Prädikaten (re- 
kursiv aufzählbare oder deren Komplemente) hat. S ist Konjunktion eines endlichen 
Axiomensystems der Mengenlehre ohne Unendlichkeitsaxiom mit einem Zusatz, 
der bewirkt, daß jedes Ein- Quantoren-Modell effektiv rekursiv ist (nach brieflicher 
Mitteilung des Verf. lassen sich dabei die in der Arbeit verwendeten mathematischen 
Funktionszeichen vermeiden). — S erfüllt die Voraussetzungen des hypothetischen 
Theorems Lin des Verf. früherer Arbeit (s. dies. Zbl. 40, 8). @. Hasenjaeger. 

Myhill, John: Arithmetie with ereative definitions by inductions. J. symbolic 
Logie 18, 115—118 (1953) 

Das Schema (RD) zur induktiven Definition von Prädikaten ®: Bl... 4m 0)> 


Dil, ,Yy) > Alx “% i ädi i 
++ Rn), er Un? %s +, 2,9), wobei F und @ prädikatenlogisch aus 
bereits definierten Symbolen aufgebaut sind und G das neue Prädikat ® nur mit en letzten 
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beien ') Argument Y enthalten darf (dazu naheliegende Bedingungen für das Vorkommen der 
teien Y ariablen) in Verbindung mit Nachfolgeraxiomen, Induktion und 4-Axiomen liefert wesent- 
iche Erweiterungen des zahlentheoretischen Systems Z, (Hilbert-Bernays II, 293) in fol- 
ndem Sinne: (1) Alle primitiv rekursiven Funktionen sind definierbar [man braucht (RD) nur 
ür zSyıce+ty=z x:y=2). (2) Für jedes durch ein endliches System $ von Anwendungen 
von (RD) bestimmte zahlentheoretische System Z, ist ein einstelliges Prädikat W, unter einer 
„usätzlichen Anwendung von (RD) definierbar, das genau auf die Gödelnummern der inhaltlich 
vahren Z,-Aussagen zutrifft. (3) Da mit Hilfe von W, die (schon in Z ‚formulierbare) Widerspruchs- 
freiheit von 2: beweisbar ist, sind die für die W, benötigten Fälle von (RD) schöpferisch im Sinne 
von Lesniewski (dies. Zbl. 6, 97). [Ref.: (RD) ist gleichwertig mit dem Schema, das aus der 
mitiven Rekursion hervorgeht, wenn man rechts beliebige «-Terme zuläßt.] 
. Ari @. Hasenjaeger. 

Craig, William: On axiomatizability within a system. J. symbolie Logic 18, 
30—32 (1953). 

Ein Satz über rekursiv-aufzählbare Mengen, mit der wichtigsten Anwendung: Enthält die 
Ableitungsrelation R einer Theorie 7’ eine primitiv-rekursive Teilrelation Q mit der Eigenschaft 
YeyQ@zy>QyaıXHzly<zX Qxz)), so ist jedes mit rekursiv-aufzählbarem Axiomen- 
system B axiomatisierbare System S in 7 schon mit primitiv-rekursivem Axiomensystem A 
‚axiomatisierbar. Anwendungen hiervon: B ist durch Beschränkung der Satzmenge einer aus- 
drucksreicheren Theorie auf die Teiltheorie T gegeben. — B ist die unentscheidbare Satzmenge 
von Tund R = @ ist möglichst einfach [Beispiel des Ref.: 7 ist Gentzens LK (dies. Zbl. 10, 145), 
beschränkt auf pränexe Formeln, mit dessen Satzmenge als B, R die allein durch Zusammen- 
 ziehungen und deren Umkehrungen erzeugte Ableitungsrelation, A die durch Gentzens Regeln 

ohne Zusammenziehung erzeugte Menge]. — Verallgemeinerung: Wenn ‚„primitiv-rekursiv“ 
ersetzt wird durch „arithmetisch in einer Kleene-Mostowski-Klasse K, deren Definition mit V 
beginnt“, ıst „‚rekursiv-aufzählbar“‘ sinngemäß zu ersetzen durch ‚‚in der Klasse der Projektionen 
von K-Elementen‘“. @. Hasenjaeger. 

Mostowski, A.: On models of axiomatie systems. Fundamenta Math. 39, 133 — 
158 (1953). 

Verf. diskutiert drei Modellbegriffe in ihrer Anwendbarkeit auf die folgenden Probleme: 
‚Ist in einem Kalkül $S mit unendlichem Axiomensystem die Widerspruchsfreiheit von endlichen 
Teilsystemen beweisbar“‘, „Ist ein System S endlich axiomatisierbar‘‘. — s und S seien Kalküle 
von der Struktur des Prädikatenkalküls mit Hilbertschem £-Symbol und expliziten Definitionen 
(da hiernach die Axiome als quantorenfrei oder rein generalisiert vorausgesetzt werden können, 
werden die Metadefinitionen einfacher). s und $ mögen endlich viele außerlogische Konstanten 
(vom Individuen-, Funktionen-, oder Attributen-typus) enthalten. $ enthalte soviel Arithmetik, 
daß in S die (arithmetisierte) Syntax von s und $ bis zum Gödelschen Vollständigkeitssatz ent- 
wickelt werden kann. N (s) und N (S) seien die Formeln, die in $ die Widerspruchsfreiheit von s 
bzw. S ausdrücken. — Die Modellbegriffe: (i) s enthalte endlich viele außerlogische Axiome. 
Ein System von $S-Ausdrücken passenden Typus’, die den s-Konstanten zugeordnet sind, 
ergänzt durch ein einstelliges S-Prädikat Rz (,,x ist ein Individuum in einer Deutung von s‘‘), 
heißt ein Modell, von sin S, wenn die endlich vielen Implikationen 

Ba NN BB > Al u) 

in $ beweisbar sind, wobei A, aus dem quantorenfrei formulierten s-Axiom @, durch die Ein- 
setzung der den s-Konstahten zugeordneten S-Ausdrücken entstehen [Ref.: es sollte wohl auch 
gefordert werden, daß für die den s-Funktoren zugeordneten S-Ausdrücke @,(.....) die Implika- 
tionen Rz, X ---A Rm—> RG, (2,...,%,) beweisbar sind]. (ii) S enthalte soviel Mengen- 
lehre, daß die auf Tarskis Erfüllungsrelation gegründete Modelldefinition in S nachgebildet 
werden kann. Ein System von Objekten (von denen in $ gesprochen wird) ist ggf. ein Modells. 
— (iii) S enthalte die Boolesche Algebra der zweiwertigen Matrix (dies ist im wesentlichen in der 
Anforderung über arithmetische Ausdrucksfähigkeit enthalten). Ein $-Term ® (x) in x, der jeder 
Gödelnummer einer variablenlosen Primformel einen Wahrheitswert zuordnet (die entsprechende 
Gleichung soll beweisbar sein) heißt ein Modell, von sin S, wenn diejenigen S-Formeln beweis- 
bar sind, die ausdrücken, daß alle variablenlosen Einsetzungen in die Axiome von s in bezug 
auf ®(x) wahr sind. — Es werde vorausgesetzt, daß N (8) unbeweisbar in 8. 8 sei ein beliebiges 
endlich axiomatisierbares Teilsystem von 8. — Resultate: Die Brauchbarkeit des Modell,-Be- 
griffs wird an bekannten Sätzen erläutert. Sie sind unbrauchbar für das Problem, ob N (s) in 8 
beweisbar ist. Anders als für Modell, ist die Existenz eines Modells, von s durch eine Aussage E, 
in S ausgedrückt. E, ist in $ beweisbar genau dann, wenn X (s) in $ beweisbar ist. Andererseits 
ist Z, für endlich axiomatisierbare s in $ beweisbar. Als Anwendungen ergeben sich neue Beweise 
für die Sätze über die Nichtendlich-Axiomatisierbarkeit (Hao Wang, dies. Zbl. 89, 9; 4, 165) 
und über die »-Unvollständigkeit der Mengenlehre. Da in jeder hinreichend ausdrucksfähigen 
Theorie der reellen Zahlen auch Aussagen über Mengen von natürlichen Zahlen formulierbar sind, 
lassen sich Definitionen und Sätze auf diesen Fall übertragen. — Für (iii) ist in S beweisbar: 
Wenn s in S ein Modell, hat, so N (s). Hieraus folgt in ähnlicher Weise, daß jedes hinreichend 
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starke System der Arithmetik der natürlichen Zahlen nicht endlich axiomatisierbar ist (vgl. 


Ryll-Nardzewski, dies. Zbl. 50, 7). — Vgl. auch Hao Wang, dies. Zbl. Se nen 


Vredenduin, P. 6. J.: The logie of negationless mathematies. Compositio 
math. 11, 204—270 (1953). 


Griss hat im Anschluß an seinen Aufbau einer negationsiosen Mathematik nach intuitioni- 
stischen Gesichtspunkten (dies. Zbl. 39, 244; 43, 250) ein Stück der zugrunde liegenden Logik 
(Aussagenlogik und Klassenalgebra) kodifiziert (dies. Zbl. 43, 249). Verf. entwickelt einen ent- 
sprechenden Prädikatenkalkül; auf einige Eigentümlichkeiten sei hingewiesen. Zu den Aus- 


Irucksbestimmungen: Generalisierte Implikationen P—>x...:9 neben Vxp zum Aufbau 
Sam Formeln. De Formeln werden Schlußfiguren gebildet, die teils wie formale Objekte 
(etwa: Sequenzen), teils wie Teile der Metasprache (Formulierung von Regeln) verwendet werden. 
Zur Interpretation: Formeln mit freien Variablen werden (außer als Aussageformen) als Klassen- 
zeichen interpretiert. Nur nicht-leere Klassen ‚‚existieren‘; die Inklusionsbehauptungen 
PR) > 0), PR Y)>ygle,y) bzw. Va(p(z,y)—,g9(2,y)) schließen Hxp(®), 
Haxyp(a,y), bzw. VeHyp(x,y) ein; (p (x, y) v 9(%, Y))vje (Einsetzung einer Konstanten 
c) kann sinnvoll sein, wenn p(z, y/c) v 9 (z, y/c) sinnlos ist (eine Komponente leer). Zur Syntax: 
Im Einklang mit der Interpretation kann manchmal auf Nichtleerheit geschlossen werden; 
manchmal sind Prämissen für Nichtleerheit erforderlich. Typische Axiome und Regeln: (hier 
F statt Schlußstrichs beim Verf.); P>a-.-:4gFUX---2p; wenn »,gtr, = Hx-- . P, 
g-P>z. ur (X%,...,2 nicht frei in gq, q kann fehlen); »p,4grpvaq (H bindet alle in q 
freien Variablen). Für Gleichheit und Unterscheidbarkeit u.a: #2 >, y#ztry=&; 
p(a)vg(e), py)>,y+#xtp(%); eine formal positiv definierte Negation (—p(x) = 
DE P(W)>,y#%, = p(®,y) =pt...) hat nichtintuitionistische Eigenschaften, Zur Logik 
der zweiten Stufe: Extensional definierte Gleichheit und Unterscheidbarkeit von Klassen. Neben 
» wird —, (1 f{&) = 119 (X) > z9 # ıf) eingeführt. Manche klassischen Sätze gelten bei ge- 
eigneter Verwendung von — und —,. Die Gleichsetzung von ,„p,(f) triftt zu auf g(x)‘“ mit 
„»P1(g(R))““ (als Folge der Gleichsetzung von Aussageformen und Klassenzeichen) sollte nach 
Ansicht des Ref. vermieden werden, etwa durch Verwendung eines Abstraktionszeichens. — 
Verf. vergleicht sein System mit dem klassischen Prädikatenkalkül, mit intuitionistischen Prin- 
zipien, mit dem Heytingkalkül (S.-Ber. Preuß. Akad. Wiss. Berlin, math.-naturw. Kl. 1930, 
42—56, 57— 71) und mit dem System von Griss. @. Hasenjaeger. 

Takeuti, Gaisi: On a generalized logie caleulus. Japanese J. Math. 23, 39—96 
(1953). . 

Formulierung einer unverzweigten Typentheorie als Verallgemeinerung von 
Gentzens LK (dies. Zbl. 10, 145). Kap. I enthält den Aufbau des Kalküls, Kap. II 
enthält Metatheoreme, welche Vorbereitungsschritte oder Teillösungen zu folgender 
(noch zu präzisierenden) These betreffen: Ein widerspruchsfreies Axiomensystem 
bleibt widerspruchsfrei, wenn die Begriffe „Menge“ und ‚Funktion‘ hinzugefügt 
werden. Die Tragweite der Resultate ist notwendigerweise dadurch begrenzt, daß 
die jeweils vorausgesetzte Widerspruchsfreiheit auf die volle Typentheorie bezogen 
ist. [Ref.: Das im Appendix formulierte Problem, ob ein bei beschränkter Stufe 
widerspruchsfreies Axiomensystem bei Zulassung aller Stufen widerspruchsfrei 
bleibt, kann mit Hilfe der an Gödels Unvollständigkeitsbeweis anschließenden 
Methoden negativ entschieden werden. Das widerlegt eine Präzisierung der These.] — 
Zu Kap. I: Es gibt freie, gebundene und „spezielle“ Variablen (potentielle Kon- 
stanten). Es gibt mehrstellige Prädikate, auch mit Argumenten verschiedener 
Stufen, alle Argumenttypen sind aber einstellig. Es gibt Funktionsvariablen mit 
Argumenten wie bei Prädikaten, aber nur mit Werten im Grundbereich. Die für 
die Typentheorie charakteristischen Existenzaxiome sind ausgedrückt durch die 
Bildungsregeln für Terme höherer Stufe in Verbindung mit den Termeinsetzungs- 
regeln, die wie bei Gentzen in den Regeln der V-, H-Einführung enthalten sind. 
Kein Hilbertsches e-Axiom. — Zu Kap. Il.: Die Vorbereitungsschritte betreffen: 
(1) Beweise für relative W iderspruchsfreiheit zwischen Systemen, die über Prozesse 
der Beschränkung von Quantifikatoren zusammenhängen (Übergang von Vz H (x) 
zuVx(F > H (x)) usw....), wobei besonders behandelt werden Beschränkungen 
auf Invarianten gegenüber einer Gleichheit im Grundbereich und Beschränkungen, 
die durch eine Beschränkung im Grundbereich erzeugt sind (verschiedene Varianten) 
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— (2) Beweise für relative Widerspruchsfreiheit zwischen Systemen, die über Pro- 
 zesse der Typenerhöhung zusammenhängen, durch simultane Erhöhung aller Typen- 
‚indizes (mit A z!a'*! (zi) statt att), auch in Verbindung mit dem Übergang von 
‚einem Term 7 zur Einerklasse {7} mit dazu passenden Beschränkungen der Quanti- 
fikatoren. Wegen der Beschränkung auf Funktionen mit Werten im Grundbereich 
sind Funktionen dabei in naheliegender Weise durch Prädikate umschrieben. — 
(3) Ein Beweis für das (bekannte) Theorem über die widerspruchsfreie Einführbarkeit 
von neuen Funktionen nach dem Beweis von Existenz und Eindeutigkeit des Wertes 
(nach einer Typenerhöhung ist der Funktionswert explizit definierbar, danach 
Erhöhung zurücknehmen). — Resultate: (1) Mehrere Varianten des Satzes „Ein in 
Bezug auf die Typentheorie widerspruchsfreies Axiomensystem A geht in ein wider- 
spruchsfreies System über, wenn (a) die Individuenvariablen auf die Teilmengen 
des für A vorausgesetzten Grundbereiches bezogen werden, (b) Symbole für ‚a ist 
einzahlige Teilmenge von y“ und „die Vereinigungaller Einermengen des 
Mengensystems®“ mit entsprechenden Axiomen eingeführt werden, (c) die Axiome 
A für die Einermengen umformuliert werden.“ (2) Anwendungen auf die Arithmetik: 
Sind die elementaren Nachfolgeraxiome widerspruchsfrei, so auch bei Ergänzung 
durch die Induktion (Beschränkung) und #-Operator. Ist die Theorie der geordneten 
Körper widerspruchsfrei, so auch die Theorie der natürlichen Zahlen (Beschränkung), 
folglich nach (1) die Th. der Mengen davon, folglich die Th. der reellen Zahlen. — 
Die genaue Formulierung setzt die umfangreiche metasprachliche Symbolik des Verf. 
voraus, die im wesentlichen dazu dient, die jeweils zu konstruierende Theorie in 
der untersten Stufe zu gewinnen. — Die Beweise sind syntaktisch angesetzt, mit Aus- 
führung von typischen Induktionsschritten. — Das Errata-Verzeichnis (s. folgendes 
Referat) ist noch ergänzungsbedürftig. Einschlägige Literatur nach 1936 ist nicht 
zitiert. @. Hasenjaeger. 

Takenti, Gaisi: Errata to „On a generalized logie ealeulus“. Japanese J. Math. 
- 24, 149—156 (1954). 

Ein Druckfehlerverzeichnis von mehr als sechs Seiten, zu der im Titel angege- 
benen Studie (Referat vorstehend). H. Scholz. 

L’Abb6, Maurice: Systems of transfinite types involving A-conversion. J.sym- 
bolic Logic 18, 209—224 (1953). 

Konstruktion einer transfiniten Folge &, (angedeutet für » < ®) von Erweiterungen der 
(leicht modifizierten) Typentheorie von A. Church (dies. Zbl. 23, 289) im Sinne folgender 
„Ontologie“: D, = {W,F}, D, = Menge der natürlichen Zahlen, D(2#) = Menge aller Abbil- 
dungen von Dz in D; (hierdurch ist &, bestimmt); für v > 1: Ds = Vereinigung aller aus den 
D„ mit u<v durch iterierte Bildung von Potenzbereichen erzeugbaren Dx; für Limesindex: 
D; = Vereinigung aller D,„ mit u < 3. Z, ist die Sprache für alles aus den D, mit u<v+1 
Erzeugbare. Für (eigentliche) Terme M(25) N, mit D,< Ds ist der Wert bezüglich einer Belegung 
der Variablen ‚natürlich‘ erklärt, für die (außer in &, zugelassenen uneigentlichen) Terme ohne 
„natürlichen“ Wert wird der Wert (ähnlich wie bei uneigentlichen Kennzeichnungen) durch ein 
zweckmäßig ausgewähltes Element (verschieden für verschiedene &,) gegeben. — Die Ausdrucks- 
bestimmungen, Axiome und Regeln sind hierdurch weitgehend bestimmt, doch erfordert die Zu- 
lassung der uneigentlichen Terme einen Kunstgriff bei der Formulierung der }-Expansion. — 
In &,:2 ist, mittels gödelisierter Wahrheitsdefinition, die Widerspruchsfreiheit von &, beweisbar 
(ausgeführt für v = 0), in 2, die von zZ, füralle n< w. @G. Hasenjaeger. 


Algebra und Zahlentheorie. 


eo Szele, Tibor: Finführung in die Algebra. (Universitätslehrbuch.) Budapest: 
Tankönyvkiadö 1953. 275 8. 39,— Ft [Ungarisch]. BLATÄRN 

Eine Einführung in die Elemente der klassischen Algebra für Universitätshörer der ersten 
zwei Semester mit entsprechend stark beschränktem Lehrstoff (reelle und komplexe Zahlen, 
Kombinatorik, Determinanten, lineare Gleichungssysteme, Polynome und Gleichungen höheren 
Grades), der mit feinem didaktischen Sinn und auch den Bedürfnissen der mangelhaft Geschulten 
Rechnung tragend ausgearbeitet wird. Neuartig ist die auschauliche Behandlungsweise der 
geraden und ungeraden) Permutationen. Das Buch enthält viele 


komplexen Zahlen und der ( ) Peı b vi 
Übusbäiszlele und in Kleindruck einige Ausblicke in die abstrakte Algebra. L. Redei. 
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Allgemeines. Kombinatorik: 


Serpente, Guido: Sul calcolo di certe somme. Rivista Mat. Univ. Parma 4, 
919226 (1953). J 


Verf. betrachtet Ausdrücke der Gestalt S,,,„ = =, Gu @,®, wobei mn Z(, 


u= E 
ganz sind, und die a, eine arithmetische, die g,„ eine geometrische Folge bilden. 
Es werden Formeln hergeleitet, in denen außer den bereits erwähnten Größen noch 
die Bernoullischen bzw. die Eulerschen Zahlen auftreten. Hd, Kanold. 

Touchard, Jacques: Permutations discordant with two given permutations. 
Scripta math. 19, 109—119 (1953). 

Zwei Permutationen heißen diskordant, wenn keins der permutierten Elemente 
in beiden auf dem gleichen Platze steht. Verf. bestimmt mit Hilfe eines kombina- 
torischen Hilfssatzes von Kaplanski und der Einführung erzeugender Funktionen 
die Anzahl der Permutationen, die zu zwei beliebig gegebenen Permutationen dis- 
kordant sind. T: h. Kaluza. f 

Kerawala, Sulaiman: Symmetrieal incomplete block designs with = 2. 
Scientist, Pakistan 1, Nr. 2—3, 24 p. (1953). Eh BR 

Un „balanced incomplete block design‘‘ est un ensemble de 5 combinaisons, avec r&petition, 
form6 au moyen de v elements: 1,2,...,v, tels que 1. chaque el&ment figure r fois dans le design, 
2. chaque block contienne k el&ments inegaux, 3. chaque couple de deux elements apparaisse 
ä la fois dans A blocks. Si b=v et r=k, le design est dit symetrique. LA. etudie le cas 
}=2. Onaalors: v=b=1+ k(k— 1)/2. Ilest d’abord montr& qu’il n’existe aucun design 
si k— 2 n’est pas carte parfait ou si k(k — 1)/2 n’est pas un entier pair. Un mode de representa- 
tion des solutions est ensuite defini: Les &l&ments appartenant au premier block sont appel&s 
initiaux, chacun des autres blocks contient deux El&ments initiaux et k — 2 &l&öments non initiaux. 
On peut done £crire les ölöments initiaux dans un ordre tel que deux el&ments cons&cutifes de cette 
suite correspondent au block — non initial — qui contient un @l&ment non initial determine. 
Cette suite peut se d&composer en cycles fermes. Si l’on forme les (k — 1) (k — 2)/2 suites qui 
correspondent & tous les el&öments non initiaux, on aura defini le design tout entier. Exemple: 
k=r=4b=v=17. Les suites, en prenant 1,2, 3, 4 comme block initial, sont: 1234, 1243, 
1324 et fournissent la solution unique: 1234, 1256, 1357, 1467, 2367, 2457, 3456. Les solutions 
non isomorphes sont enumerees. On trouve une solution pour k=3,4,5; trois solutions pour 
k=6 [Cf. Husain, Sankhya 7, 204—208 (1945)], aucune solution pour k= 7,8,10. Pour 
k=9, trois solutions sont donn6es (Fisher et Husain), mais le nombre total n’est pas connu. 


A. Sade. 


Lineare Algebra. Polynome. Formen: 


e Narayan, Shanti: Matrices. Delhi: Chand 1953. VII, 289 p. 7 rs., 8 as. 

Flanders, Harley: A note on the Sylvester-Franke theorem. Amer. math. 
Monthly 60, 543—545 (1953). 

Der Satz liegt für eine Diagonalmatrix auf der Hand und wird für eine Matrix 
mit Unbestimmten als Elementen durch Übergang zu einer solchen mittels Ähnlich- 
keit (in einem passenden Erweiterungskörper) bewiesen. Die hierzu nötigen Hilfs- 
sätze über die zugeordnete (compound) Matrix eines Produkts werden vorher in be- 
kannter Weise durch Übergang von einem n-dimensionalen Vektorraum zu dem 
zugehörigen Vektorraum p-ter Stufe hergeleitet. Hingewiesen wird auf einen vor- 
hergehenden, mittels Elementarumformungen und daher rein rational zum Ziel ge- 
langenden Beweis von Tornheim (1952; dies. Zbl. 46, 10); es sei gestattet zu er- 
wähnen, daß Ref. einen derartigen Beweis schon 1936 gefunden hat [J.-Ber. Deutsch. 
Math.-Verein. 48, 11 kursiv (1938)]. Hermann Schmidt (Würzburg). 

Pasqua, Dario del: Sul caleolo delle matriei. Collect. Math., Barcelona 6, 
117—123 (1953). 

L. Fantappie hat [C.r. Acad. Sci., Paris 186, 619-621 (1928)] eine Definition 
gegeben, die unter geeigneten Voraussetzungen einer analytischen Funktion f(z) eine 
Matrixfunktion /(K) zuordnet. Die Elemente f,, der Matrix f(K) lassen sich in der 


TB ü) ” eo r i h ü 
Form 5 c;; f" (a,) darstellen, worin die c durch K allein bestimmt und die a, die 
%,J 


j 


\ 205 


charakteristischen Wurzeln von A sind. Verf. zieht nun zur Untersuchung von f(K) 
das Minimalpolynom von Ä heran. Er findet, daß die notwendige Voraussetzung 
dafür, daß die Definition wirklich eine Matrix f(X) liefert, nämlich daß f(z) an den 
Stellen a, regulär ist, auch hinreichend ist. Weiter zeigt er, daß in obiger Summen- 
darstellung 0<j<e,—1 ist, wo e, die Vielfachheit von a, als Nullstelle des 
Minimalpolynoms ist. Daraus ergibt sich, daß man die Definition auch auf nicht 
analytische Funktionen ausdehnen kann, wenn sie nur an den Stellen a, wenigstens 
e,— 1 mal differenzierbar sind. @. Lochs. 


Andrade Guimaräes, Antönio: Eine Aufgabe aus der Vektorrechnung. Anais 
Fac. Ci. Porto 37, 204—209 (1953) [Portugiesisch]. 

Es handelt sich um die Aufgabe, im n-dim. euklidischen bzw. unitären Raum zu 
einer orthogonalen Basis eine zweite so zu bestimmen, daß die Skalarprodukte der 
neuen mit den alten Vektoren dem Betrage nach alle übereinstimmen. Pietsch. 

Andrade Guimaräes, Antönio: Systeme linearer Gleichungen über einem 
' Vektorraum. Anais Fac. Ci. Porto 37, 171—187 (1953) [Portugiesisch]. 
| Auszug aus Bourbaki, Elements de Mathematique II, chap. II in teilweise 
' 'wörtlicher Übersetzung. H.-J. Kowalsky. 


Gavrilov, Ju. M.: Über die Konvergenz einfacher Iterationen und die Kriterien 
für die Vorzeichenkonstanz quadratischer Formen. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 
1953, 389—393 und russ. Zusammenfassg. 393 (1953) [Ukrainisch]. 


Die Arbeit enthält eine weitere Verallgemeinerung der Aufgabe, die von D. Ju. Panov 
gestellt und von V. K. Ivan ov [Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 4, 477 (1939)] und anderen 
gelöst wurde. — Es wird der Zusammenhang zwischen den Konvergenzbedingungen einfacher 
Iterationen und Seidelscher Iterationen bei der Lösung von Systemen linearer algebraischer 
Gleichungen mit symmetrischen und positiv definiten Matrizen festgestellt. — Es wird be- 
wiesen, daß, während die Konvergenz der Seidelschen Iterationen durch die bekannten Forde- 
tungen a) der Symmetrie und b) der Positivität der Matrix A eines vorgegebenen Systems 
4,X= P bestimmt ist, die Konvergenz der einfachen Iterationen durch die sie ergänzende 
Forderung c) der Positivität der Matrix A, = A, — A, bestimmt wird, die sich aus der vor- 
gegebenen mittels Anderung der Vorzeichen aller Nebenelemente der Matrix A, (in die umge- 
kehrten) ergibt. — Zum Schluß werden allgemeinere Kriterien als bei Parodi (dies. Zbl. 42, 13) 
für die Vorzeichenkonstanz quadratischer Formen angeführt, die eine Folge der bekannten Sätze 
über die Konvergenz der Seidelschen Iterationen und des in der vorliegenden Arbeit bewiesenen 
Satzes über die Konvergenz einfacher Iterationen sind. Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 


Varnum, Edward (.: Polynomial determination in a field of integers modulo p. 
J. comput. Systems 1, 57—70 (1953). 

Über dem endlichen Körper mit p Elementen gibt es offenbar genau ein Polynom 
in n Unbestimmten, dessen Grad in jeder einzelnen Unbestimmten den Wert p — 1 
nicht übersteigt und das an den p" möglichen Argumentstellen vorgegebene Werte 


annimmt. Verf. gibt die Koeffizienten dieses Polynoms mittels Matrizen explizit an. 
A. Stöhr. 


Nöbauer, Wilfried: Über Gruppen von Restklassen nach Restpolynomidealen. 
Österreich. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., S.-Ber., IIa 162, 207—233 (1953). 

Jedes ganzzahlige Polynom f(x) induziert bei vorgegebenem (natürlichem) Modul n > 1 
durch die Zuordnung v — f(v) mod n (fürl Sv<n) eine Abbildung des Restklassenringes nach 
dem Modul r in sich, der Ring /’{x] der ganzzahligen Polynome eine Halbgruppe 9, solcher Ab- 
bildungen. Polynome f(x) und f(z) induzieren die gleiche Abbildung aus 9,, wenn sie der gleichen 
Restklasse von I'[x] nach dem Ideal A, aller Restpolynome «a (x) mod n angehören. Diejenigen 
Polynome g(x) € T’[x], die eineindeutige Abbildungen des Restklassenringes mod n induzieren, 
führen auf den Gruppenkern ®, der Halbgruppe 9,„. Für teilerfremde natürliche Zahlen m, n ist 
&,.n direktes Produkt der Gruppen &,, und ®,; für Primzahlpotenzen ist Gr homomorphes 
Bild der Gruppe ®,+1. Jedes Element @ € &, entspricht eineindeutig einer Restklasse @mod A, 
im Ring Z’[x]; da jede Restklasse @ mod A, Polynome minimalen Grades enthält, läßt sich ein 
Grad [G] für die Elemente @ € ©, erklären. Verf. untersucht die Gradverteilung in ©,, indem 
‘er die Anzahl A, (s) der Elemente @ € ©, mit [@] = s zu bestimmen sucht; es wird eine Reduk- 
tion auf die File n=p und n = p? (mit Primzahl p) erreicht. W. Specht. 
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Singh, 8. K.: On the zeros of a class of polynomials. Proc. nat. Inst. Sci. 
India 19, 601—603 (1953). 
N 


Let P(@) = N a,” be a polynomial with real or complex coefficients. In 


this paper, with certain hypotheses on the coefficients a,, results are proved concern- 

ing the number of zeros of P(z) in various circles. E. Frank. 
Sz.-Nagy, Gyula: Über die nichtreellen Werte einer totalreellen rationalen Funk- 

tion. Acta math. Acad. Sci. Hungar. 4, 89—93 (1953). | 
Remarques el&mentaires sur les valeurs de l’amplitude de la fonetion rationnelle 


A: \ z 
Fe) = U, Aau<b<m,<b,<--<a,<b, sont reels. 
i J. Dieudonne. 


Gruppentheorie: 


Vagner, V. V.: Die Theorie der verallgemeinerten Scharen und der verall- 
gemeinerten Gruppen. Mat. Sbornik, n. Ser. 32 (74), 545—632 (1953) [Russisch]. 

Sia o una relazione binaria tra gli elementi degli insiemi K ed B: cio® un sottoinsieme del 
prodotto cartesiano K X L; sia, analoganiente, o una relazione binaria tra gli elementi degli 
insiemi Led M. Come &noto, per „prodotto‘“ o > osi intende la relazione binaria tra KedM 
costituita da tutte le coppie (k, m) tali che esista un / el per il quale si abbia: (k, I) € 0 
(,m) € o. Dati due insiemi A e B, ad ogni terna ordinata di relazioni binarie tra i loro elementi 
& possibile associare una nuova relazione binaria tra gli elementi degli stessi insiemi 4 e B, intro- 


ducendo l’operazione ternaria: [01 0503] = 03 ° 0: o0ı (% & la relazione inversa di eo). Detta 
operazione ternaria tra relazioni binarie gode di alcune delle proprietä formali (v. oltre) che 
caratterizzano l’operazione ternaria: [abc] =«ab”'c tra elementi di un gruppo G, studiata 
da H. Prüfer (1924), da R. Baer (1929), da J. Certaine (1943); quest’ultimo ha proposto, per 
il corrispondente anello ternario astratto, il nome di „laterale astratto‘“, mentre Baer 
aveva introdotto il termine „schiera‘“ [J. reine angew. Math. 160, 199—207 (1929)]. I 
Vagner, in questa sua prima lunga memoria, studia, dal punto di vista assiomatico dell’algebra 
astratta, gli anelli che godono di proprietä formali verificate in particolare dalla operazione 
[01 0, 05] tra relazioni binarie tra elementi di due dati insiemi, introducendo i concetti di semi- 
schiera, schiera generalizzata, schiera (N. B. L’A. usa la parola russa ‚‚rpyna‘, che & da tradursi in 
tedesco „Haufen“, in italiano ‚‚mucchio‘“ o „ammasso‘‘ ; noi preferiamo perd attenerci alla termi- 
nologia introdotta da R. Baer.) Quando gli insiemi 4 e B coincidono, il prodotto po, ° 0, di due 
relazioni binarie tra gli elementi di un medesimo insieme A & ancora una relazione siffatta; 
rispetto al prodotto, gli elementio€ A x A costituis cono un „semigruppo‘“ (gruppoide asso- 
ciativo). Considerando il passaggio alle relazioni inverse l’A. introduce (assiomaticamente) il 
concetto di „‚semigruppo involutivo‘; dallo studio delle rappresentazioni biunivoche di una parte k 
di A in una parte di A („trasformazioni biunivoche‘“‘ parziali di A), l’A. & condotto infine a 
definire astrattamente i „gruppi generalizzati‘. Elenchiamo qui di seguito le principali defini- 
zioni e alcuni risultati fondamentali della memoria. Semischiera (o „semiammasso“): & un 
insieme K con una operazione ternaria ovunque in esso definita, soddisfacente alle condizioni 
(di „quasi-associativitä‘‘): [[%, Ay ka] Ay hs] = [kı [ky Rz ka] kz] = [kı kzlky hy ka] = [kı kp kg ky Rz]. 
Se [kkk] = kl — RK si dirä „idempotente“. Un elemento A si dirä „biunitario a destra“ 
(a sinistra) se, per ogni AEK, siha: [khAh]=k, risp. [khk] = k; biunitario senz’altro se 
lo & tanto a destra quanto a sinistra. Due elementi %,, k, si diranno „‚bicommutativi“ a destra 
(a sinistra) se, per ogni REK: [kkıkık,k,] = [kkyk,k, kı] (rispettivamente, se [k, kj ky k, ke] 
= [Ryk,k,k, k]); bicommutativi senz’altro se lo sono tanto a destra quanto a sinistra: K 
stesso si dir& bicommutativo se tutti i suoi elementi lo sono, due a due. Schiera generalizzata 
(o „ammasso generalizzato“): & una semischiera K bicommutativa, tutti gli elementi 
della quale sono idempotenti. Schiera: &una semischiera K, tutti gli elementi della quale sono 
biunitari. N. B. Una schiera & in effetti un caso particolare di schiera generalizzata, in quanto ogni 
elemento biunitario & idempotente e „bicommuta“ con ogni altro elemento biunitario. La defi- 
nizione assiomatica & quella di Baer-Certaine, Semigruppo involutivo (‚con involuzione‘‘): & 
un semigruppo @ dotato di una involuzione, la quale & un automorfismo inverso rispetto alla 
operazione di @: (g)-1=g; (9 9,)-= gz!gr! (con g- si indica il corrispondente di g nella 
involuzione). Inverso generalizzato di un elemento 9 in un semigruppo: & ogni elemento 9 tale 
che: 999=9, 999 =G. Se l’insieme dei gJ non & vuoto, g si dirä „invertibile“ (in senso 
generalizzato). Tale © ogni elemento idempotente‘‘ i, che ha perlomeno un inverso generalizzato 
(# stesso). I prodotti 99 e.9.g sono idempotenti. Semigruppo idempotentemente commutativo: 
© un semigruppo @ per il quale tutti gli elementi idempotenti sono commutativi. In @ ogni ele- 
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«ento possiede allora al piü un inverso generalizzato. Gruppo generalizzato: & un semigruppo 
lempotentemente commutativo @ nel quale ogni elemento & invertibile (l’inverso generalizzato 
i 6, unico per quanto precede, si indicherä con g”!; nasce cost una involuzione „canonica“ 
nie © un automorfismo inverso; percid ogni gruppo generalizzato & un semigruppo con involu- 
one). Relazione tra semigruppi involutivi e semischiere: 1. ponendo: [9 92 93] = 91 97" 9 
ıLsemigruppo involutivo @si trasforma in una semischiera K; 2. se in una semischiera K esiste un 
-emento biunitario e, si ottiene un semigruppo con involuzione K, ponendo: [ke ky] = kı ka; 
= [ekej. L’ipotesi della esistenza di e biunitario in K non & sostanzialmente restrittiva, 
serch® ogni K puö essere immersa in modo univocamente determinato in una semischiera U,(K) 
‚otata di elemento biunitario e. Relazione tra gruppi generalizzati e schiere generalizzate. Appli- 
undo quanto precede (ogni gruppo generalizzato & un semigruppo involutivo) siha: 1. la semi- 
hiera K associata a un gruppo generalizzato @ & una schiera generalizzata; 2. se in una schiera 
‚neralizzata Ä esiste un elemento biunitario e, allora X, & un gruppo generalizzato (ogni 
‘hiera generalizzata pud essere immersa in altra dotata di elemento biunitario). Elementi 
sermutabili („sostituibili‘‘) di una schiera generalizzata K: sono due elementi k,,k, di K per i 
suali si ha: [Ak] = [kak,kı); [Kakık) = [kık,k,]. La relazione di permutabilitä o & 
:insieme delle coppie (X, k,) dielementi permutabili. Se (k,, k,) € o sihaaddirittura, in una schiera 
meralizzata K; [khkj=[krkık) = [kıkzkı) = [kyk,kı) = [kıkz,k,) = [k,kık,]. Si 
ıtroduce allora, tra elementi permutabili, l’operazione binaria: k, T k,= [kıkıks] = ece. 
“elazione canonica d’ordine ® in una schiera generalizzata K. Si definisca la relazione ® in 
al seguente modo: (k,,k,)E © see solo se (k,k)€Eoe khTk,=k,. Si vede che w & una 
slazione d’ordine (nel senso di Bourbaki); si poträ pereid serivere k, < k, invece di (k,, k,) € w. 
i ha inoltre che, se (k,%,)€o, inf(k,k)=k T k, (cioe: k, T k, & il „piti grande“ degli 
lementi „‚‚precedenti“ tanto A, quanto %k,.. Alcune applicazioni alla teoria delle 
“Jlazioni binarie tra due insiemi A e B (si ricordi che l’insieme di dette relazioni non & altro che 
insieme delle parti, ®(4 x B), del prodotto cartesiano A x B). P(Ax B) & una semi- 
;chiera rispetto all’operazione ternaria 0, °5, °0,; ®(A x A) &un semigruppo involutivo ris- 
»etto all’operazione binaria 0, 05 = 0, ° 0, e alla involuzione o-7=01 (=relazione inversa di 
). Sia 8&(A x B) l’insieme di tutte le rappresentazioni biunivoche parziali di A in B, subsemi- 
‚chiera della semischiera B(A x B). Sihache:1.$(A x B) una schiera generalizzata; 2. affin- 
he una schiera generalizzata KC 8(A x B) sia una schiera, occorre e basta che tutti i suoi ele- 
nenti siano rappresentazioni biunivoche di un medesimo sottoinsieme di A in un medesimo 
‚ottoinsieme di B, cio® che, presi comunque z, e #%, in K, le loro prime proiezioni, e cosi le seconde, 
oincidano; 3. la relazione canonica d’ordine in (A x B) coincide con la relazione d’ordine 
lefinita dalla inclusione di insiemi: (#, <x%,) <> (#,C%). Sia (A x A) il subsemigruppo 
mvolutivo di B(A X A) i cui elementi sono le trasformazioni biunivoche parzialidi Ainse. Si 
ua che: 1. (A x A) & un gruppo generalizzato, nel quale l’involuzione canonica si ottiene 
ıssociando ad ogni relazione la sua inversa; 2. il gruppo generalizzato TC (A x A) e un 
-ruppo quando e soltanto quando ogni elemento di /'& una trasformazione in se di un medesimo 
:ottoinsieme di 4; 3. (che &in un certo senso l’inversione di 1.) ogni gruppo generalizzato ammette 
ına rappresentazione „‚propria‘‘ (isomorfa) per mezzo di trasformazioni parziali biunivoche di 
ın insieme in se. — N.B.E recentemente comparsa una nuova memoria del Vagner [Mat. 
Sbornik, n. Ser. 38 (80), 203—240 (1956)] che si riconnette a quella qui recensita. 
L. Lombardo- Radice. 


Baer, Reinhold: The hyper-center ofa group. Acta math. 89, 165 —208 (1953). 

Baer, Reinhold: Das Hyperzentrum einer Gruppe. II. Arch. der Math. 4, 
86—96 (1953). 

Baer, Reinhold: Das Hyperzentrum einer Gruppe. III. Math. Z. 59, 299 —338 


(1953). 
Baer, Reinhold: Das Hyperzentrum einer Gruppe. IV. Arch. der Math. 5, 
156—59 (1954). 
I. Sei @ eine Gruppe und 1 =D<L<:.-<Zu <Zur << Zy = Zur = ... 
hre transfinite obere Zentralreihe. Hierbei ist -Z, = Z(G@) das Zentrum von @G, Zern/Za = 
7(6/Zx) und ZE= U Zx für eine Limeszahl f. H(@) = Z, heißt das obere Hyperzentrum 


a<ß . e h ’ 
von G, und wenn H(@) — @ ist, so heißt @ eine obernilpotente Gruppe oder, in der Terminologie 


ler Russischen Schule eine ZA-Gruppe. Das gemeinsame Thema dieser Reihe von Arbeiten ist es, 
lie in 4 (G) enthaltenen Normalteiler von @ zu studieren, insbesondere sie durch interne Eigen- 
‚chaften zu charakterisieren. Zu diesem Zweck führt Verf. in der ersten Arbeit die folgenden 
Definitionen ein: Ein nicht trivialer Normalteiler N von @ heiße fast voll reduzibel (die ur- 
prüngliche Bezeichnung ist endlich reduzibel), wenn der Durchschnitt aller in N enthaltenen 
Eeeiler M von 6, für die N/M ein endlicher minimaler Normalteiler von G/M ist, die tri- 
riale Untergruppe ist; anders ausgedrückt: wenn es für jedes von 1 verschiedene Element n € N 
inen Homomorphismus von @ gibt, dessen Kern n nicht enthält und der N auf eine endliche 
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istisch einfache Gruppe abbildet. Ferner nennt Verf. eine Untergruppe N, die sich 
en normal at lokalfast vollreduzibel, wenn es für jeden in N enthalte- 
Yen Normalteiler M von G in der Faktorgruppe @/ M eine fast voll reduzible anne Me 
N/M gibt. (Diese Bezeichnung ist aber schlecht gewählt, da die allgemeine BEUDDeR? a e 
Terminologie besagt, daß eine Eigenschaft # in einer Gruppe lokal gilt, wenn jede endlic N E 
Untergruppe von @ die Eigenschaft E besitzt.) Keine der beiden Eigenschaften ist eine Folge deı 
anderen. Ein Beispiel einer fast voll reduziblen Untergruppe ist das Produkt aller endlichen 
minimalen Normalteiler. Lokal fast voll reduzibel ist zum Beispiel jeder endliche Normalteiler 
oder jeder endlich erzeugte Abelsche Normalteiler, und es zeigt sich, daß eine endlich erzeugte 
lokal fast voll reduzible p-Gruppe endlich ist. Jeder im oberen Hyperzentrum H (6) enthaltene 
Normalteiler N hat nun die folgende Eigenschaft: ist M Normalteiler von @ und echt in N ent- 
halten, so hat die Faktorgruppe N/M mit dem Zentrum von @, M einen nicht trivialen Durch- 
schnitt. Umgekehrt ist jede Untergruppe von @ mit dieser Eigenschaft ein in 4(G) enthaltener 
Normalteiler. Diese oberhyperzentralen Gruppen sind sämtlich lokal fast voll reduzibel, 
nnd sie sind fast vollreduzibeldann und nur dann, wenn sie im Zentrum von G liegen. Andererseits 
muß ein lokal fast voll reduzibler Normalteiler N noch weitere etwas komplizierte Bedingungen er- 
füllen, um in H (G) zu liegen, die Verf. in mehreren äquivalenten j' arianten gibt. Ein Beispiel 
möge genügen: wenn K und Z Normalteiler von @ und in N enthalten sind, wobei außerdem 
K von endlichem Index in Lund L/K minimaler Normalteiler von @/K ist, so soll L/K sogar im 
Zentrum von @/K liegen. — In den folgenden Abschnitten beweist Verf. eine große Reihe von Ver- 
tauschbarkeits-Beziehungen, die zeigen, daß die Normalisatoren der Elemente von H (@) verhältnis- 
mäßig groß sind, und von denen wir nur einige der einfachsten erwähnen. Sei n ein Element 
endlicher Ordnung in einem oberhyperzentralen Normalteiler N von @. Dann ist n mit jedem 
Element g endlicher Ordnung in @ vertauschbar, falls die Ordnungen von n und g teilerfremd 
sind. In jedem Fall ist n mit g* vertauschbar, wenn a eine genügend hohe Potenz der Ordnung 
von n ist. In der umgekehrten Richtung sei N ein lokal fast voll reduzibler und periodischer Nor- 
malteiler und n ein beliebiges Element von Primzahlpotenzordnung in N. Wenn dann n mit 
jedem Element g* vertauschbar ist, wobei x eine genügend hohe Potenz derselben Primzahl ist, 
dann ist N oberhyperzentral. Die Bedingung, daß N periodisch ist, kann auch dadurch ersetzt 
werden, daß man die restlichen Eigenschaften auch für alle Faktorgruppen N/M und @/M fordert, 
wobei M ein beliebiger in N enthaltener Normalteiler von @ ist. Zu diesen Themen vergleiche 
man die etwas allgemeineren Resultate von Cernikov, die zwar nur für Z4-Gruppen (obernil- 
potente Gruppen) bewiesen sind, aber sich leicht übertragen lassen [Cernikov, Mat. Sbornik, 
n. Ser. 18, 397—422 (1946)]. Allgemein sei bemerkt, daß sich viele Beweise des Verf. sehr ver- 
einfachen lassen, wenn man beachtet, daß oberhyperzentrale Gruppen lokal nilpotent sind und 
die Normalisatorbedingung erfüllen (siehe etwa Kurosh, Theory of Groups, English translat. 
of second ed., New York 1955, vol. II, $ 63). Man kann dann wohlbekannte Eigenschaften von 
lokalnilpotenten Gruppen heranziehen. Als Beispiele erwähnen wir die folgenden Sätze des Verf. 
Wenn N oberhyperzentral und U eine beliebige nicht in N enthaltene Untergruppe von @ ist, so 
ist U von seinem Normalisator in NU verschieden; und wenn N lokal fast voll reduzibel ist, so 
gilt auch die Umkehrung. In einem oberhyperzentralen Normalteiler erzeugen endlich viele 
Elemente endlicher Ordnung eine endliche Untergruppe. (In der Tat gilt noch viel mehr: In lokal 
nilpotenten Gruppen sind alle Sylow-Gruppen Normalteiler, so daß in ihnen, und also auch in 
H (G), alle Elemente endlicher Ordnung eine lokal nilpotente Untergruppe bilden, die direktes 
Produkt von p-Gruppen ist.) Periodische Untergruppen von @ sind obernilpotent dann und nur 
dann, wenn sie direkte Produkte von lokal fast voll reduziblen primären Untergruppen sind. 
Endlich erzeugte obernilpotente Gruppen sind nilpotent (von endlicher Klasse) und können also 
auch dadurch charakterisiert werden, daß sie lokal fast voll reduzibel sind und außerdem die 
Maximalbedingung für Untergruppen erfüllen und ihre maximalen Untergruppen Normalteiler 
sind; oder auch dadurch, daß außerdem ihre endlichen Faktorgruppen nilpotent sind. Hierzu 
vergleiche man Arbeiten von Mal’cev (dies. Zbl. 34, 17) und K.A. Hirsch (dies. Zbl. 33, 149). — 
Il. In der zweiten Arbeit untersucht Verf. verschiedene Möglichkeiten, den Begriff eines hyper- 
zentralen Normalteilers einer endlichen Gruppe auf allgemeine Gruppen zu übertragen. Hierbei 
stellt eran den Begriff der Hyperzentralität die folgenden Mindestforderungen: 1. Für endliche 
Gruppen soll der Begriff eines hyperzentralen Normalteilers (kurz, einer (H)-Gruppe) mit dem 
üblichen übereinstimmen. 2. Wenn U Untergruppe der (H)-Gruppe X ist, so soll N © T eine 
(H)-Gruppe von U sein. 3. Wenn M beliebiger Normalteiler von @ ist, so soll NM/M eine 
(H)-Gruppe von @/M sein. 4. Wenn N und M Normalteiler von G sind und N < M, so soll N 
dann und nur dann eine (H)-Gruppe sein, wenn M eine (H)-Gruppe ist und N/M eine (H)-Gruppe 
von G/M ist. 5. Jedes Produkt von (H)-Gruppen soll eine (H)-Gruppe sein. Der weiteste 
mit diesen Forderungen vereinbare Begriff entspricht der folgenden Definition: (H). Ein Normal- 
teiler N von G heiße hyperzentral, wenn für jede U ntergruppe U von G und jeden Normalteiler V 
von U mit endlichem Index gilt, daß (U N N) V/V ein (gewöhnlicher) hyperzentraler Normaltei- 
ler von @/V ist. Am anderen Ende steht der engste Begriff (0) des oberhyperzentralen Normal- 
teilers, wie er in I. untersucht worden ist. Zwischen diesen beiden gibt es in aufsteigender Weise 
noch eine Reihe von anderen Begriffen, von denen wir die folgenden beiden hervorheben wollen: 
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(N). Ein Normalteiler N von @ habe die Eigenschaft (N), wenn jede nicht in N enthaltene Unter- 
gruppe U von @ von ihrem Normalisator in NU verschieden ist. (M). Ein Normalteiler N von @ 
habe die Eigenschaft (M), wenn für jede maximale Untergruppe M einer Untergruppe U von @ 
gilt, daß M normal in U oder URNNSM ist. Es ist also (0) > (N) > (M) > (H). Ferner 
gilt das einfache Kriterium: ein Normalteiler mit der Eigenschaft (4) hat die Eigenschaft (0) 
dann und nur dann, wenn er lokal fast voll reduzibel ist. — III. Das Thema der dritten 
Arbeit sind weitere Charakterisierungen der endlich erzeugbaren oberhypernilpotenten 
Normalteiler einer Gruppe @. Verf. beweist zunächst den folgenden Satz: Zu jeder endlich 
erzeugbaren obernilpotenten (= nilpotenten) Gruppe @ gibt es eine feste natürliche Zahl 
n=n(G) derart, daß der Durchschnitt aller charakteristischen Untergruppen von @ mit 
Primzahlpotenz-Index p®* und Sn das Einheitselement ist. Der komplizierte Beweis ist 
von G. Higman (dies Zbl. 65, 285) erheblich vereinfacht worden. Ferner verallgemeinert Verf. 
den Begriff der Frattini-Untergruppe folgendermaßen: ®$ (G) = ®* (G) sei der Durchschnitt aller 
maximalen Untergruppen von endlichem Index in @ und ®%,, (G) = ®*® (® (G)). Dann gilt der 
folgende Satz: Ein endlich erzeugbarer Normalteiler N von @ ist dann und nur dann oberhyper- 
zentral, wenn N hyperzentral ist und für genügend großes k ® (N) =1 gilt. Die Forderung 
der Hyperzentralität kann auch abgeschwächt werden, wenn in anderer Richtung etwa mehr 
verlangt wird. Verf. nennt einen Normalteiler N von @ schwach hyperzentral, wenn für 
' jeden in N mit endlichem Index enthaltenen Normalteiler M von @ gilt, daß N/M hyperzentraler 
Normalteiler von @/M ist. (Verf. führt noch eine feste Automorphismengruppe von @ ein — aber 
darauf in diesem Referat näher einzugehen, verbietet der Raum.) Dann ist eines der Haupt- 
ergebnisse: Ein endlich erzeugbarer Normalteiler N von @ ist dann und nur dann oberhyper- 
zentral, wenn N schwach hyperzentral und auflösbar von endlicher Stufe ist und alle in N ent- 
haltenen Normalteiler von @ endlich erzeugbar sind. Ähnliche Sachverhalte erscheinen noch in 
mehreren Varianten. — IV. In.der vierten Arbeit zeigt Verf., wie sich einige vorher gewonnene 
Ergebnisse über oberhyperzentrale und hyperzentrale Normalteiler auf Automorphismengruppen 
übertragen lassen. Sei @ ein Normalteiler einer beliebigen Gruppe @*. Dann induzieren die Ele- 
mente von @* in @ Automorphismen, und die Gesamtheit dieser Automorphismen ist eine Gruppe 
T', die die inneren Automorphismen von @ umfaßt. Ob nun @ in @* oberhyperzentral, bzw. hyper- 
zentral ist, hängt nur von /’ab. Und zwar gelten die folgenden beiden Sätze: 1.G@ ist dann 
und nur dann oberhyperzentral in @*, wenn für jeden echt in @ enthaltenen Normalteiler N, 
der bezüglich 7 zulässig ist, die Automorphismengruppe von @/N, die durch /’ induziert wird, 
ein nicht-triviales Fixelement hat. 2.@ ist dann und nur dann hyperzentral in @*, wenn die Auto- 
morphismengruppe von V/W, die von 4 induziert wird, ein nicht-triviales Fixelement hat. Hier 
ist J eine beliebige Untergruppe von T, V und W sind beliebige bezüglich A zulässige Unter- 
gruppen von @, und W ist Normalteiler von V von endlichem Index #1. K. A. Hirsch. 
Zacher, Giovanni: Determinazione dei gruppi d’ordine finito relativamente 
complementati. Rend. Accad. Sei. fis. mat., Napoli, IV. Ser. 19 (91), 200—206 (1953). 
A group is called relatively complemented if its lattice of subgroups is 
relatively complemented, that is, if for each triple A, X, B of subgroups such that 
ACXCB, there exists a subgroup X’ such that ACX’CB, X X =A and 
XuX’—=B. The author proves that the finite relatively complemented groups @ 
are characterized amongst the finite groups by the three properties 1. @ is solvable, 
2. all subnormal subgroups of @ are normal, and 3. all Sylow subgroups of (@ are 


elementary abelian. D.@G. Higman. 


Liou, Sheng-Lieh: On p-groups with eyelie commutator subgroup belonging to 
the eenter. J. Chinese math. Soc. 2, 50—62 und engl. Zusammenfassg. 63—64 (1953) 
[Chinesisch ]. 

Let & be a p-group of order p", its commutator group D(®) being eyclic and belonging to 
the center 3, of ®. Suppose that the order of D(®) is p”, and D(®) = (f) where tis a generating 
element of D(®). It is proved that the factor group 85 = 5 is an Abelian group of type 

(pi, p"ı, DD", pP", p”} where m=m zm 2: Zzm. 
The order of & is p,s = m, + my +++ m,. © is the product of its subgroups ©, Ö,,..., ©, 
G=-&:-%,:-::G. 
When i=+ j, elements of ®, commute with elements of &, and ©, 6,=3. The group 
®(=1,2,...,r) is defined as ©, = (9,953), p”i—uEz, %"=Üc;, the commutator 
of 5; and g; = ?”"""i, Any element X of ® can be uniquely represented as 
X egn.g...gegen, 0<u<p", O<u<p", zE3 
„gr 9, are called basis of &. The transformation of two bases can be 
where M,,, is the set of all 2n-rowed square matrices with integral 
14 


Such elements 9,9, - - 
represented by a matrix of My, 


Zentralblatt für Mathematik. 53. 
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elements. It is proved that the necessary and sufficient condition for the ar T to repre \ 

\ e M-m m-m MmM— 
such a transformation is that TP T° = P(mod p”), where P=daew “p pP 5% 
pump", p”"""}, and 0 be a transformation 


06: T <> T°, (Tand T® in M;.) 


’ ON 
of M;„ specially defined such that (A + 5)? pet B®, (A Br = AP, (4°) = A for every 
Aand B of Wg„. The totality of such matrices 7 form a group. (Englische Zusammenfassg.) 
Kulikov, L. Ja.: Verallgemeinerte primäre Gruppen. I. II. Trudy Moskovsk. 


mat. Obse. 1, 247—326 (1952), 2, 85—167 (1953) [Russisch]. j 

DieVerallgemeinerung der primären abelschen Gruppen, aufdiesich der Titel diesermonumen- 
tal angelegten und in epischer Breite durchgeführten Arbeit bezieht, liegt darin, daß die Gruppen 
einen Operatorenbereich zulassen: entweder den Ring Z, der p-adischen ganzen Zahlen oder den 
Ring K, der rationalen Zahlen, deren Nenner zu p teilerfremd ist. Es ist dies eine echte Verall- 
gemeinerung; denn jede p-primäre abelsche Gruppe kann in natürlicher Weise als Gruppe mit 
Z, oder K, als Operatorenbereich aufgefaßt werden. Umgekehrt erweist sich eine periodische 
abelsche Gruppe mit Z, oder K, als Operatorenbereich als eine p-primäre Gruppe. Es werden. 
durch die Begriffsbildung aber auch weite Klassen von gemischten und torsionsfreien abelschen 
Gruppen erfaßt. Die Theorie der abzählbaren p-primären Gruppen (wir lassen ‚den Zusatz 
„abelsch“ von jetzt ab fort) kulminiert bekanntlich in den folgenden drei Hauptsätzen (siehe 
etwa Kuros, Theory of Groups, vol I, $$ 24, 27,28 New York 1955, vgl. dies. Zbl. 57, 18): 
1. Prüfers Satz. Eine abzählbare primäre Gruppe ohne Elemente unendlicher Höhe ist direkte- 
Summe von zyklischen Gruppen. 2. Ulms Satz. Zwei abzählbare primäre reduzierte Gruppen 
sind dann und nur dann isomorph, wenn sie isomorphe Ulmsche Faktoren besitzen. 3. Zippins: 
Satz, der notwendige und hinreichende Bedingungen für die Existenz von abzählbaren primären 
reduzierten Gruppen mit vorgeschriebenen Ulmschen Faktoren gibt. Im Falle nichtabzählbarer 
primärer Gruppen gelten 1. und 2. nicht mehr. Für 1. ist dies wohlbekannt. Für 2. hat Verf. in 
früheren Arbeiten [Mat. Sbornik, n. Ser. 9, 165—182 (1941) und 16, 129—162 (1945)] die Ver- 
hältnisse eingehend untersucht. Das Hauptziel der gegenwärtigen Arbeit ist die Übertragung. 
von 3. auf beliebige verallgemeinerte primäre Gruppen. Dieses Problem wird vollständig gelöst. 
Um das Resultat gleich vorwegzunehmen, brauchen wir einige Bezeichnungen: |G| bedeutet. 
die Kardinalzahl der Gruppe @, n@ die Gesamtheit der Elemente » x mit z€EG,@[n]) die 
Gesamtheit der Elemente x € @, für die n&=0. Die Begriffe ‚reduzierte Gruppe‘, „Typus. 
einer Gruppe“, Ulmsche Faktoren‘ müssen sinngemäß übertragen werden. Sei nun m eine 
Kardinalzahl, 7 eine Ordinalzahl, deren Kardinalzahl m nicht übertrifft. Sei ferner 4,,4<r, 
eine gegebene Folge von verallgemeinerten primären Gruppen ohne Elemente unendlicher- 
Höhe. Unter welchen Bedingungen gibt es eine verallgemeinerte primäre Gruppe von der Mäch- 
tigkeit m und dem Typus 7, deren Ulmsche Faktoren zu den gegebenen A,, A< Tr, isomorph 
sind ? Notwendig und hinreichend sind die folgenden drei Bedingungen: 


men SenS T Al, 2 "AM [plzlAr/pAal A+ıI<T n<o), 
Azıe, A<min(o,r) 
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Wenn obendrein alle Gruppen A, gewöhnliche primäre Gruppen sind, so ist die Gruppe A eben- 
falls primär. Zippins Bedingungen erscheinen hier als der Spezialfall m = x,. Diese Bedin-. 
gungen machen es noch einmal manifest, daß im Falle m > x, die Folge der Ulmschen Faktoren: 
kein vollständiges Invarianten-System der Gruppe ist (siehe auch loc. cit.). Es erhebt sich also. 
die Frage, in was für engeren Klassen von verallgemeinerten abelschen Gruppen der Ulmsche. 
Satz gilt. In diesem Zusammenhang definiert Verf. eine Gruppe @ als „‚normal“, wenn für jede- 
endlich erzeugte Untergruppe E von @ nur für eine endliche Anzahl von Indices & die Gruppe- 
ENG*+ ENG“ ist (die Folge @* ist hierbei folgendermaßen definiert: @** — N 2" @* 
n 


Sea Henne Be 8 E % 3 
und für eine Limeszahl @*= N @”). Wenn nun @ eine normale reduzierte verallgemeinerte- 


P<a 

primäre Gruppe ist und obendrein (i) @ höchstens abzählbar viele Erzeugende (über K,, oder Z y 
hat, (ii) jeder Ulmsche Faktor eine direkte Summe von zyklischen Gruppen ist, so gilt das genaue- 
Analogon zum Ulmschen Satz. Hierbei ist die Bedingung der Normalität und die Bedingung (i)- 
unentbehrlich, wie durch Gegenbeispiele bekannt ist. Ob aber (ii) eine notwendige Bedingung 
ist, bleibt eine offenes Problem. Die $$ 5—10 und 12 der Arbeit sind den Beweisen dieser Haupt- 
sätze gewidmet. Die vorangehenden $$ 1—4 sind vorbereitender Natur. In $ 1 entwickelt Verf. 
die elementare Theorie der verallgemeinerten primären Gruppen. Zum Beispiel ist eine Gruppe- 
@ dann und nur dann verallgemeinert primär, wenn m@ = @ für jedes m mit (m, p) =1, und 
wenn die Ordnungen der Torsionselemente nur Potenzen von p sind. Es wird auch untersucht 

unter welchen Bedingungen Untergruppen und Homomorphismen operator-zulässig sind. In $ & 


‚wird eine verallgemeinerte primäre Gruppe vollständig genannt, wenn P@ = @ ist. Jede Gruppe 
hat eine eindeutig bestimmt größte zulässige vollständige Untergruppe, die ein direkter Summand 
ist, und deren Struktur in den Fällen Z, und X, genau bestimmt wird. Die Faktorgruppe hat 
eine vollständige Untergruppe; solch eine Gruppe heißt reduziert. Jede Gruppe kann 
‚im wesentlichen auf nur eine Weise) in eine vollständige Gruppe eingebettet werden. $3 be- 
"handelt die Theorie der Servanz-Untergruppen (oder isolierten Untergruppen), die folgender- 

aßen definiert sind; H ist Servanz-Untergruppe von G, wenn für jede natürliche Zahl ö die 
Gleichung ?# H=Hn p'@gilt. Trifft dies sogar für alle transfiniten Ördnungszahlen zu, so 
ennt Verf. die Gruppe H isotypisch. Diese spielen in den Beweisen eine große Rolle. Die Theorie 
ist der des gewöhnlichen primären Falles analog. Dasselbe gilt von der im $ 4 entwickelten 
Theorie der „‚basie subgroups‘“‘, die eine Erweiterung der vorangehenden Theorie des Verf. (loc. 
eit.) ist. Nach dem Beweis der Hauptsätze in $ 10 gibt Verf. noch als Anwendung eine Verschär- 
fung eines Resultats von Kuros (dies. Zbl. 22, 209), wonach die Menge aller nicht-isomorphen 


Gruppen der Mächtigkeit ın ihrerseits die Mächtigkeit 2” hat. Kulikov zeigt, daß dies schon auf 

die Menge der abelschen Gruppen zutrifft. Wir haben hier nur die Hauptpunkte des Inhalts 

"dieser reichhaltigen Arbeit referiert und die Beweismethoden nicht einmal zu skizzieren ver- 

sucht. K. A. Hirsch. 

| Nakada, Osamu: Partially ordered abelian semigroups. I. On the extension 
of the strong partial order defined on abelian semigroups. J. Fac. Sei., Hokkaido 
Univ., Ser. I 11, 181—189 (1951). 

La notion importante presentee ici est celle d’ordre fort dans un demi-groupe 
abelien ordonne. Rappelons qu’on appelle demi-groupe abelien ordonn& un ensemble 
S muni d’une operation commutative et associative, et d’une relation d’ordre 
(partiel) telle que @ > 5 implique ac > bc. Cetordre Pest ditfortlorsqueac > bc 
implique a > b. L’interet de cette notion reside surtout dans le resultat suivant: 
un demi-groupe abelien S ordonn&e peut @tre plong& dans un groupe ordonn& si 
et seulement si S est fort. D’autre part, l’A. considere les demi-groupes ab&liens 
fortement et totalement ordonnes et montre qu’ils coineident avec les semi-groupes 
abeliens totalement ordonnes. (Un semi-groupe est un demi-groupe dans lequel la 
loi de simplification est valable). De plus, il montre qu’un semi-groupe totalement 
ordonn@ est normal au sens suivant: a" > b* implique a > b, et que tous ses 
el&ments, sauf l’element unite s’il existe, sont d’ordre infini: a* = a” implique 
n—= m. Du fait qu’un demi-groupe totalement ordonne est normal, il v£erifie la 
propriete suivante: a® = b* implique a = b. Donc, si un ordre total fort peut &tre 

defini sur un demi-groupe abelien S, celui-ci verifie les deux proprietes l.ax=bx 
implique a=b, 2. a” =b" implique a=b. LA. etablit que ces deux proprietes 
sont egalement suffisantes. L. Lesieur. 

Berman, 8. D.: Über eine notwendige Bedingung für die Isomorphie ganzzahliger 
Gruppenringe. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 313—316 und russ. Zu- 
sammenfassg. 316 (1953) [Ukrainisch]. 

Im Artikel wird der früher eingeführte Begriff der’ K-Abteilung (= Klasse K-konjugierter 
Elemente, s. dies. Zbl. 47, 28) einer Gruppe zum Beweis des Satzes verwendet, daß der Grup- 
penring einer endlichen Gruppe über dem Ring der ganzen rationalen Zahlen eindeutig die 
Ordnungen der K-Abteilungen und die Ordnungen der in den entsprechenden K-Abteilungen 


enthaltenen Klassen konjugierter Elemente für jeden beliebigen Zahlkörper K bestimmt. 
Jbersetzung der russ. Zusammenfassg. 


Ganea, Tudor: Groupes topologiques sans centre. Revista Univ. ©. I. Parhon 
Politehn. Bucuresti, Ser. Stii. Natur. 2, Nr. 3, 37—38 u. russ. u. französ. Zusammen- 
fassg. 38 (1953) [Rumänisch]. 

Let @ be a locally connected topological group and let 7 be a connected topo- 

-logical group with trivial center. Let ® be a local, open, representation of Gr into H : 
Then ® admits a unique extension over the connected component of the identity in 
-@ that retains the properties of ®. E. Hewitt. 

Takahashi, Shuichi: Dimension of compact groups and their representations. 
Tökohu math. J., II. Ser. 5, 178—184 (1953). A, 

The author proves the following two theorems A, B which are generalizations 
of a well-known theorem of Pontrjagin concerning the duality relation between a 

compact abelian group and its character group. A. Let @ be a compact connected 
14* 
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Lie group, @° the aggrogate of all continuous finite ‚dimensional ropresentations of 
Gand CIE the algobra over the complex numbers ( sonerated by the coefficients of 
wopresentations in @ \, ie. the „representation ring“ ol @in the sense of C.Chevalley 
Theory ot Lie groups I, Princeton 1946]. Then the topologieal dimension of @ is 
equal to the transcondental degree of EIG) over ©, The same result holds for a 
separable compaet group GB. Let @be the space vonsisting of all conjugate elasses 
oda eompaet comneoted Lie group @, @* the set of all continuous characters of@and 
CIEN the algobra over © generated by @*, Then the topological dimension r (@) of 
©. io. the rank of G, is equal to the transcondental degree of ((@*) over C 
Y. Kawada. 

Valle Klores, Enrique: Bemerkung zu einem Satz von D. Ellis. Bol. Soc, mat, 
Mexicana 10 Nr 34, 31-82 (188) [Spanisch]. 

Übe author points out that the result of D. Ellis (this Zbl. 51, 259) stating that 
a group @ is iiomorphie with a subgroup of the group of motions of the Baire metrie 
space on G holds for arbitrary @, without the countability hypothesis imposed by 
Kllis, D. @. Higman. 

Dodresen, Andrei: Relations entre les tenseurs assoeiös A un groupe G,. Revista 
Univ. CL Parkon Politehn. Bucuresti, Ser. Stii. Natur. 2, Nr.83, 39—41, russ. u. 
franaös, Zusammenfasse. 42 (13) [Rumänisch]. 

Krant domne un groupe de Lie G, an peut considerer les constantes de structure % =— ER 


&u gruupe comme los composantes d'un tenseur constant du troisiöme ordre covariant en Ä, 
&t oxtreranant en 2. Le Ref, a montıd lavantage qu'on a en utilisant le veoteur de structure 


I 


5 =, tk temmnr covariant quadratique 4, Gs &y LA, oonsidöre le tenseur covariant 
«x troiitime andre =, ee ©), et coux d’ondre superieurs qu’on peut associer et montre 
quiontre dent tens consdentit il en existe une relation linsaire qui gönsralise la relation 
Va" Sy: OM utilise enmite la relation (1) pour demontrer certains theordmes 
sur os groapes intägrables, en partant du thdondme d’Elie Cartan qui dit que pour un tel groupe 
Rs, Rat symötriques en chaque pair d’indices, done 6, €}, = 0. On montre ainsi qu’une 
KrKten neressaire pour quiun groupe G, soit intögrable est que le tenseur ©, soit de rang au 
PAS 7 — ? et une comdition suffisante sül est de rang 0 ou 1, @, Vranceanu, 

Hua, Loo-Kong and Chen-Hsian Wan: On the automorphisms and isomorphisms 
of linear groups J. Chinese math. Soc, 2, 1—24 und engl. Zusammenfassg. 24—32 
(ARS) [Chinesisch ]. 

This paper deals with problems of automorphisms and isomorphisms between 
elassical groups which were left open by Dieudonne and Hua (this Zbl. 42, 256). 
These inelude the determination of the automorphisms (by meang of a characterization 
of „parabelie“ elements) of SZ,(A) and PSZ,(K), where Ä is a sfield of charac- 
teristie pP 0 Transveotions in SZ,(Ä) are again characterized, thus clearing 
up a point in Dieudonne (Le. p. 19), and the automorphisms of SZ, (RK) Rr>% 
are wdetermined. Next the study of the isomorphism problem of PSL,(K) (n>% 
NS completed, where Ä is a sfield of characteristie 2. It is shown that PSL(K) x 
PSLA(K), and that PSZ(A) = PSZ„(K) only when K=&K’, m=% and 
the komorphiiun is trivial. Finally it is proved that PSZ, (RK) & PSL,(K’), where 
Ä and A are any stields of charaeteristic # 2. The proof, which assumes that X 
and A’ are infinite, distinguishes two cases, aceonding as PSL, (X) does or does 
ot contain I-involutions. (From the English summary.) P.M. Cohn. 


Verbände, Ringe. Körper: 


j © Jacobson, N: Leetures in abstract algebra. Vol. 2. Linear algebra. Toronto- 
New York-London: D, Van Nostrand Co., Ine. 1958. XIL 280 p- $ 5,85. 

(\ a I, this ZUI.4,2060.) This is the second af the three volumes dealing with the funda- 

ments of adstract algebra. The following incomplete list indieates the content: (Finite-dimen: 


division ); Witt’s (this Zul. 13, 57) thsoremn, wich auuplifieatiomen 
er u Sn. „, we a); 9 Kaplanık [Anais Acad. Brasil Ci. 22, 
er nee . #1, 121: Euchdean and 
A vertor wpanee, Lest wm; hun 
ee en Infinite-dumeruimal ventor spare, tbear Noutber 
od the conjugate space (remted by mann 4 the kmmaa (4 Kräe- Kaplanıky and Macken), 
nit linear translormations, two-idel ideale in the ring of linear tramslormatione, 
: rings, the Chevalley-Jacobson there (om irrehneibhe ringe A bmwear trans 
which Burrmeide's Weiderburn’s theorems) (Jacobson, Trans. 


alenlstiumal 
are Augasıt, and are full A new denn zud tecksiuer even when 
day ie Bade wii Ehen 00 may enendtee zenehs EVER RR 


7. Salıyama Math, Ber. 14, 5911. 
Arechidiacono, Giuseppe: Sulla estensione delle operazioni aritmetiche. Collect. 
Barcelona 6, 931— 105 (1953). 

- ee der Addition (Verknüpfungsoperstion 1. Orduung), 
| n (2. Ordnung) und Potenzierung (3, Ordnung) führt Verf. Verknüpfungs- 
ppe Bationen n-ter Ordnung ein: ee e,b=<, 
al für natürliche Zablen b: a,b = (---( 0,419 .19 „19, woha rechts 

ar das Zeichen a vorkommt, bzw. a ee (b—1)) „19. Insbesondere 


ob=o" betrachtet. Für diese Operstionen werden elementare Bech- 
 durehgeführt und einige Typen von Gleichungen gelöst. H.Gericke. 


Frisancho Pineda, Ignario: Dimensionstbeorie der Tahlen. Bevista mat. 
. Amer., IV. Ser. 13, 224—22# (195%) [Spanisch], 
"Vert. stellt allgemeine komplexe Zahlen auf mit der Basis 1, i. j..--#: 
Adssivi.. EUR 1 eo w + An zo y-- mw 
+ jein yany---eomw+ + mann) 
B: beolkanmt ihre Bechengesstze. Die Möglichkeit des Auftretens von Nullteilern 
ht er vollständig; von der modernen Theorie der Algebren an an 


Lacher, Giovannl: Sugli emimorlismi superiori ed interiori ira retieoli. Band. 


Sei L ein Verband, M’ Cine Menge, in der eine binäre Verkniphunguoperation 0 
definiert ist, Eine Abbildung 9 von L auf M’ heißt \/ -Bemimorphismus, wenn 
Hay b) =Daodb gilt. Verf, beweist: Notwendig und hinreichend dafür, daß ein 
a Bgm \/ -Hemimorphimmns gestattet, ist, daß L 
Untermenge 8 mit folgenden Eigenschaften enthält: Mit a,b gehört a b 
8; das Einselement von L gehört zu 8, Anwendungen auf atomare und distri- 


Eve Verbände. H.Gericke. 
| Jonsson, Bjarni: On the representation of lattiees. Math. Seandinav. 1,13 — 
206 (1953). 


P teorema di P,M. Whitman [Bull Amer, math. Bor. #2, W1922 (13947) ori 
ntcle (lter) Ab mmarl » un ums 9. nah Kara ae ee om 


binarie Date dus rlazioni di equivalenza K, 8 
sopra U, dar unione + 8 oe ebedisge) dere smere Achmäa come Yaniame dei 
Buccessione Non 


6, BB; BR, B:ByB;B,.. 


(RB; 8 & sdotio ndstivo di Be 8, e co Vindieme di taste De co ie ordinate (2, y tali che 
‚ y» € B almeno per un elemento 4 U; le rdazunmi di equivalenza uorprs U poren- 
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dosi rappresentare, come & ben noto, come sottoinsiemi del prodotto cartesiano Ux U). Data 
una rappresentazione <F, U) del reticolo A, eio® una rappresentazione Fdi Anel reticolo delle 
relazioni di equivalenza sopra un insieme U, VA. diee che <F, Uy & di tipo-1, se F(x)+F 02) 
— F(x); F(y) per x,y€4; di tipo 2, se F(@«) + F(y) = Fe); F(y); F(x) per ©, y 4, di 
tipo 3, se F(2) + F(y) = F(a); F(y); F@); F(y), per %,y€ A. Questa suddivisione delle 
rappresentazioni <F, U) di A in tipi permette all’A. di conseguire (tra Valtro) i seguenti risultati: 
Se A ha una rappresentazione di tipo 2, & modulare; inversamente, ognı reticolo modulare A 
ammette una rappresentazione di tipo 2 (teoremi 1.2 e 3.7); Esistono dei reticoli modulari che 
non possiedono rappresentazioni del tipo 1, e che pertanto non sono isomorfi al reticolo dei sotto- 
gruppi normali di un gruppo (n. 2) (il quale ultimo possiede in ogni caso una rappresentazione 
del tipo 1; !’A. propone il risultato inverso come problema aperto); Ogni reticolo possiede una 
rappresentazione del tipo 3 (teorema 4.3). — Il secondo dei risultati sopra elencati € ottenuto 
dall’A. con il controesempio del reticolo dei sottospazi di un piano proiettivo, 0 „grafico“, non 
desarguesiano, reticolo che & modulare ma non possiede rappresentazioni di tipo 1 (giacche, come 
& dimostrato nel teorema 2.2, per il reticolo A dei sottospazi di un piano proiettivo P sono 
equivalenti le tre seguenti condizioni: 1. A ha una rappresentazione di tipo 1;2. P & desargue- 
siano; 3. A & isomorfo al reticolo dei sottogruppi di un gruppo abeliano). L. Lombardo-Radice. 

Utumi, Yuzo: On primary elements of a modular lattice. Kodai math. Sem. 

Reports 1952, 101—103 (1952). 
Utumi, Yuzo: On primal elements in a modular lattice. Ködai math. Sem. 
Reports 1953, 29—30 (1953). 

I. In questa prima Nota, /’A. si propone di estenderein modo opportunoaireticoli 
modulari con condizione di massimo il teorema (valido per gli ideali di un anello 
noetheriano) secondo il quale ogni ideale puö essere scritto come intersezione di com- 
ponenti primarie. A tale scopo vengono premesse le seguenti definizioni: Sia dato 
un insieme © di congruenze (chiuso rispetto all’operazione di intersezione tra con- 
gruenze) in un reticolo modulare L con condizione di massimo. Data 9€ ©, la 
classe contenente un elemento a€ L sia d(a), esia a(9) =a, il „‚piü grande“ ele- 
mento di O(a). Un elemento ge Z si dirä allora primario (rispetto a ©) se e solo se, 
per ogni 09€ 9,9g=g(9), oppure g = /Imod 9. Una congruenza 9 si chiamerä il 
radicale o(a) di a€EL seesolo se d la „‚piü piccola‘ tra le congruenze per le quali 
„@ congruo /“. Si dira rappresentazione abbreviata (‚short representation“) 
di «€ L una rappresentazione di a come intersezione non „ridondante“ di un numero 
finito di elementi primari, i cui radicali siano tutti differenti. Infine una congruenza 
si dira neutrale se: (a) „‚classe /“ &@ un ideale duale neutrale (se un elemento appar- 
tiene all’ideale duale, vi appartengono anche tutti gli elementi ad esso ‚‚prospettivi“): 
(b)a=b se esolose am x=bNn y per qualche x, y congrui I. L’A. dimostra 
allora tra l’altro che: Teorema 2. In due rappresentazioni abbreviate di a€ L,iradi- 
cali delle componenti coineidono; 3 e 4: L’intersezione di un numero finito di ele- 
menti primari con lo stesso radicale & un elemento primario con lo stesso radicale 
mentre l’intersezione (non ‚„ridondante“) di un numero finito di elementi primar 
non aventi tutti lo stesso radicale non & un elemento primario; Teorema 5: Ogni 
elemento di Z possiede una rappresentazione abbreviata se e solo se ogni congruenza 
di L & neutrale. — L’A. aggiunge esempi ed applicazioni (in primo luogo, agli anell 
non commutativi soddisfacenti alla condizione della catena ascendente per ideal 
bilateri). — II. Utilizzando il metodo usato nella precedente Nota l’A. introduce i 
concetto di elemento primale (rispetto a ©) in un reticolo modulare Z con con 
dizione di massimo, nel seguente modo: „a & primale rispetto a Ose a (9, 9,) =t 
implica a(9,) =a oppure a(9,) = a per 9,0, in ©. L’A. chiama una intersezione 
ridotta („reduced“) se non © possibile sostituire una componente con un element« 
piü grande; chiama minima („‚shortest‘“‘) una intersezione non ridondante di element 
nn se l intersezione di due o piü componenti non € primale. Le intersezion 

otte e minime sono normali. L’A. dimostra allora tra l’altro che: (1. 5) Ogn 
elemento sı puo esprimere come intersezione normale di un numero finito di ele 
menti primali; (1. 6) Se aanan+..r n=hn burn 


Erg Aare ++ Mm b, sono intersezion 
normalı con componenti primali, allora 


m=n e,a meno di una permutazion: 
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2 indie, .N=a, = e ob eblh—b, prr i=1,2,....n. L’A. dä poi 
Fun eseımpi, e ınostra che la sua definizione di elemento primale si riduce a quella 
a da C. W.Cortis (questo Zbl. 47, 32) nel caso di un „integral modular lattice 
rdered semigroup with aseending chain condition“. L. Lombardo- Radiece. 
Areskin, 6. Ja.: Über Kongruenzbeziehungen in distributiven Verbänden mit 
leme Doklady Akad. Nauk SSSE, n. Ser. W, 485—486 (1953) [Russisch]. 
E noto ehe in un retieolo distributiro L dotato di elemento nullo ogni ideale I (nel senso di 
B. Birkhoff: „sottoinsieme chinso rispetto all'unione e ‚permesmir rispetto allintersezione“) 
„eios Aue degli elementi eomgrai 0, di una certa eumgruenzz K (I). 1a quale € la congruenza 
su L di nucdeo I. L’A. enuncıa aleuni teoremi sulla relaziome tra ideali e congruenze in L 
(sernpr supposto distributivo com elemento 0). Nel Teorema 1, dä una regola per eostruire la 
mgruetza „mamma“ Kl) tra quelle di nudeo I. Nel Teorema 2, si afferma che ogni eomgru- 
a K di nudeo I su L definisce sul reti quoziente L/K (I) una eongruenza K* soddisfacente 
determinate deboimente complementato un reticolo L se: „dati 


de — Teorema 4 — quando e soltanto quando K(I) = Kl). U Teorema 5dä una risposta com- 
per i retieoli distributivi eom elemento nullo, al del 


biunivora tra eomgruenze e ideali (neutrali) in un retieolo’‘). L. Lombardo- Badiee. 

Takeuchi. Kensuke: The free Boolean a-alzehra with eountable generators. 
J. Math. 1, 77—79 (1953). 

The author proves that sach free Boolean o-algebra with a countable set of 
ger ‚ators is isomorphie with tbe o-field of all Borel subsets of the Cantor diseonti- 
nuum. This result is known. More general theorerms wereearlier proved byL. Rieger 
(this Zbl. 44, 261) and by the reviewer (this Zbl. 44, 261). The reviewer’s proof is 
shorter than that of the author. RB. Sikorski. 

Ellis, David: BRemarks on Boolean funetions. J. math. Soc. Japan 5, 345350 
(1953). 


Autometrsa 

;48, 31. Die Booleschen unktionen einer Variablen bilden eine 
mit den Bewegungen als Einheiten. Verallgemeinerung auf mehrere Variable. Zum Schluß für 
eine Variable der -D. - 

r ) und in diesem Fall die Deutung der durch f induzierten orbitalen Topologie von B 
(Ellis, dies. Zbl 9, 168). Jürgen Schmidt. 

Tamari, Dow: On the embedding of Birkhoff-Witt rings in quotient fields. Proc. 
Amer. math. Soc. 4, 197—202 (1953). j 

Lsei eine Liesche Algebra mit der Basis X über einem Körper 2. Eine Teilmenge 


Konstruktion von Ore in einen Schiefkörper einbetten. Die Vorsausetzung über Z 
wird noch etwas abgeschwächt. Ernst Witt. 

Almeida Costa, A.: Drei Vorlesungen über die allgemeine Theorie der Ringe. 
(Anwendungen und Ergänzungen, I.) Anais Fac. Ci. Porto 37, 129—170 (1953) 


Verhoeft, J.: Recent investigations about the radieal of a ring. Math. Centrum, 
Amsterdam, Bapport ZW 1953 007.7 p- 11353). | 
Verf. gibt einen Überblick über die Menge der Definitionen von Bingradikalen 
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und regulären Ringelementen, die in den letzten zwei Jahrzehnten aufgestellt wurden. 
Etwas ausführlicher verweilt er bei gewissen Systematisierungen und Untersuchungen 
von Brown und MeCoy, die verschiedene Regularitäts- und Radikalbegriffe von 
einem übergeordneten axiomatischen Gesichtpunkt aus zusammenfassen. Zum 
Schluß skizziert er einen einfachen Beweis für die (bekannte) Tatsache, daß das 
MceCoysche M-Radikal dem unteren Baerschen Radikal gleich ist. — Die Biblio- 
graphie umfaßt 35 Arbeiten. Y W. Krull. 

Lluis Riera, E. und F. Reeillas Juärez: Über Primärideale in verallgemeinerten 

semilokalen Ringen. Bol. Soc. mat. Mexicana 10, Nr. 3/4, 19—22 (1953) [Spanisch]. 

Lluis Riera, Emilio: Über die offenen Ideale in Zariskischen Ringen. Bol. Soc. 

mat. Mexicana 11, 33—34 (1954) [Spanisch]. 

Un anneau semi-local gen6ralise ou anneau de Zariski est un anneau m-adique 0 
pour m contenu dans tous les id&aux maximaux de o. Pour ces anneaux ilest prouve: 
a) (premiere note) Par extension (et contraction) les ideaux premiers maximaux 
et leurs id6aux primaires de o sont en correspondance biunivoque avec ses correspon- 
dants du complete d;et b) (deuxieme note) r&sultat analogue pour les ideaux ouverts 
de o et de d. G. Ancochea. 


Barbilian, D.: Les arithmetiques non commutatives A theorie exhaustive des 
id6&aux. Acad. Republ. popul. Romäne, Studii Cerc. mat. 4, 257—333, russ. u. franz. 
Zusammenfassg. 334—338, 339—344 (1953) [Rumänisch]. 


Diese inhaltreiche Arbeit, die zum Teil in einem demnächst erscheinenden Buche des Verf. 
über Idealtheorien nicht notwendig kommutativer Ringe enthalten ist, ist dem Aufbau 
einer erschöpfenden Idealtheorie der hyperkomplexen Zahlen gewidmet, die in bezug auf die 
Artinsche eine ähnliche Rolle spielen soll wie die Noethersche Idealtheorie in bezug auf die 
Dedekindsche. Die bekannten Chevalleyschen und Henkeschen Idealtheorien hyperkom- 
plexer Größen lassen sich als Spezialfälle in die axiomatische Idealtheorie des Verf. einordnen ; da- 
gegen hat die axiomatische Idealtheorie von Keizo Asano mit der zu erörternden fast nichts 
zu tun. (Was die axiomatische Idealtheorie von A. I. Uzkov betrifft, so ist die des Verf. in 
einem gewissen Sinne zu der Uzkovschen komplementär.) Die Arbeit ist in fünf Paragraphen 
eingeteilt, von denen der erste sich mit einer gewissen Verallgemeinerung (und Vereinfachung) 
der Chevalleyschen „regulären“ Arithmetik beschäftigt. (Die hier unten erklärten Begriffe 
liegen nicht nur dem ersten $ sondern auch der ganzen Arbeit zugrunde.) Gegeben seien zwei 
nicht unbedingt kommutative Ringe OC H mit gleichen Einselementen zusammen mit einer 
beliebigen, aber festgewählten, aus Elementen von O bestehenden „charakteristischen“ 
Halbgruppe E. Unter einem Ideal von O versteht der Verf. ein gewöhnliches zweiseitiges Ideal, 
welches (außerdem) mindestens ein Element e aus Z enthält. Ein Ideal N von O nennt der Verf. 
teilerlos, wenn es kein Ideal 4 von O gibt, sodaß NCACO gilt. Ein Ideal P von O wird ein 
Primideal genannt, wenn PCO ist und wenn die Beziehung ACP (oder BC P) sich aus 
der Beziehung 4 BC P immer folgern läßt. (Hier bedeutet AB das gewöhnliche Idealprodukt 
der Ideale A und B.) Die vom Verf. eingeführten ‚früheren‘ Arithmetiken lassen sich nun 
durch folgende Forderungen definieren: 1’. Teilerkettensatz (d. h. Maximalbedingung) für 
die Ideale von O, 2’. Jedes Primideal von © soll einen inversen Modul besitzen, 3”. Sind P’, P” 
zwei Primideale von O, so daß P”C P’ gilt, dann gilt auch P’”’ = P’ P,, wobei P, entweder 
ein Primideal von O ist oder schon mit O selbst übereinstimmt. Der „Fundamentalsatz“ der 
früheren Arithmetiken lautet: Jedes Ideal A von O [A = (0), O; (0) = das Nullideal] 
läßt sich als kommutatives (d.h. bis auf die Reihenfolge der Faktoren) eindeutig bestimmtes 
Produkt von teilerlosen Idealen darstellen. Um hieraus seinen Fundamentalsatz für die 
von ihm eingeführten „primitiven“ Arithmetiken (Def. s.u.) zu folgern, beweist der Verf. 
zunächst folgenden Satz: In einer primitiven Arithmetik ist jedes Primideal teilerlos. 
[Unter einer primitiven Arithmetik versteht der Verf. eine solche, die den folgenden 
Axiomen genügt: zuerst setzt man voraus, daß die charakteristische Halbgruppe EZ hier aus 
(in O liegenden) Einheiten von H besteht. Dann wird gefordert: 1. Teilerkettensatz für die 
lin ksseitigen, Elemente aus E enthaltenden Ideale von O, 2. Das Bestehen eines inversen 
Moduls für jedes teilerlose Ideal von O, 3. Maximalität von O in bezug auf H.]) Wenn man 
nun im obigen Fundamentalsatz das Wort „teilerlos‘ durch das Wort „prim‘“ ersetzt, dann er- 
a Bun wie der Verf. zeigt, den Fundamentalsatz der primitiven Arithmetiken, woraus der der 
heva leyschen fast unmittelbar folgt. — Im $2 seiner Arbeit untersucht der Verf. die abge- 
schlossenen Arithmetiken. Es seien ein Ring © (mit Einselement) und eine aus zum Zentrum von O 
gehörenden Nichtnullteilern von OÖ bestehende Halbgruppe E gegeben. Dann läßt sich, wie be- 
en 8 ae H aus O und E konstruieren, der aus allen Quotientenklassen 

‚ee esteht. Es sei Z das Zentrum von H. Dann wird unter einer abgeschlossenen 
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Arithmetik eine derartige verstanden, die die nachstehenden Bedingungen erfüllt: &,. Die Mäch- 
tigkeit von O ist größer als die von O— E (unter „—“ die gewöhnliche mengentheoretische 
Differenz verstanden), &,. Wenn n ein Element von Z ist derart, daß für jede natürliche Zahl i, 
n'’€ O0. (für ein festes e€ E) gilt, dann ist 7 schon in O enthalten (Ganzabgeschlossenheit), 
%. Teilerkettensatz für die Ideale von O, a,. Jedes Primideal ist teilerlos. Dann ergibt sich, wie 
der Verf. zeigt, folgender erschöpfende Satz: Ist die charakteristische Halbgruppe Z voll- 
ständig (d.h. derartig, daß es für jedes Elementepaar &,&’€E ein Element » €0 gibt, so 
daß ® = e”’o gilt), dann stimmen die abgeschlossenen Arithmetiken mit denjenigen überein, 
die sich durch folgende Forderungen definieren lassen: a,. Dieselbe Formulierung wie oben, 
1° Alle Primidealproduktdarstellungen eines Ideals A von O (A =# (0),0) besitzen gleiche 
Länge, d.h. Anzahl der Faktoren, 2° Sird BC 4 Ideale von O, so gibt es ein weiteres Ideal C 
von OÖ, derart daß B=4C ist, und auch so, daß bei irgendeiner Ersetzung von A, B, © durch 
ssende Primidealproduktdarstellungen die Gleichheit B —=4AC sich als Identität erweist. 
A posteriori beweist der Verf., daß jedes Ideal A = (0), O eine im gewöhnlichen Sinne ein- 
| deutig bestimmte Darstellung als Primidealprodukt besitzt.—$ 3 ist der Untersuchung der voll- 
ständigen Arithmetiken gewidmet. Die charakteristische Halbgruppe E von OCH bestehe 
' wieder aus in O liegenden, aber diesmal mit O schwach vertauschbaren (d.h. OeCeO für alle 
&<E) Einheiten von H. Unter einer vollständigen Arithmetik versteht der Verf. eine 
solche, die den folgenden Axiomen genügt: v1. Teilerkettensatz für linksseitige, Elemente 
aus E enthaltende Ideale von O, v2. Jedes Primideal von O soll ein teilerloses sein, v3. Die 
Ordnung O© soll eine maximale in bezug auf H sein. Unter diesen Voraussetzungen beweist der 
Verf. seinen Fundamentalssatz der vollständigen Arithmetiken (s. u.); was aber die Umkehrung 
dieses letzteren Satzes betrifft, so kann sie der Verf. nur unter folgenden, auch bei Chevalley 
auftretenden zusätzlichen Voraussetzungen erhalten: I. Ist M eine O-Ordnung aus H, dann gilt 
M='n4; dabei soll 4 ein Ideal von O und n eine rechtsseitige Einheit von H bedeuten, 
II. Sind BC A linksseitige Ideale von O so, daß sie Elemente aus E enthalten, dann folgt A = B 
aus 40 = BO. Wie im $ 5 gezeigt wird, erweisen sich, unter Voraussetzung von I und II, 
die Bedingungen v1+v2-— v3 mit dem Satz von der im Sinne von 1° und 2° (s. 0.) ein- 
deutigen Primfaktorzerlegung als gleichwertig. Hier läßt sich auch a posteriori zeigen, daß 
die fraglichen Primidealproduktdarstellungen immer im gewöhnlichen Sinne eindeutig sind. 
Unter den Resultaten des $5 der zu erörternden Arbeit sei hier noch folgendes erwähnt: Es 
seien ein Integritätsbereich € und eine Algebra H mit Einselement über dem Quotientenkörper 
k von € gegeben. Dann gilt in einer eine Minimalbasis besitzenden und außerdem der Bedingung 
Onmk=( genügenden maximalen Ordnung O aus H dann und nur dann eine vollständige 
Arithmetik, wenn in ( eine klassische Idealtheorie herrscht. — Im $4 seiner Arbeit beweist 
der Verf. u.a. folgende Verallgemeinerung eines wichtigen, im Falle einer möglicherweise inse- 
parablen endlichen Körpererweiterung von H. Grellerhaltenen Resultates: Es sei H eine Algebra 
mit Einselement über dem Quotientenkörper k eines Integritätsbereiches ©. Dann gilt der 
"Teilerkettensatz für linksseitige Ideale in jedem die Bedingung ON k=( erfüllenden Unter- 
ring O aus H, vorausgesetzt daß E=( {0} ist und daß in C eine klassische Idealtheorie 
gilt. — Bezüglich anderer Ergebnisse und Fragen sei auf die Arbeit selbst verwiesen. Was die 
Terminologie dieser Arbeit anbelangt, so möchte der Ref. darauf aufmerksam machen, daß sie 
sich von der feststehenden dadurch unterscheidet, daß das Wort „rechts“ bzw. „links en ge- 
wöhnlichen Standpunkt aus immer als „links“ bzw. „rechts“ verstanden werden muß. „ H = 
vorliegendem Referat sind dagegen die Worte „rechts‘‘ bzw. „links“ stets im armen 
Sinne gebraucht.) 2 Bu 
Mori. Yoshiro: On the integral elosure of an integral domain. Mem. Coll. Sci. 
Jniv. Kyoto, Ser. A 27, 249—256 (1953). % Rus 
- Für ai einartigen Integritätsbereich R mit een T W. Fe Fa 
i chlossene Hülle R von R ist eine endliche diskrete Hauptordnung. Später äußerte 
E as eh dieser Satz für alle Integritätsbereiche mit BE BE Bü ; S 1 
Richtigkeit der Vermutung wird hier bewiesen. Es kommt dabei ee ie De 
Fall an, daß R ein Stellenring ist, also nur ein einziges maximales Primideal besitz # 
En dieog eines Stellenrings R bildet Verf. ebenso wie Krull die ee we u e 
und unterscheidet die Möglichkeiten: a) R* enthält kein echtes nilpotentes Element; b) es tre on 
- i Yj ü f. den Fall b) durch eine Homomorphie 
in R* echte nilpotente Elemente auf. Wie Krull führt Ver ee 
- betrachtung auf den Fall a) zurück, wobei aber bei den a en a RER den ..Errata“ 
F : : FICHRE ursprünglichen Beweis hat Verf. in den ‚, 
Bd Se = Ta Falle nzihk Fre 9R* endlich viele minimale Primoberideale pi des 
Nullideals, denen eine direkte Zerlegung De ee en 2 4 ‚der ganz rege 
Hülle A* von R* entspricht. Verf. zeigt nun zunächst unter BEBEEAE PRLRE S un von 
Chevalley und Cohen: Die ganz abgeschlossene Hülle S* von &f = Rp ist zu N Ei 
morph und eine endliche diskrete Hauptordnung. Er erhält dann sofort für jedes «ER er M f 
&-R—NR) eine Durchschnittsdarstellung von « .R* durch symbolische Potenzen endlic 
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vieler in R* minimaler Primidealeunddie Verengung hinsichtlich N liefert dann eine entsprechende 
Darstellung für & - ft. Der den Beweis abschließende Rückschluß von R* auf X ist dabei keines- 
wegs trivial. Die Hauptschwierigkeit ist der Nachweis, daß die bei der Zerlegung von «x -R 


in ft auftretenden Primärideale wieder zuminimalen Ringprimidealen gehören. Anschließend 
an die Ableitung des Hauptsatzes fragt Verf. unter der trivialerweise notwendigen Voraussetzung, 
daß R* kein echt nilpotentes Element enthält, nach hinreichenden Bedingungen für RK: R= (0). 
Er zeigt, daß sicher WR: = (0) ist, wenn der Quotientenkörper st von N die Charakteristik 0) 
hat. und auch für den Fall der Charakteristik p +0 von 8 gibt er einfache hinreichende Be- 
dingungen an. Den Beweis führt Verf. im wesentlichen dadurch auf bekannte Sätze zurück, 


daß er zeigt: Ist &*:&* + (0) (i=1,...,n), so istauch R:R=+ (0). W.Krull. 
Lorenzen. Paul: Über die Kompiettierung in der Bewertungstheorie. Math. Z. 
59, 84—87 (1953). E : | 3 
Entsprechend seiner eigentümlichen Stellung zum U berabzählbaren nimmt Verf. 
daran Anstoß, daß die perfekte Hülle eines bewerteten Körpers X i. a. auch dann 
überabzählbar ist, wenn K selbst noch abzählbar ist. Indem er unter den Funda- 
mentalfolgen von K gewisse (eine abzählbare Menge bildende) als ‚‚definit‘“ aus- 
zeichnet, gelingt ihm eine Ersatzkonstruktion: als Vereinigung eines aufsteigenden 
Körperturms K=K,SK,CK,®:.-:- konstruiert er („konstruiert‘“ hier in sehr 
engem Sinne) einen abzählbaren (Abzählbarkeit vn KA=K, vorausgesetzt) be- 
werteten Oberkörper K mit der Eigenschaft, daß sich die Bewertung von K auf jede 


algebraische Erweiterung von K auf höchstens eine Weise fortsetzen läßt. 
Jürgen Schmidt. 

Fadini, Angelo: Un’interpretazione mediante algebre dei campi finiti di Galois 
‚di ordine p". Rend. Accad. Sci. mat., fis. Napoli, IV. Ser. 19 (91), 42—44 (1953). 

Kinohara, Akira: On the derivations and the relative differents in commutative 
fields. J. Sei. Hiroshima Univ., Ser. A 16, 441—456 (1953). 

The author gives another proof of the characterization of the relative different 
Dxy in the quotient field X of a Dedekind ring O over k which was proved by 
M. Moriya (this Zbl. 51, 27). Here the main toolis theisomorphism D (DO, 0; O/P’) z& 
D (0 [0], 0; D/P”) for a suitable element 9 under the assumption that there existsan 
element n€ D whose residue class mod ® is a primitive element of X = O/® over 
t=o/p and one of the prime elements of ® in © belongs to vo []. Y. Kawada. 

Permutti, Rodolfo: Sulle equazioni algebriche a gruppo di Galois supersolubile. 
Ricerche Mat. 2, 26—46 (1953). 

Verf. stellt sich die Aufgabe, aus der expliziten Darstellung der Nullstelle eines 
metazyklischen Polynoms f(x) Aussagen über die zu f(x) gehörige Galoissche 
Gruppe @, insbesondere Kriterien für die Überauflösbarkeit von @, herzuleiten. 
Um den dabei benützten Begriff des „allgemeinen Elements‘ zu präzisieren, geht man 
am besten von einem Grundkörper ft aus, der aus einem andern Körper $, durch 
Adjunktion gewisser Unbestimmter a,, bzw. a, entsteht, wobei noch vorausgesetzt 
werden muß, daß für gewisse Primzahlen p,, bzw. p, die p,,-ten bzw. p,-ten Einheits- 


wurzeln zu St, gehören. Verf. bildet zunächst gewisse Elementreihen x, = bs 
DET nn 


BE Va; + Aa @=l..,rn;k=2,3,...,m,), und beweist: Die Gruppe @ des 
zu U(lXım, HH Km) über St gehörigen Normalkörpers N ist gleich dem direkten 
Produkt der Gruppe @, der Normalkörper N,, die zu 8. (x,) über St gehören (i—1,.. „m). 
Indem er dieses Resultat mit den Ergebnissen einer früheren Arbeit verknüpft, ge- 
winnt er sofort: Theorem 1. @ ist dann und nur dann überauflösbar, wenn für jedes 
einzelne i eine der beiden folgenden Bedingungen erfüllt ist: a) Da Pr Sr 
oe =Pim» b) Pe= Pas == Pims Pa —1= 0 (Pa). — Er untersucht dann 
ö ee ee E > 
weiter mit ,= Ya, (=1..,n;o= Vo+&%+:':+0, die Grupre H 
de; zu $t(a) über St gehörigen Normalkörpers und beweist: Theorem 2: H ist höch- 
stens dann überauflösbar, wenn jede der Primzahlen 9, Ü=1,...,n) entwedei 


| 
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gleich ?, oder gleich einem Teiler von p,— 1 ist. Theorem 3. H ist sicher über- 
auflösbar in den folgenden Fällen: a) =: -=p7,=m b)m-1=0 (P,) 
=1l...n. =: =9m,=D M-1=0lp)). W. Krull. 
Zahlkörper: 


Carlitz, L.: Note on the class number of real quadratie fields. Proc. Amer. math, 
Soc. 4, 535—537 (1953). 

Es bezeichne e= y(t +u] a) > 1 die Grundeinheit und Ah die Klassenzahl 
des reellquadratischen Zahlkörpers der Diskriminante d. Unter Beschränkung auf 
den Fall d=p (Primzahl) gibt der Verf. einige Ergänzungen zur gleichnamigen 
Note von Ankeny-Artin-Chowla [Ann. of Math., II. Ser. 56, 479—493 (1952)], 
indem er zeigt: Satz 4 jener Note impliziert Satz 3 für p= 5 mod 8 und auch 
die dort unbewiesene Kongruenz 

2(uf)h= (A-+ B)/pmodp, 
wo A das Produkt der quadratischen Reste, B das der Nichtreste mod p aus dem 
Intervall (0, p) bezeichnet. H. W. Leopoldt. 

Kubota, Tomio: Über die Beziehung der Klassenzahlen der Unterkörper des 
bizyklischen biquadratischen Zahlkörpers. Nagoya math. J. 6, 119—127 (1953). 

Wohlbekannt ist, daß die Klassenzahl des bizyklischen biquadratischen Zahl- 
körpers gleich dem Produkt der Klassenzahlen seiner drei quadratischen Unter- 
körper und einer geeigneten Potenz von 2 ist. Verf. beweist diesen Satz nur mit 
Hilfe der Klassenkörpertheorie ohne Benutzung der Z-Funktion. S. Kuroda. 

Tatuzawa, Tikao: On the produkt of L(1,x). Nagoya math. J. 5, 105—111 
11953). « 

Let k be a positive integer, let &(k) be the number of distinct prime factors of k 
and let }, be the product of L(1, 7) extended over all characters y modulo & with the 
exception of 49. Then for each e>0 c(e) k*<A,< exp [c {log logk + w(k)}]. 
A similar result is obtained when the product 4, is restricted to the characters for 
which „(-1) =-—1. From the first result the author obtains upper and lower 
bounds for the product of the regulator and the class number of the eyclotomic field 
P (e?=ür) for an odd prime 7; this result is sharper than a general result of R. Brauer 
(this Zbl. 38, 176). From the second result, the author obtains upper and lower 
bounds for the first factor of the elass number of P (e?”'?) these bounds being sharper 
than those of Ankeny and S. Chowla (this Zbl. 33, 248). 

L. Schoenfeld (M. R. 15, 402). 


Zahlentheorie: 


Carlitz, L.: A note on partitions in GF[q,x]. Proc. Amer. math. Soc. 4, 
464--469 (1953). 

The author solves a number of partition problems in @F[g, x] by completely 
elementary methods. For example, if AEGF[q, x] the number of U,€ GF(g, &] 
such that A=U,+U,+::- and degU,>degU,,, is found to be 

m—1l h 
‚I Uu+ra-Dg 
where deg A= m. . M.C. R. Butler. 
| Holzer, Ludwig: Der Fundamentalsatz der modernen additiven Zahlentheorie. 
Wiss. Z. Univ. Rostock, Reihe Math. Naturw. 2, 7—10 (1953). 

Leicht lesbare Darstellung des Beweises von Artin und Scherk für den Satz 
von Mann [Ann. of Math., II. Ser. 43, 523—527 (1942)], die wie die Darstellung von 
Khintchine (dies. Zbl. 42, 40) didaktisch von Wert ist. „= H. Rohrbach. 

Mikoläs, Miklös: Über summatorische Funktionen von Möbiusschem Charakter. 
C. r. Acad. Bulgare Sci. 4, Nr. 2/3, 9—12 u. russ. Zusammenfassg. 12 (1953). 
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Verf. zeigt folgenden Satz: Es sei g(n) eine zahlentheoretische Funktion, so 
daß h(n) = N g(d) im vollen Sinne multiplikativ ist [k(nm) = h(n) h(m), 
dn 


h(1) #0], h(n) =O (m), dann ist G@(x) = $& g(n) vom „Möbiusschen Charak- 
N<E 

ter“‘,d.h. @(x) = o(x) und G(x) =O (x}!?*°) für jedes e> 0 ist der Riemannschen 

Vermutung äquivalent. Für g(n) = Möbiusfunktion ist dies ja nach Littlewood 

wohlbekannt. Verf. gibt weitere Beispiele an. E. Hlawka. 


Cheo, L.: A theorem on the density of sets of Gaussian integers. J. Chinese 
math. Soc. 2, 33—43 u. engl. Zusammenfassg. 44 (1953) [Chinesisch]. 

This is a continuation of the author’s note, this Zbl. 44, 36, in which the author extended 
the concept of Schnirelmans’ density of sets of positive integers to that of Gaussian integers. Let 
A be a set of Gaussian integers «+ a’i, with «20, a’ 20 but not both 0. The density of 
A is defined to be the 

9.1.6. A@ + yÜ/(ey+x+yY) 
taken over all Gaussian integers + yi, 2220, y=0 but not both 0, where 4(x + yi) 
denotes the number of elements «+ a’i in A with a<x, and @<s Y. Let A,B be two 
sets of Gaussian integers. Thesum A + B is defined to be the set consisting of all elements 
in A, allelements in Band all sums (a — b) + (a’ + b’)i with «+ a’ (2 beingin A,and 5b+- bi 
being in B. Let the densities of A, Band A + B bex«, fand yrespectively. The author proved 
the following theorems: Theorem I.  x+Pß>]1, then y=1. Theorem H. IE B contains 
all numbers 5%,5j=1,3,..., then y>,+ß-%f, where & = g.1.5d.A(x +0 ı)jx. 
Theorem IH. y may be less than « +P, even f &+P<1. — In this paper, the author 
proves another theorem. Theorem IV. Let x’ =g.1.b. A(x +Y )/K(e+1)(y+1)], B = 
gb + Pfı +: + Pm)/n +1), where , = 9. 1.b. B(x +0 oz, P,—= g.1.b. [B(x+ ji) — 
Be+6-YY/e +1, j3=133,... Ed) #+B,<S1 j=0,1..„@l12 + 
> ß,, and (3)jiisin A,andin B for all positive integral j, then y> a’ — ß”. 

(Engl. Zusammenfassg.) 

Hua, Loo-Keng: On Tarry’s problem. J. Chinese math. Soc. 2, 65—130 u. 
engl. Zusammenfassg. 131—132 (1953) [Chinesisch]. 

Let k> 2 and let , be defined by the following table: 

DEBEREENEMEP ER FR ZEN >10 
tu | 5 | 8 | 23 | 62 | 156| 380 | ss9 |2034/4595| [A (310g k + log log k + 4)] 
Let r,(P) be the number of the system of Diophantine equations 
ent det st Leid...’ 
with the restrietion that 1S 2,9, S P. One of the purposes of the paper is to prove that, 
for t>t, wehave (*) lim PF%+VP-2:, (P)=9,6, where 


Po 
oo [e'e) : 2t 
% | 
= y A f [e# + +Bo)de| dßr*--+dß.. 
08 —0o |0 
[o 0] 2 Ken IR gı***gk h h j? t 
Ss=»D.- D uns Re, Pr (rt +2e) h 
a1 el el hk=1 z=1 
(hu,g)=1 (hr,gr) = 1 


we use the abbreviation e (x) for e”"®. In 1939, the author (this Zbl. 41, 369) proved that (*) 
holds for 
1 61log k + 2 log log 2% + log 23,2 7 
Es a ER a et = An FEN Er Ex r 
| —log (1 1/R) j+e+n), 

which is asymptotically equal to 1,5% log k for large k. (It was published in 1947.) Particular 
attentions are also paid to the convergence problem of the real density &, and the p-adie sensity 2, 
which is a factor of our singular series. To handle the convergence problem of ö,, the author uses 
Young and Hausdorff’s theorem on multiple Fourier integrals. The exponent of convergence so 
obtained is sharper than that obtained previously from the estimation of exponential integrals 
(Vinogradov, this Zbl. 19, 249). For the p-adic density and the convergence of &, the author 
introduces a new method by means of which he obtains the best possible value of the convergence 
exponent. (Englische Zusammenfassg.) 


Walfisz (Val’fis)..A. Z.: Zur Primzahltheorie. Soobscenija Akad. Nauk Gru- 
zinskoj SSR 14, 77—83 (1953) [Russisch ]. 
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Under the assumption of the Extended Riemann H i j 
Ex ypothesis (that is the conjecture that 
the real parts of the zeros of the Dirichlet L-functions do not exceed 3) the author ae that 


3162(3) _, (p— 1)! (N (log log N)? 
dN-p) =——N ———— SI 
eh a amt U er ea log N ): 
where N isa positive integer > 2, p runs over the prime numbers, and d(n) is the number of 
 divisors of the positive integer n. The proof, which is straightforward and uses only well-known 
results, is similar to the proof given by Titehmarsh (also under the assumption of the E.R. H.) 
for a somewhat analogous asymptotic formula fr _V d(p-D), where lisa fixed non-zero 
# F I<psı 
 integer [Rend. Cire. Mat. Palermo 54, 414—429 (1930); 57, 478—479 (1933)]. Remark: The 
paper contains a demonstrably incorrect assertion on the next to the last line of p. 78, namely 
that if N isany positive integer, M = N!”, and n isany positive integer < M, then Ia(N;n,N) 
—n(N — nM; n,N)—n(nM;n,N)| is less than an absolute constant, z(y; k, l) being the 
number of prime numbers not exceeding y and congruent to ! modulo k. However, the proof can 
easily be modified so that the assertion in question isnot used. One need only replace m(nM ;n,N) 
in the statement of Lemma 2 and in its three oceurrences on the third from the last line of p. 82 


nM 
by m(N;n,N)—n(N—nM;n,N) and also replace f dz/log z on the next to the last line 


2 
v 


f “ dz/log 2. P. T. Bateman. 


of p. 82 by a 
P: n 

Linnik, Ju. V. und A. V. Malysev: Anwendungen der Arithmetik der Quater- 
nionen auf die Theorie der ternären quadratischen Formen und die Zerlegung der 
Zahlen in Kuben. Uspechi mat. Nauk 8, Nr.5 (57), 3—71 (1953); Berichtigung, 
ibid. 10, Nr. 1 (63) 243—244 (1955) [Russisch]. 

This is a semi-expository paper in which the authors give a connected presen- 
tation, with full details of proof, of results on positive ternary quadratic forms which 
they have published (mostly without complete proofs) during the last fifteen years 
(Linnik, this Zbl. 24, 250; Linnik and Malysev, this Zbl. 52, 42; MalySev, this 
Zbl. 49, 163; 50, 272). The positive ternary quadratic forms studied are those pro- 
perly primitive forms f with integral coefficients and invariants [2, 4] such that 2 
isodd, 4=1, and (f|p) = (— 1)'#"V/? for each prime p dividing 2. The reciprocal 
forms to these are also considered. Such forms are singled out because the represen- 
tations of large positive integers by them can be studied by means of the arithmetic 
of quaternions, and also because they include important special cases, such as those 
used by Linnik in proving that every sufficiently large positive integer can be ex- 
pressed as a sum of seven non-negative integral cubes [Mat. Sbornik, n. Ser. 12(54), 
218— 224 (1943)]. The proof of this last fact is also given in full in the present paper, 
and apparently one of the purposes of the paper is to put this proof on a sound 
footing. However, G.L. Watson’s proof of the same result (this Zbl. 42, 41) is 
much shorter and requires less preparation. P. T. Bateman. 

Pjateckij-Sapiro, I. I.: Die Bruchteile und einige Fragen aus der Theorie der 
trigonometrischen Reihen. Uspechi mat. Nauk 8, Nr.3 (55), 167—170 (1953) 
[Russisch ]. 

Verf. gibt eine Übersicht über einige seiner Ergebnisse aus der Theorie der 
Reste modulo 1 und der trigonometrischen Reihen. Die Beweise sind in bereits er- 
schienenen Arbeiten des Verf. ausgeführt [vgl. dies. Zbl. 42, 49; 46, 49; 47, 69; 
Uöenye Zapiski Moskovsk. gos. Univ. 155, t. 5, 54—72 (1952) (Berichtigungen hierzu 
ibid. 165, t. 7, 79—97 (1954))]. H.-E. Richert. 


Analysis. 


Rankin, R. A.: A problem concerning the product of the differences of n real 
variables. Norske Vid. Selsk. Forhäl. 25, 50—53 (1953). 
Let M,@+D/2 be the upper bound of II ja,—a;| for all real numbers 
eh 


Ei } j 
Bi Q,, +, a, with & la,| = 1. The author shows that M,, M,, . . ., M, have certain 
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algebraic values (that for M, is decidedly complicated) and indicates how his method 
could be used for higher values of n. The work was done before the appearance ofa 
paper by the reviewer (this Zbl. 34, 316) giving an upper bound for M,„, which may 
be shown to be asymptotically best possible as n > ©. C. A. Rogers. 


Mengenlehre: 


Zubieta R., F.: Über einen normalen Begriff der Theorie der Klassen. Bol. Soc. 
mat. Mexicana 10, Nr. 3/4, 33—34 (1953) [Spanisch]. ; 

Der Begriff der Eindeutigkeit einer Relation Un (X) = 4,4, A; (Kuv) € XN 
(wvye X >u=w) wird verallgemeinert zum Begriff der Eindeutigkeit einer Re- 
lation X bez. einer Relation Y: Un (X, =4A,4,4,4, KuzyeX \ kwy€F 
>(xzyeY><uw)eTY)]. Ist Y die Identität, so geht Un (X, Y) in Un (X) 
über. H. Gericke. 


e Kurepa, Duro: On reflexive symmetrie relations and graphs. (Acad. Sci. 
Art. Slovenica, Cl. III, Ser. A. Dissertationes IV/4.) Ljubljana 1953. 16S. u. 12S. 


engl. Zusammenfassg. [Slovenisch]. J 
Graph hier im Sinne von Menge @ mit reflexiver symmetrischer Relation 0. Zusammenhän- 
hend bzw. unzusammenhängend ist eine Menge MC@, wenn x0y bzw. non zoy für je zwei 
verschiedene Elemente x, y€ M. k M bezeichne die Kardinalzahl von M. Für einen Graphen @ 
bezeichne k,@ das Supremum aller k M, M zusammenhängend, k,@ das Supremum aller k M, 
M unzusammenhängend. Hauptresultat: kG< (2%, @)*“; ferner: zu jedem x und zu jeder 
Kardinalzahl n < 28° gibt es einen Graphen gmit kg=n, k,ISN %&ISNa (im Falle 
n=2N® darf in den beiden letzten Ungleichungen sogar = stehen). — Früher hatte Knaster 
nach der Existenz eines Graphen @ mit k,@G, k@<x., k@> x. gefragt. Sierpinski 
[Ann. Scuola norm. sup. Pisa, Sci. fis. mat., II. Ser. 2, 285/287 (1933)] hatte schon auf die Schwie- 
rigkeit des Knasterschen Problems für den Fall k@ > x, hingewiesen; auf Grund des hier bewie- 
senen Satzes ist aber in diesem Falle das Knastersche Problem, bei Gültigkeit der Kontinuum- 


hypothese, überhaupt unlösbar, während es sich für A@G< 2° (= x,) lösen läßt. 
Jürgen Schmidt. 


Ohkuma, Tadashi: Structure of homogeneous chains. Kodai math. Sem. 
Reports 1953, 1—12 (1953). 

Fortsetzung der Strukturuntersuchung homogener Ketten (HK = Totalordnung mit 
transitiver Automorphismengruppe); s. dies. Zbl. 49, 39. Intervall J hier = nichtleere konvexe 
Menge [a, bEJ, ascsb—ce£E)J; Stück im Sinne von Hausdorff, Mengenlehre 1914, 
p- 87; siehe auch allgemeine Stückdefinition des Ref. in J.-Ber. Deutsche Math.-Verein. 56, 
2. Abt. 19—20 (1952)]. Eigentliche Intervalle = mindestens zweielementige, von der ganzen HK 
verschiedene. Homogenes Intervall (HI) = als Kette homogenes Intervall. Nichtexistenz 
eigentlicher HI jeder der folgenden Aussagen äquivalent: (1) es gibt ein x, das nur beim iden- 
tischen Automorphismus Fixpunkt; (2) es gibt ein Paar (x, y), das nur einen Automorphismus 
mit px = y besitzt; (3) jedes Paar (x, y) bestimmt den Automorphismus g mit gx=y ein- 
deutig. Eine solche HK ‚‚mit einzigen Automorphismen‘ ist einer additiven Untergruppe des 
Zahlenkontinuums ordnungsisomorph; die Frage, ob eine solche HK in sich dicht sein kann, 
bleibt offen (bei bedingter Vollständigkeitzu verneinen). Reguläre Einteilung (RE) = Äquivalenz- 
relation, deren Klassen Intervalle sind (Kongruenzrelation im Sinne des Ref. loc. cit.), wobei 
jeder Automorphismus 'p der HK Klassen in Klassen überführt; eine solche RE ist durch eine 
beliebige Klasse J bereits vollständig bestimmt: x äq. y genau dann, wenn (für jedes o)pgxed) 
mit 9 yE€J äquivalent ist. Jede Klasse ist ein reguläres Intervall (RI), insofern jeder Auto- 
morphismus p der HK das Intervall ganz auf sich oder auf eine dazu disjunkte Menge abbildet. 
Umgekehrt erzeugt jedes RI eine RE wie angegeben. Jede RE ist, in evidenter Anordnung, eine 
HK; ebenso jedes RI (Klasse einer RE), und eine beliebige HK ist das lexikographische Produkt 
aus der RE und dem entsprechenden (bis auf Isomorphie bestimmten) RI. Eine HK ist einfach, 
wenn sie keine nichttriviale RE, d.h. kein eigentliches RI besitzt. Dazu gehört: die Kette der 
ganzen, der rationalen, der reellen Zahlen; jede bedingte vollständige HK, jede HK ‚‚mit einzigen 
Automorphismen“. In einer einfachen HK „ohne einzige Automorphismen“ sind alle beschränk- 
ten offenen Intervalle ]&, y[ (= < y) isomorph ein und derselben totalhomogenen Kette (THK), 
d.h. einer HK, die allen ihren (beschränkten und unbeschränkten) offenen Intervallen isomorph 
ist (Homogenität im Sinne von Hausdorff loc. eit. p- 173); die einfache HK baut sich aus dieser 
THK und zwei regulären Anfangszahlen (ihrem Konfinalitäts- und Koinitialitätstypus) lexiko- 
graphisch auf. — In einer beliebigen HK X ist die Gesamtheit A* aller RE der Feinheit nach total 
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zeordnet; A* ist die Hyperindexkette von X. Diejenigen RE x, die in W* ei i 
achfolger a’ besitzen, bilden die Indexkette N. Eine kln J Ran a A RT 
eilt; diese RE von J hängt (abgesehen von Isomorphie) von J nicht ab und bildet eine einfache 
X... Jede HK X ist einer Teilmenge (Problem: echten oder unechten ?) des lexikographi- 
en Produktes (dies. Zbl. 46, 278) ] I X, isomorph. J ren She 
xerl j i 


Eyraud, Henri: Les recurrences et le problöme du transfini. Ann. Univ. Lyon, 
I. Ser., Sect. A 16, 5—24 (1953). 
Verf. versucht seit Jahren, die Kontinuumhypothese 28° — b i j 
- ypöthese 28° = u, bzw. ihre Verallgemeine- 
g zu beweisen; der Ertrag dieser bisher vergeblichen Versuche ist eine Reihe von ben 
Begriffsbildungen und Problemstellungen, die schon an und für sich von Interesse sind und es 
chtfertigen würden, wenn sie um ihrer selbst willen systematisch behandelt würden. (Vgl. die 
bh. des Ref., dies. Zbl. öl, 40). In der vorliegenden Arbeit sucht Verf. aufs neue den von ihm 
bereits früher eingeführten Begriff der „r&currence transfinie‘‘ zum Beweis der Kontinuum- 
Ihypothese nutzbar zu machen. In allgemeinster Weise läßt sich dieser Begriff wie folgt formu- 
"lieren (Def. 7 der genannten Abh. des Ref.): In einer nichtleeren Teilmenge E’ einer wohlgeord- 
ımeten Menge E sei eine eineindeutige Funktion R definiert mit folgenden Eigenschaften: 1. Für 
alle ae E sei R(a) eine nichtleere Teilmenge von E, deren sämtliche Elemente dem Element « 
"in der Wohlordnung von E vorangehen. 2. x, sei die kleinste unendliche Kardinalzahl, so daß 
(unter M die Mächtigkeit einer Menge M verstanden) R(a) < x, füralle «€ E’ gilt. Dann wird 
gesagt, daß in Z eine rückläufige Funktion („röcurrence“) R der Klasse ® definiert sei. — Die 
Elemente von E — E’ heißen die Ausnahme-Elemente von R. — E heißt saturiert bezüglich R, 
wenn es zu jeder Teilmenge M von Emit M< Sn; ein «aCE’ mit ME R(a) gibt. — Verf. 
spezialisiert den Begriff der r&currence nunmehr durch eine zusätzliche Forderung, die man so 
formulieren kann: 3. Wenn R(a) ( R(a’), dann geht «a dem a’ in der Wohlordnung von E voran, 
falls «a # a’ ist. — Verf. beweist u.a. die beiden Sätze: Istin Z, E< y,, eine röcurrence R 
der Klasse 1 definiert und ist # nicht saturiert bezüglich R, so kann man E zu einer Menge E und 
R zu einer r&currence R der Klasse 1 auf E erweitern, so daß R(a) = R(a) für «EHE gilt und 
E bezüglich R saturiert ist; dabei ist E=E+A, A= {a,},_„, im Sinn der Addition ge- 
ordneter Mengen. — Ist in E, E = x, eine r&currence R der Klasse 1 definiert mit höchstens x, 
Ausnahme-Elementen und ist E nicht saturiert bezüglich R, so kann man wieder E bzw. R zu 
einer Menge E bzw. einer r&currence R der Klasse lauf E erweitern, so daß R(a) = R(a) füra€E 
gilt und E bezüglich R saturiert ist; dabeiist E=E +A, wo A= fa,},_ „, — Verf. spricht 
ferner den Satz aus: Jede wohlgeordnete Menge, die eine r&currence der Klasse 1 mit höchstens 
x Ausnahme-Elementen trägt, hat höchstens die Mächtigkeit x. Der Beweis, der mittels der 
Beiden vorerwähnten Sätze geführt wird, enthält jedoch ein Versehen, daß offenbar irreparabel 
ist. Immerhin gibt der Beweis, wenn das Versehen geeignet interpretiert wird, gewisse Auf- 
schlüsse über die Struktur, die eine receurrence der Klasse 1 mit höchstens x; Ausnahmeelementen 
in einer Menge E der Mächtigkeit x, haben müßte. — Wird der letzte Satz als Postulat auf- 


gefaßt, so folgt aus ihm, wie Verf. in einfachster Weise zeigt, sofort die Hypothese DR nn, 
als Satz. [Es ist auch möglich, hiervon die Umkehrung zu beweisen, also die Aquivalenz des ge- 
nannten Postulates mit 2X — yx,. Vgl. den allgemeinen Satz 25 der Abh. des Ref., der auch für 
den durch die Forderung 3 spezialisierten r&currence-Begriff richtig bleibt, wie man leicht zeigen 
kann. Ref.]. — Den Rest der Abh. bilden Verallgemeinerungen der angegebenen Sätze für 
E23, 9=iw. W. Neumer. 
Errera, Alfred: Le probleme du continu. Atti Acead. Ligure Sci. Lett. 9, 176 — 
183 (1953). 
Verf. sucht plausibel zu machen, daß man die Cantorsche Kontinuumhypothese 
280 — x, ebenso gut wie ihre Negation (,„„Es gibt eine Teilmenge I der Menge € der 
teellen Zahlen, die überabzählbar, aber nicht zu € äquivalent ist‘) als jeweils un- 
abhängiges Postulat zu den üblichen Axiomen der Mengenlehre hinzufügen kann, 
“wodurch sich diese — ähnlich wie die Geometrie am Parallelenaxiom — in einen 
'Cantorschen und einen Nicht-Cantorschen Zweig gabeln würde. Verf. meint aller- 
dings, daß der Nachweis der Unabhängigkeit dieser Postulate ein möglicherweise 
unlösbares Problem ist. W. Neumer. 
Kurepa, G.: Über das Auswahlaxiom. Math. Ann. 126, 381-384 (1953). 
Das Auswahlaxiom A erweist sich als gleichwertig mit: „Jede Menge kann total- 
geordnet werden und jede geordnete Menge enthält eine maximale Antikette“. Aus 
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ür ] j i j ktfreie Permutation der 
A folet IT.: Für jede unendliche Menge gibt es eine fixpun 
ae > 3. I, ist gleichwertig mit I/3: Jede unendliche Menge ist zerlegbar in 
disjunkte 'abzählbare Teilmengen aus mindestens 3 Elementen. Es folgen einige 
Fragen, z.B. ob I,=II; ode I, = A gilt? Ernst Witt. 


Sierpinski, W.: Sur un th&or&me de recouyrement &quivalent ä un cas particulier 
de P’axiome du choix. Ganita 4, 155—158 (1953). Re 

L’A. prouve sans l’axiome de choix l’equivalence des propositions A,P, 38 
que voici: A:Si H,,H,...est une suite infinie strietement decroissante d ensembler 
non vides, il existe une suite ?, telle que p,€ H,. P: Si E, est une suite infinie 
strietement croissante d’ensembles et si T est un sous-ensemble de U E, tel que 
pour chacun de ses sous-ensembles infinis X ilexiste un entier k telque E, contienne 
une infinite de termes de X, alors il existe un indice m verifiant TCE,, (ef. Fraen - 
kel, Abstract set theory, p. 324, ce Zbl. 50, 49). A,. Si Z, est une suite infinie 
d’ensembles nonvides disjoints, il existe une suite infinie p, dont les terımes corres- 
pondant ä des indices distinets appartiennent toujours A des termes distincts de la 
suite E, [ef. W. Sierpinski, Bull. Acad. Sei. Cracovie 1918, 9 —152 (1919) ou l’A. 
prouve que A, equivaut, dans le cas des nombres reells, & l’&quivalence des deux 
definitions usuelles de continuite de fonctions reelles — de Cauchy et de Heine res- 


pectivement]. @G. Kurepa. 
Banaschewski, Bernhard: Über den Satz von Zorn. Math. Nachr. 10, 181—186 
(1953). 


In einer Ordnung (oder Quasiordnung) E sei Z(E) die Menge der Ordinalzahlen x, 
die als wohlgeordnete Teilordnungen von E realisiert sind. Z(E) erweist sich als 
wohlgeordnet. Hieraus wird mit dem Auswahlaxiom und einer Schlußweise, die 
in enger Beziehung zur Antinomie von Burali-Forti steht, der Satz von Zorn in 
folgender Fassung bewiesen: In einer wohlordnungsbeschränkten Ordnung (oder 
Quasiordnung) E gibt es stets maximale Elemente. Dabei heißt E wohlordnungs- 
beschränkt, wenn jede wohlgeordnete Teilordnung von E eine obere Schranke be- 
sitzt. Ist eine in natürlicher Weise geordnete Menge ® von Wohlordnungen W ab- 
geschlossen bezüglich der Bildungen Abschnitte und Vereinigungen solcher W, so 
ist entweder Z(W) mit W isomorph oder Z(W) enthält kein maximales Element. 

Ernst Witt. 


Farah, E.: Sur le bon ordre de l’ensemble des puissances des parties d’un 
ensemble donne. Summa Brasil. Math. 3, 37—42 (1953). 

Verf. beweist den Satz, daß die Mächtigkeiten der Teilmengen einer gegebenen 
Menge E in ihrer üblichen Anordnung eine wohlgeordnete Menge bilden, ausgehend 
vom Zornschen Lemma und dem Auswahlaxiom, in folgenden Schritten: 1. Die 
Menge 2 aller Wohlordnungsrelationen ® auf Teilmengen von E wird geordnet 
durch „®, < w, heißt, daß jeder Anfang der durch &, geordneten Menge A, ein 
Anfang der durch &, geordneten Menge 4, ist‘“. 2. In der so geordneten Menge 2 
besitzt jede totalgeordnete Teilmenge ein kleinstes Element. 3. 2 ist induktiv ge- 
ordnet, und die maximalen Elemente von 2 ergeben Wohlordnungen von E. 4. Be- 
züglich einer festen Wohlordnung von E wird jedes ACE auf einen Anfang von E 
abgebildet und damit der zu beweisende Satz zurückgeführt auf die Aussage 2 über 
2. Anm. d. Ref.: Die Betrachtung ließe sich kürzer und durchsichtiger gestalten, 
wenn man statt 2 die wie üblich geordnete Menge der Isomorphieklassen von Q als 
Ausgangspunkt wählte. B. Banaschewski. 


Differentiation und Integration reeller Funktionen. Maßtheorie: 


e Stewart, ©. A.:; Advanced caleulus. New York: The British Book Centre 
1953. XVIII, 523 p. $ 5,50. 
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eo Grüß, G.: Differential- und Integralrechnung. (Mathematik und ihre An- 
wendungen in Physik und Technik. Reihe A, Bd. 21.) 2. unveränd. Aufl. Leipzig: 
Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig K.-G. 1953. XV I, 642 S. mit 
855 Abb. DM 39, —. 

Vgl. die Besprechung der 1. Auflage in dies. Zbl. 37, 37. 

4 . Goffman, C.: Real funetions. New York: Rinehart & Co. 1953. XII, 263 p- 

Das vorliegende Buch gibt eine Einführung in die Theorie der reellen Funktionen einer 
Veränderlichen. Es ist aus den Vorlesungen des Verfassers vor first-year graduate students ent- 
standen. — Kapitelüberschriften: 1. Mengen und Mengenoperationen. 2. Äquivalenz von 
"Mengen. 3. Reelle Zahlen. 4. Grenzwertsätze. 5. Einfache Eigenschaften von Mengen. 6. Die 
Cantorsche Menge. 7. Funktionen. 8. Folgen von Funktionen. 9. Die Ableitung einer Funktion. 
10. Ordnungstypen und Ordinalzahlen. 11. Borelsche Mengen und Bairesche Funktionen. 12. An- 
wendungen des Wohlordnungssatzes. 13. Maß und meßbare Mengen. 14. Metrische Eigenschaften 
von Mengen. 15. Meßbare Funktionen. 16. Approximation meßbarer Funktionen. 17. Das 
Lebesguesche Integral und das Riemannsche Integral. 18. Das Lebesguesche Integral als Mengen- 
funktion. 19. Der Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung. 20. Das Maß ebener 
Mengen und Doppelintegration. — Die Darstellung ist flüssig, daher ist das Buch leicht lesbar. 
Jedem Kapitel sind Aufgaben verschiedener Schwierigkeitsgrade beigefügt. Ferner befinden 
sich am Ende eines jeden Kapitels Hinweise auf weiterführende Literatur. Die Ausstattung ist 
gut, Druckfehler sind selten. H. L. Schmid. 

Bonferroni, Carlo: Una proprietä generale delle funzioni. Boll. Un. mat. Ital., 
III. Ser. 8, 3834—390 (1953). 

Sia @=f(P) una funzione definita al variare del punto P in un intervallo R 
dello spazio euclideo S,, mentre i valori Q siano punti dello spazio euclideo S,. Per 
un qualunque punto P,di R, puö definirsi l’insieme E(P,) dei punti che sono limiti di 
f(P) per P— P,, e ciö sia permettendo a P di tendere a P, liberamente in R, sia 
obbligando Pa tendere a P,.in R, con una legge speciale (eventualmente variabile 
con P,). L’A. trova alcune proprietä che esprimono relazioni fra la funzione puntuale 
f(P) e l’insieme-funzione E(P). Le prineipali di tali proprietä& devono pero consi- 
derarsi giä note, essendo sostanzialmente contenute in numerose ed importanti 
 ricerche di W.H. Young [Atti Reale Accad. Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur 17,, 

582—587 (1908); Proc. London, math. Soc., II. Ser. 8, 117—124 (1910); ece.]. 
T.. Viola: 

Bonferroni, Carlo: Alcune proprietä generali di un insieme variabile. Boll. 
Un. mat. Ital, III. Ser. 9, 5—15 (1954). 

Vengono generalizzati i risultati della nota precedente, supponendo che f(P) sia 
un insieme-funzione, i cui punti Q appartengono ad uno spazio euclideo S,. L’A. 
trova alcune interessanti proprietä dei due insiemi: 

max lim E’(P,) = lim” f(P), min lim E’(P,) er rpy 
P-P, “Po 
l’operazione di limite essendo intesa nel senso di F. Hausdorff (Grundzüge der 
Mengenlehre, Lipsia 1914, anche ediz. New York 1949, pp. 236, 295). Questi sono, 
a loro volta, degli insiemi-funzione, definiti al variare di P,in R. La proprietä gene- 
rale piü interessante sembra essere questa: che, fatta al pilı eecezione d’un insieme 
numerabile di punti P, sussiste sempre la relazione d’inelusione: E'(P)2f(B): 
Particolari proprietä interessanti riguardano gli insiemi-funzione IP) che sono 
sempre formati da un numero finito (in particolare limitato) dipunti. T. I} iola. 

Marcus, $.: Proprietes bidimensionnelles, metriques et qualitatives, des Yonctions 
 r&elles de deux variables reelles. Acad. Republ. popul. Romäne, Bul. sti., Seet. Hti. 
mat. fiz. 5, 527-541, russ. u. französ. Zusammenfassg. 541-542, 543—544 (1953) 
[Rumänisch ]. 

L’on se donne f(P)=f(x,y) et l’on pose p(2,y) = f(z, Y0) — F®, Jr 
f(x; y). L’on considere la limite (sup@rieure, inferienre) depen P, au double point 
de vue: descriptif (‚„qualitatif‘‘), c’est-A-dire la limite, au sens de Baire, lorsqu’on 
neglige la valeur de fen P, et metrique, c’est-A-dire la limite approximative, au sens 
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de Denjoy. On les appelle limite bidimensionnelle, respectivement limite bidimen- 
sionnelle approximative, de f(P) en P,. L’analogie de ces definitions et de leurs. 
consequences est 6tudiee en detail, par rapport & des proprietes connues et l’on pre- 
sente finalement un tableau de 12 paires de proprietes (m6triques et qualitatives) 
analogues. A. Froda. 
Darbo, Gabriele: La nozione di variazione limitata e di assoluta continuitä. 
super-uniforme. Rend. Sem. mat. Univ. Padova 22, 246—250 (1953). 
Proseguendo una ricerca di E. Bajada (cfr. questo Zbl. 47, 334), YA. studia le seguenti due 
classi di funzioni f(x) definite in uno stesso intervallo (a, b) dell’asse reale. a) Classe {f(x)} dü 
funzioni super-uniformemente a variazione limitata: per essa esiste una costante M tale 
che, preso ad arbitrio un numero finito d’intervalli disgiunti (£,, &) di (@, b)ed associata comunque- 
ad ogni intervallo una funzione f;(x) della classe {f(x)}, risulta N KH) - hl) M. b) Classe 
(3 
{f(x)} di funzioni assolutamente continue in modo super-uniforme: essa & tale che, per 
ogni e>(0, esisteun 6> 0 soddisfacente alla condizione che, qualunque sia il sistema finito- 
d’intervalli (&, &') disgiunti di (a, b), con $ |&; — &/'| < ö, e qualunque siano le funzioni f; (x) 


E rer 
della classe {f(@)}, risulta IH) - All <e- . T. Viola. 


[2 
Darbo, Gabriele: Sull’approssimazione dell’integrale di Lebesgue mediante 
somme di Riemann. Ann. Univ. Ferrara, n. Ser., Sez. VII 2, 13—16 (1953). 
Viene dimostrato il teorema: se f(x) @ una funzione sommabile nell’intervallo- 
(a, b) dell’asse reale, & possibile costruire una funzione d’intervallo #(ö) che ad ogni 
intervallo chiuso ö di (a, b) faccia corrispondere un punto appartenente a ö, in modo- 
che le somme di Riemann NY f[#(6,)] m(ö,) relative ad una generica suddivisione di 
r 


(a, b) in un numero finito di parti ö,, converga all’integrale di Lebesgue della f(x) 
in (a, b), al tendere a zero della massima ampiezza dei ö,. — Questo teorema puö con- 
siderarsi una generalizzazione di altro gia dimostrato da A. Mambriani (cfr. questo 
Zbl. 32, 198; 41, 379 e 663). T. Viola. 

Krälik, D.: Bemerkungen über nicht-meßbare Punktmengen. Publ. math.,. 
Debrecen 2, 229—231 (1953). 

Ammettendo vero il postulato delle scelte arbitrarie e valendosi quindi del teor. 
di E. Zermelo sul ben ordinamento del continuo, viene costruito un particolare in- 
sieme di punti (dell’S, euclideo) non misurabile secondo Lebesgue. Di un tale in- 
sieme ei si vale per dare una nuova djmostrazione del noto teorema, che ogni insieme 
non avente misura nulla contiene dei sottoinsiemi non misurabil. T. Viola. 

Pi Calleja, Pedro: Über den Integralbegriff. II. Revista Soc. Cubana Ci. Fis.. 
Mat. 2, 188—199 (1952) [Spanisch]. 

Pi Calleja, Pedro: Über den Integralbegrift. (Schluß.) Revista Soc. Cubana. 
Ci. Fis. Mat. 3, 8—23 (1953) [Spanisch]. 

Rodnjanskij, A. M.: Integraldarstellungen des Abbildungsgrades. Doklady: 
Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 91, 1019—1021 (1953) [Russisch ]. 

Setzt die in dies. Zbl. 36, 172 besprochene Arbeit fort. (Dort sind die hier nicht : 


erklärten Zeichen definiert.) f wird zunächst nur als stetig auf der Hülle @ von @- 
angenommen. Gestützt auf Sitnikov (dies. Zbl. 47, 165) betrachtet der Verf. den 
Abbildungsgrad y(f,y) von fin einem Punkt y. Da y(f, y) konstant auf jeder 
Komponente O von R„— f@, ist (Satz 1), hat die Definition h,0)=y(f, y) 


(y€O) einen Sinn. Ist nun fdifferenzierbar in @und stetigin @ und J (x) summierbar- 
” ei 1 

auf 10, dann ist y(f,O) =7 ©. J(xz) de [M (0) —=Maß von 0] (Satz 3). Die 

Summierbarkeitsvoraussetzung für J(x) ist erfüllt, wenn J(x) das Vorzeichen auf‘ 

10 nicht wechselt (Satz 4). Weitere Sätze für den Fall, daß f stetig differenzierbar- 

auf einer @ umfassenden offenen Menge ist und M (@,) = 0. Keine Beweise. 


L. Schmetterer. 
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Shukla, U. K.: On points of non-symmetrical differentiability of a continuous 
“unction. II. Ganita 4, 139—141 (1953). 

(Teil I, dies. Zbl. 45, 335.) Eine stetige Funktion f(x) sei nicht intervallweise 
‘est. Betrachtet wird die Menge der nicht symmetrisch differenzierbaren Punkte 
mitf(x)=0. Sie läßt sich darstellen als Vereinigung nirgends dichter Punkt- 
nengen. W. Maier. 

Sambo, Alberto: Sulla derivazione delle funzioni eomposte. Rend. Accad. Sci. 
is. mat., Napoli, IV. Ser. 19 (91), 153—156 (1953). 

La funzione f(x, y,,..., y,), data nell’insieme R: a SsaSsb sn S_nsüub. 
6%, <S Yy„<d,, sia misurabile rispetto ad x e continua rispetto ad GR A 
e funzioni &,(%),...,&,(%) sian continue e quasi ovunque derivabili nell’intervallo 
:a<x<b evisoddisfacciano alle c, <a,(2) <d, (r=1,...,n); la funzione 
(X, Yı> - - -, 4,) sia derivabile rispetto ad x e differenziabile rispetto a (Y,..., Y,) 


ei punti (2,%,(2),...,%,(%)), e ciö per quasi tutti gli x di I. Allora l’espressione 
n 

(X, (2), .,0,(2)) + S fur (2,81%), --.,%,(2)) &,(x) rappresenta in quasi 

r= 


'futto / la derivata asintotica della funzione f(x,x,(&),...,a,(2)). Pern=1si 
‚Aitrova un teorema del referente (questo Zbl. 45, 332). @. Scorza Dragoni. 

Dävarsejsvili, A. G.: Über einen Satz von N. N. Luzin für Funktionen von zwei 
Veränderlichen. Soobsöenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 14, 11—15 (1953) [Rus- 
sisch ]. 

Ohne eingehenden Beweis wird folgender Satz formuliert, der Luzins Theorem 
entspricht: Die Funktion f(x, y) seiim Quadrat R,= [0,1; 0,1] meßbar und fast 
überall endlich. Dann existiert eine stetige Funktion F(x, y) in R,, so daß überall 
in R, gilt: Fi(x,y) = f(x, y). Dabei ist Fi, (x, y) = (A) lim (khk)A(F,x,y,h,k). 

h>0 


Der Grenzübergang ‚,(4) lim“ ist so zu verstehen, daß mit h auch k gegen 0 strebt, 
jedoch so, daß A1TshiksA mit A>1 ist. Ferner ist A(f,v,y,h,k) = 
F(x+h,y+k)—F(ze+h,y)—F(z,y+k)+F(x,y). Bei der Konstruktion 
wird Cantors Stufenfunktion verwendet. Verf. gibt eine Anwendung auf trigono- 
metrische Doppelreihen. W. Thimm. 

Maneill, J. D.: One-sided maxima and minima of functions of two or more 
variables. Amer. math. Monthly 60, 80—88 (1953). 

Viene affrontato principalmente il problema della ricerca degli estremanti relativi di una 
funzione reale e continua z=f(z, y), alla frontiera di un dominio limitato R, nell’ipotesi che 
tale frontiera sia una curva regolare (cio@ formata da un numero finito di archi dotati di 
tangente variabile con continuitä). Premesse alcune proposizioni elementari, concernenti gli 
estremanti interni ad R ed enunciate con riferimento a un sistema di coordinate polari = %, + 
rcos®, y= y„+rsen® avente origine nel punto (x,, Y,) in esame, l’Autore passa a studiare gli 
estremanti alla frontiera di R, facendo l’ipotesi supplementare che f(x, y) goda di opportune pro- 
prietä differenziali in tutto un dominio R’ contenente R nel proprio interno. Supposto ad es. 
f, 0 nel punto (z,, Yo) di FR in esame, e rappresentabile con y = 9(x) un arco regolare (sia 
pur piccolo) di FR passante per (z,, ,), con Y = 9, (2) un arco regolare della curva di equazione 
fix, y) = f(&. Yo), anch’esso passante per (2, Yo), l’Autore dimostra vari teoremi, fra i quali il 
seguente che ci sembra di particolare interesse: ‚Se f(x, y) & della classe 0?" in R’eg(x) & della 
classe O?" in tutto un intorno di (2, Y)) con g'” (2) = 9” (2) (k=1,2,...,2n—1), allora 
dalla limitazione 

f, (20; Yo) I (2) — er (29) ] >0 
si deduce che f(x.) ® un minimo relativo: 1. rispetto alla regione R[y2 g(@)], se 
Tu (20; Y0) > 0, 2. rispetto alla regione R[y < g(x)], se f,(&o, 4) < 0; invece dalla limitazione 


fy (os Yo) Ta (2) — (29) ] <0 
si deduce che f(x, 0) ® un massimo relativo: 1. rispetto alla regione R[y<g(«)], se 
fy(&o> Yo) > 0, 2. rispetto alla regione Rly> g(@)], se fu (&o, Y) < 0“. Edata anche qualche 
generalizzazione allo studio delle funzioni di tre o piü variabili. T. Viola. 
Fürst, Dario: Eine Verallgemeinerung eines Satzes von Weyl. Arch. der Math. 


4, 115—120 (1953). 
15% 
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Viene generalizzato un classico teorema di H. Weyl [Math. Ann. 67, 225— 245, 
(1909)] riguardante le successioni di funzioni, convergenti in misura (o asintotica- 
mente). L’A. dä infatti la condizione necessaria e sufficiente (nel senso di Bolzano- 
Cauchy) affinch® una successione di classi F,(k=1,2,...) di funzioni reali I@E 
tutte quasi continue in uno stesso insieme L (dello spazio euclideo S,) converga in 
misura verso una funzione anch’essa quasi continua in L. La generalizzazione & 
interessante sia per ragioni d’indole topologica, sia per altre che riguardano il postu- 
lato delle scelte arbitrarie. T. Viola. 

Walsh, J. L.: On continuity properties of derivatives of sequences of functions. 
Proc. Amer. math. Soc. 4, 69—75 (1953). 

L’A. si occupa di questioni di approssimazione delle derıvate di una successione 
di funzioni {f,(x)} convergente verso una funzione f(x). Partendo da alcune consi- 
derazioni intuitive egli prova anzitutto il seguente facile Teorema 1. Se la successione 
{f„(2)} converge in (a, b) verso f(x) ed ivi esistono le derivate delle f,(x) e di f(x) 
fino all’ordine p (> 0), per ogni punto x, di (a, b) e per ogni coppia di numeri 6 > 0 
ee>(, esisteunintero N > (0, tale che per ogni n> N si puö trovare almeno 


un punto ©, per eu |m — | <6 e Ir (zn) — f” (m)|<e- I teorema centrale a 


cui l’A. perviene & perö il seguente. Teorema 2. Supposte le funzioni f’ (x) continue 
in (a, b) e con modulo di continuit& »(ö) e supposto che ivi la successione {f,(z)} 
converga verso f(x), allora in (a, b) esiste f'”’ (x) e vi ha il modulo di continuitä o (Ö). 
Questa proposizione costituisce sostanzialmente un teorema di derivazione per serie. 
E doveroso osservare che la parte essenziale del ragionamento di cui si serve l’A., 
fondato sopratutto sull’uso ripetuto del classico teorema di Ascoli sulle successioni di 
funzioni equilimitate ed equicontinpne, & di uso frequente nella letteratura ed &, per 
esempio, contenuto in un lavoro di Puceci (questo Zbl. 41, 189) il quale diede, sebbene 
in forma diversa, un analogo teorema di derivazione per serie. L. Giuliano. 


Badaljan, G. V.: Eine Verallgemeinerung der Taylorschen Reihe und einige 
Fragen aus der Theorie der analytischen und quasianalytischen Funktionen. Akad. 
Nauk Armjan. SSR, Izvestija, fiz.-mat. estest. techn. Nauki 6, Nr. 5/6, 1—63 (1953). 

Etant donnee une wite N: 0O=y <py <p<s..- sy on, S (—) =,09, 19% 

— Y» 
attache ä toute fonction @(f), indefiniment derivable sur un intervalle aan peut ramener & 
(0, 1], des „derivees gengralisees“: @(t) = P (ds... Pr lt) = (d/dt) [p,(t): €* rl] et un 
developpement de Taylor gen6ralis& correspondant N a, ©, (f) avec 
t tı u 
.&%() = f ee 3 HN BT gen [ MR 
i i I 

[deja introduit dans un travail anterieur de l’A., Soob&lenija Inst. mat. mech. Akad. Nauk 


. ac wn r - : 
Armjan. SSR 1950, Nr. 5 (1950)]. La transformation de Mellin N f eo (t) dt 
0 


° x “ M k 
associe A @,(t) la fraction (— 1)R: I (2 + y,). LA. utilise ce fait pour l’&tude des fonctions f(z) 


Sea a Rz > > 0, un döveloppement en s6rie de factorielles gengralisses 
'elatives & la suite {y,}. Em particulier, si une seconde suite {y/} verifie y/ > 
(Pr) particulier, si une seconde suite {y/} verifie y > y, % > Ye 
Nr 1 

y = 00, f(x) admet encore un developpement en serie de factorielles relativement & cette 
es 
en Les developpements de Taylor generalis6s sont ensuite utilises pour la representation 
Bon Quasi-analytiques: pour une famille de classes q.a., comprenant les classes de 
: ; ioy, ‚oute fonetion q. a. sur un segment y est developpable en serie de Taylor gen£ralisde 
elativement a une suite {y,} d&pendant de la classe considerde. G. Bourion. 


Rosenthal, Arthur: On funetions with infini ivati 
en i ions nfinitely m iv 
Amer. math. Soc. 4, 600-602 WEbEIR 4 a 


E. Borel ha dimöstr: he nn : 3 SE 
ha dimostrato che, per una funzione reale f(x) indefinitamente diffe- 
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enziabile, i valori delle successive derivate in uno stesso punto x = %,, POSSOoNO 

wssere assegnati in modo interamente arbitrario [per l’esatta interpretazione di 
‚questo enunciato, nell’ambito della teoria delle funzioni analitiche, ef. Ann. sci. 
eol. norm. sup., III. Ser. 12, 35—44 (1895)]. In quest’articolo viene data una nuova 
‘@ piü semplice dimostrazione di tale teorema. T. Viola. 


‘ 


Allgemeine Reihenlehre: 


Eyraud, Henri: Les noyaux de divergence. Ann. Univ. Lyon, III. Ser., Seet. A 
16, 25—36 (1953). 


Verf. nimmt Bezug auf eine frühere Abhandlung (dies. Zbl. 45, 329) mit dem Bemerken, daß 
der dortige $ 7 infolge einiger Irrtümer gegenstandslos sei. [Vgl. die skeptische Beurteilung der 
zweiten Hälfte der Abhandlung in dem angegebenen Referat. Ref.]. Insbesondere stellt Verf. 
die Falschheit folgender Behauptung fest: Zu zwei divergenten Reihen mit positiven, monoton 

— (strebenden Gliedern gibt es stets eine ebensolche Reihe, die schwächer als die beiden ersten 
Reihen divergiert. [F a, heißt schwächer divergent bzw. stärker konvergent als Z b,, unter a, 
und 5, reelle Zahlen > 0 verstanden, wenn a,<b, für n>n, ist und Ia,,£b, beide di- 
 vergieren bzw. konvergieren. Ref.]. Denn ist &c, eine konvergente Reihe mit positiven, nicht 
wachsenden Gliedern, so kann man, wie Verf. zeigt, aus den c, auf unendlich viele Weisen zwei 
Nullfolgen (d,), (d,) mit positiven, nicht wachsenden Gliedern bilden, so daß X'd, und Xd,, beide 
divergieren und c„, = min (d,,d,) für alle » ist. — Eine Folge reeller Zahlen g(r) =a, mit 
O<g(n+1)<g(n) n=1,2,3,...) und g(r)—0 heißt eine monotone Nullfunktion. Eine 
Folge X(n) = x, natürlicher Zahlen mit O0<x,<s x... (r=1,2,3,...) und x,„— oo heißt 
eine (ganze) arithmetische Funktion. — Die Funktion g(X(r)) =a,, heißt aus g(n) mittels des 
Operators X (n) transformiert und wird kurz mit gX bezeichnet. [Wenn etwa = --- =, =(, 
X, > 0 ist, so sind die 4, i< k,nicht erklärt; Verf. scheint eine willkürliche Wahl für diese Q,; 
zuzulassen, so daß g X zugleich mit g eine monotone Nullfunktion bleibt. Ref.] — Die monotone 
Nullfunktion g heißt konvergent oder divergent, je nachdem 2 g(n) konvergiert oder divergiert. — 
X heißt ein Konvergenz-Operator, wenn g X stets zugleich mit g konvergent ist. — Es wird 
u.a. gezeigt, daß die Menge der Konvergenz-Operatoren „aggregativ‘ ist. (Bez. dieses Begriffs 
s.Eyraud, dies. Zbl.45, 330.) — Eine monotone Nullfunktion g(n) heißt total divergent, wenn sie 
jede konvergente monotone Nullfunktion e(n) asymptotisch majorisiert, d.h. wenn g(n) > c(n) 
für hinreichend großes n ist. [Offenbar meint Verf. tatsächlich g(n) > c(n) für alle n > n,, 
‘obwohl er sonst den Begriff ‚‚majorisieren‘‘ im Sinne von > verwendet. Ref.]. — Die Funktion 
h(n) = 1/n ist total divergent. — Ist d(n) eine divergente, aber nicht total divergente mono- 
tone Nullfunktion, so gibt es eine wachsende Folge 1<&n, <n,;, <n; <--- natürlicher Zahlen 
derart, daß man eine konvergente monotone Nullfunktion ce (rn) mit ein) d(n,) fürı=1, 3,3.... 
finden kann. Die Menge aller zu d gehörigen Folgen X()=n, fi =1,2,...) der genannten 
Art heißt der Konvergenzkern, von dem Verf. behauptet, daß dieser Kern aggregativ sei; der Be- 
weis benützt Ergebnisse aus der obengenannten früheren Abhandlung, für deren Richtigkeit sich 
Ref. in seinem damaligen Referat nicht verbürgen konnte. — Als Divergenzkern von d wird das 
„Komplement‘ des Konvergenzkerns bezeichnet. [Damit ist wohl die Menge der Komplementär- 
folgen N — {X(n)}, N = {1,2,...}, der Folgen X (n) des Konvergenzkernes gemeint. Ref.]. — 
Die Abhandlung schließt mit Betrachtungen über die Beziehungen zwischen Divergenzkernen 
verschiedener Nullfunktionen. W. Neumer. 


e Vernotte, P.: Rögularit6 et series divergentes. (Publ. Sei. Techn. Ministere 
de l’Air no. 282.) Paris 1953. 53 + 12 p. fr. 800,—. 

Verf. schlägt neue Wege zur Summation divergenter Reihen vor. Er bringt 
keine allgemeine Theorie, und gibt keine exakten Definitionen, sondern bemüht sich, 
seine Ideen vor allem an Beispielen darzulegen. Vorgelegt sei eine Reihe ut % um . 

"mit Teilsummen ,=0, ,=u, Sg=%W+ 4... Dazu bestimmt Verf. eine 
"Interpolationsfunktion f(x) mit f(n) = S,. Die Wahl von f soll allgemein so erfolgen, 
daß eine Transformation der S, sich in gleicher Weise auf f auswirkt. Etwa soll 
g(f(x)) die zu g(S,) gehörige Funktion sein (g eine beliebige ganze Funktion). Verf. 
spricht dann von idealer Interpolation. Existiert ein radialer Grenzwert von f 
(für |x| > ©), so wird dieser der Reihe als Sunıme zugeordnet. Beispiel: 1-1-+ 
121+5-, f)=4-e-19)P2, tim fr) = 1/2. _ Gegebenenfalls werden 
2-00 
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mehrere solche Grenzwerte gemittelt; oder es wird f zerlegt, um Grenzwerte zu er- 
halten. Unter ‚„Regularitätsvoraussetzungen‘“, die sich in den Differenzen der S, 
ausdrücken (gleiches bzw. alternierendes Vorzeichen u. ä.), wird die ideale Inter- 
polation gegeben durch die Newtonreihe 


(= + &-8) 14-24 +8) (a NR 


Umformungen führen zur Betrachtung von F (x) = uy— u, z/1! + U, x (8— 1/2! u 
nun ergibt F(-1) die „Summe“ von Yu,. Im obigen Beispiel ist Fe) 
F(-1)= 1/2. Den Wert von F (— 1) erhält man unter „Regularitätsvoraussetzungen“ 
aus dem Differenzenschema oder einer Modifikation desselben. Beispiel: Die Reihe 
Zu, 1!—-2!4+3!1—4!-+.. .. Statt der Differenzen des ersten Gliedes F (0) =1; 


Fi)=3; F@)=11; F(3)=49,... betachtet man die vierten Wurzeln, also 
8(0)z1; dl) £ 13; d(2) = 18; D(3) = 2,6,...; sodann bildet man die Dif- 
ferenzen des ersten Gliedes, also (ungefähre Werte) 1; 0,3; 0,18; 0,13;... Summation 


von 5 dieser Differenzen 1— 0,3-+ 0,18 — 0,13 + - - - und einem Restglied (gebildet 
aus 3 Differenzen) ergibt ®(—1) = 0,797, Potenzierung den ungefähren Summen 
wert zu 0,40261 mit der ‚Fehlerabschätzung‘‘ (ebenfalls aus drei Differenzen zu 
erhalten) 0,00180. (Euler ordnet den Wert 0,40365 zu.) Bei dieser Berechnung von 
F(—-1) über die Extrapotation ®(—1) ist die Verwendung der ‚idealen Inter- 
polation“ wesentlich. Zur Berechnung von &n!? schaltet Verf. zwischen zwei 
Glieder je zwei Nullen ein, die Boreltransformierte 
B(x) = e-* [11/11 + (212/41) 2 + (3/7) 2 + -- ] 

integriert er statt von O0 nach + co über die Strahlen x = (4 + i 3/2) t (t > 0) 
und erhält &n!? = — 0,1481. — Verf. wünscht, daß seine Ideen präzisiert und zu 
einer Theorie ausgebaut werden. ‚Il est tres juste de d&plorer l’imprecision de ma 
terminologie, et moi qui ne suis pas math&maticien, moi qui ne suis pas serieux, moi 
qui ne suis qu’un ignorant exigeant, je me tourne vers les math&maticiens reflechis, 


et savants, pour demander & ces hauts professionnels de polir pour moi la definition 
de la regularite...“. K. Zeller. 


Zeller, Karl: FK-Räume und Matrixtransformationen. Math. Z. 58, 46—48 
(1953). 

In einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 45, 334) hat Verf. die Zusammenhänge zwi- 
schen Matrixtransformationen und FK-Räumen untersucht. Verf. verdankt 
Herrn W.Meyer-König und Herrn A. Wilansky den Hinweis auf einen Fehler 
beim Beweis des dortigen Satzes 4. 10c. Wir schließen diese Beweislücke, erhalten 
ein neues Ergebnis und kommen auf einige kleine Versehen in dem bekannten Buch 
von Banach (Theorie des operations lineaires, Warszawa 1932, dies. Zbl. 5, 209) zu 


sprechen, die von Herrn G. Lorentz und Herrn A. Wilansky bemerkt worden 


sind. Autoreferat. 


Matsuyama, Noboru: On the series with monotone terms. J. Math. 1, 94—98 
(1953). 

Ist () a,“ 0 und Da,„=s, so gilt bekanntlich na, —0 (n- oo). Dies 
bleibt richtig, wenn (1) ersetzt wird durch die Bedingung der ‚Quasimonotonie“ 
2:0 <a,1Sa,(1+1/b) mit d),=n/a füren >0 und n=1,2... 
(Szäsz, dies. Zbl. 35, 39). Allgemeiner als (2) ist noch die folgende, von Tsuchikura 
(dies. Zbl. 44, 62) für beliebige Folgen {a,} und b,=» eingeführte Bedingung 


n—1 N 
(3) > db, |Aa,| + b, a,< B = a, (B konstant). Der Verf. beweist einen Satz vom 


Typ des Cauchyschen Verdichtungssatzes für Reihen Xa, mit positiven Gliedern. 
deren Terme (3) genügen für b, mit 0 <n/b„<n. Hervorgehoben sei weiterhir 
folgende Erweiterung des oben genannten Satzes von Szäsz: Ist b,, 00 und 


231 


1/b, = + 0, sind die Glieder @, von X @, positiv und genügen (3), dann folgt aus 
2a,„=s stets a,b, > 0 (rn > 00). Eine Verallgemeinerung des Szäszschen Satzes 
‚in anderer Richtung findet sich neuerdings bei Buck (dies. Zbl. 66, 306). 

D. Gaier. 


Cattabianchi, Luigi Tanzi: Sui teoremi di Mercer e Vijayaraghavan preeisati 
per er Rn oscillanti. Rivista Mat. Univ. Parma 4, 337—361 (1953). 
'erallgemeinerungen der Sätze von J. Mercer [Proc. London math. Soc., II. Ser 
5, 206—224 (1907)] und T. Vijayaraghavan [J. London math. Soc. 3, 130—134 (1938)] 
werden einige Resultate bewiesen. Die untersuchte Zahlenfolge sei {2}; {&,} eine abzählbare 
Menge von positiven Zahlen; d,=(1-a,)/a,; X, = Grat" +m)/(Rr +1, = 
.,+l1-0,)X,; = ,.+B,X,; A=lmy,-limy,. Die Hauptresul i a 
gende: Satz A. Falls O0<a,„<sA, so ist IR N 
lim y„ < lim X, < lim X, < lim y,. 
SatzB. Falls 0<a’=lima, < lim a, endlich, so gilt 
4 _ flim x, 
oe 


’ 


x — (lim y,J 


— im z,| _ — 
EI ee 
im Yn ® 
Ist für n2N: 1° 1<Sa, so bestehen die Ungleichungen 
lim y„ < lim x, < lim x, < lim y,. 
2° on = 1, so gilt lim x, < lim y„< lim y, < lim x,. Aus Satz A und B folgt leicht der klas- 
sische Satz von Mercer, während Satz B die unmittelbare Verallgemeinerung des Satzes von 
Vijayaraghavan ist. SatzC. Falls 0O<a„< A, so folgen aus limv„,<0 <limv, die Un- 
gleichungen 


lim y, — 


Alim v„< lim X,< lim X,< Alimv,. 
Satz D. Falls 5,/n > C, so folgt aus v,—0, daß imx,„=0 und limnX,„=0. St. Fenyö. 


Kanellos, Sp. G.: Über einen Satz des Herrn N. Kritikos. Bull. Soc. math. 
Grece 27, 111—114 (1953) [Griechisch]. 

Es seien by1, - - -, Dg„ reelle Zahlen. Man bilde die n arithmetischen Mittel von je 
m (2 < m<n) dieser Zahlen, wobei die n Systeme von m Zahlen aus einem von 
ihnen durch zyklische Permutation der Indizes 1,...,n entstehen. Durch k-malige 
Wiederholung dieses Prozesses erhält man einen Satz von Kritikos (dies. Zbl. 36, 34), 
wonach für k — oo die Glieder der k-ten Reihe gegen gleiche Zahlen konvergieren. 
Für diesen Satz wird hier ein einfacherer Beweis gegeben. Läßt man die Bedingung 
der zyklischen Permutation der Indizes fallen, wodurch die k-te Reihe n, Zahlen 


enthält mit „n=nundn, = Ge (k=1,2,...), so bleibt der Satz nicht richtig. 


Es wird hier in diesem Zusammenhang bewiesen, daß die Summe der quadratischen 
Streuungen aller durch den Iterationsprozess erhaltenen Zahlenreihen konvergiert. 
A. Dinghas. 


Jamieson, A. M.: An expression for Bernoulli numbers. Proc. Glasgow math. 
Assoc. 1, 126—128 (1953). 


Aus der bekannten Formel zur geschlossenen Auswertung der Reihen & k"”" mit Hilfe der 
Bernoullischen Zahlen wird (bei geeigneter Setzung von &,) B„= (—1)" San le n)! LT Er 
Verf. leitet aus einer trigonometrischen Identität durch sukzessive Integrationen, einen Grenz- 
übergang und Einsetzen spezieller Werte n lineare Gleichungen für &,...,&„ her, als deren 


Cramer-Lösung sich leicht findet: 
(Sy (41. (On — 2) n(@n)N)-t 
2 N: --(2n — 4) (n—1)(2n -2)y 
UNE ar Tu | 0 Drreene ((2n — 6)1) (n— 2) (an — 4) 1 
| Ra 9 (ay-. 
Th. Kaluza jr. 
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Approximation und Reihendarstellung reeller Funktionen: 

Davis, Philip: On simple quadratures. Proc. Amer. math. Soc. 4, 127—136 
(1959)% 
Quadraturformeln mit einer gewissen Anzahl Ordinaten in festen Punkten geben exakte 
Resultate für bestimmte Klassen von Funktionen, insbesondere für Polynome niedrigen Grades. 
Man kann umgekehrt fragen, ob es zu einer bestimmten Klasse 5 von Funktionen Quadratur- 
formeln gibt, die für alle in $ enthaltene Funktionen exakt sind, welche somit ‚eine einfache Qua- 
dratur haben“. Man kann ferner absolute Konvergenz der Quadratur verlangen. Angestellte 
Untersuchungen zeigen, daß solche einfache Quadraturen existieren, wenn die betreffende 
Klasse $ sozusagen „verhältnismäßig wenig‘ Funktionen enthält. E.J. N yström. 


Clement, Preston R.: The Chebyshev approximation method. Quart. appl. Math. 


11, 167—183 (1953). 
This is an expository note to review the Chebyshev approximation method for 


physieists and engineers. Particular emphasis is given to Chebyshev polynomials, 
with brief applications to electrie circuit theory. G. Sunouchi. 

Stampaechia, Guido: Approssimazione di una funzione su una superficie. Rend. 
Accad. Sci. fis. mat., Napoli, IV. Ser. 19 (91), 90-97 (1953). 


Il problema dell’approssimazione di una funzione f(P) viene considerato nel caso, in cui f(P) 
sia definita nei punti di una superficie I’ limitata (che viene senz’altro supposta interna alla 
sfera di raggio 1, avente il centro nell’origine degli assi coordinati), fornita in ogni punto di piano 
tangente e tale che esista un numero r > 0 in modo che, qualunque sia il punto P di 7, quando 
si assume un sistema di assi cartesiani ortogonali avente l’origine in P e l’asse z coincidente con 
la normale a I’in P, la porzione I(P) di I’ contenuta nella sfera S(P,r) ammetta una rap- 
presentazione z=z (x, y), con z(x, y) definita e continua assieme alle proprie derivate parziali 
del primo ordine nel campo A,(P) proiezione ortogonale di /,(P) sul piano tangente =. 
Posto n = [(1-w—- v2)" dudv, ove C & ilcerchio u + v?<1, e supposto che f(P) sia 

L {0} 
integrabile (secondo Lebeszue) su /', ’A. considera il polinomio di grado 2n 


Pn(®, JE) — Fa(P) + k,, [kP) (A = PQ3" d.o, 
2" 


ove PQe&ladistanza di P dal punto variabile Q, e d,o &l’elemento d’area di I’. I risultati raggiunti 
SONO analoghi a quelli giä noti (L. Tonelli, S. Cinquini, ecc.) nel caso ordinario, in cui I & una 
superficie piana; cosi, per esempio: Se f(P) ® continua in 7, risulta 1) lim F,(P)=f(P) in 
- * * «| N. - ner r. = 
ogni punto P, che non appartiene al bordo di I. Se f(P) ® integrabile in 7’, la (1) ha luogo in quasi 
tutti i punti di Z". - S. Öinquini. 
Bray, Hubert E.: Convergence of Fourier series. Rice Inst. Pamphlet, spec. 
Issue 1—30 (1953). 
Fs sei f(x) eine mit der Periode 2 periodische Funktion der Klasse Z, die an der Stelle x, 
der Bedingung 
ur 
(1) im — [OHd=0 Ol= fr +) + Man — 2f&)) 
u>o M ö j 
genügt. Verf. gibt unter dieser Voraussetzung neue Bedingungen für die Konvergenz der Fourier- 
reihe ©(f) und der konjugierten Reihe S() : or Stelle 2. — 5 in i 
rer len Breer gie hi = e &(f) an der Stelle X. Er geht davon aus, daß eine 
dingung ie Konvergenz von &(f) zur Summe f(x,) lautet 


(2) Ju(A,u) = [ = e"'dt= o(l) gleichmäßig für alle A, u mit — EAN 
Ä 
en age ee von @) aus Annahmen über die Güte der Approximation 
Dee Arie genelren 
sche Näherung des Integrals J F (A +) dt, so lautet ein Hauptresultat der Arbeit: Es sei 
t t 
al = = J Dt) dt, Q,(t) = jo dt; gilt Q()= o(l), so ist notwendig und hinreichend für 
das Bestehen von (2), daß @(t) der Bedingung 
een 
(3) 8(Q,4,.h, 2%) — N Q(A+t)d=o(R) für h>0 
ö 
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gleichmäßig für alle Intervalle [4,A+2&k Rh] mit OSA<A+2kh S2rgenügt. Aus (1) und (3) folgt 

also die Konvergenz von &(f) an der Stelle x, zur Summe f(x). Ein ähnlicher Satz gilt für die 

gleichzeitige Konvergenz von S(f) und S(f) an der Stelle &,. — Weiter werden Beispiele stetiger 

f a 

Funktionen konstruiert, die (1) und (2), nicht aber der Bedingung [ (Dit + 8) — D(t))/t| dt=o(1) 
ö 

für ö6—0 des klassischen Lebesgueschen Kriteriums genügen. F. Lösch. 


Nash, John P.: Uniform convergence of Fourier series. Rice Inst. Pamphlet, 
spec. Issue 31—57 (1953). 

Anknüpfend an Untersuchungen von H. E. Bray [Amer. J. Math. 51, 149 —164 (1929)] über 
Funktionen von endlicher Spannung (,„fonetions d’6cart fini“) betrachtet Verf. Klassen meßbarer 
Funktionen f(x) mit der Periode 27, die mit einer Funktion ®(n) und einer Konstanten K Ab- 
schätzungen der Form 


b b | 
©(n) f Hxz+t)csntd <sK, ®(n) f x +tsnntd <K 
a a 


| 
 füralle x,n,a,bmit b-a<s 27 zulassen. Gegebenenfalls heißt f(x) eine Funktion der Klasse 
®(n), genauer eine Funktion dieser Klasse, welche die Konstante K zuläßt. — Bezüglich 
der Zugehörigkeit einer Funktion f(x) zu einer Klasse ®(n) wird folgende hinreichende Bedingung 
bewiesen: Es gelte dF(t)/dt > k P(t)/t mit k>0 und n< Y(n)< nlogn. Sind die Fourier- 
koeffizienten einer beschränkten und meßbaren Funktion f(x) mit der Periode 2x von der Ord- 
nung 1/YP(n), so gehört f(x) zur Klasse ®(n) = Y(n)/log n. — Die weiteren Untersuchungen gel- 
ten den zu den Funktionen f(x) der Klassen ®(n) mit ®’(n) < Konst. gehörigen Fourierreihen. 
Es sei f(x) in einer solchen Klasse enthalten; es sei S,(x) die n-te Teilsumme ihrer Fourierreihe 
und es sei R„(xz) = f(x) — S„(x). Läßt /(x) die Konstante X zu und ist f(x) stetig mit dem 
Stetigkeitsmodul &(ö), so gilt mit positiven, von f(x) unabhängigen Konstanten A, B, C die 
Abschätzung 
\R„! < w(n7!) [A log d(n) + Bn/®(n)] + C K/6(n), 
wo #(n) eine monoton wachsende Funktion mit 1<d(n)<®(n), 1<sdn+1/dm)<s 
©(n + 1)/®(n) bedeutet. Die Fourierreihe von f(x) ist danach gleichmäßig konvergent, wenn 
o(n!)n/D(n)—0 und B(n)— ©, w(n")logd(n)—0 für n— oo gilt. Anschließend an 
dieses Resultat wird eine Funktion der Klasse ®(n) = n/(log n)\/® konstruiert, die eine gleich- 
mäßig konvergente Fourierreihe besitzt, während das klassische Kriterium von Dini-Lipschitz 
nicht erfüllt ist. F. Lösch. 
Sunouehi, Gen-iehiro: Notes on Fourier analysis. XLVII. Convexity theorems 
and Cesäro summability of Fourier series. J. Math. 1, 104—109 (1953). rk 
| (Parte XLVI questo Zbl. 44, 72.) Questa nota contiene una semplice ed unitaria 


trattazione dei teoremi sulle somme di Cesaro 8%” delle serie trigonometriche di 


[0,°) 
Fourier. L’A. dimostra che, se el) m = a„cosnt, e, se posto B;(tl) = 
n= 


t 


rB f (— u)PIg(u) du, (P>6), risulta a„= O(n-419), ®G=olt/), con 
Y >B >0,1>5>0, allora Si = o(n*), dove a = B-y+n)ly +ö6—Pß)-+e, 
con e> (0, L/’A. osserva che il suo teorema puö esser valido per e= (. 
@. Sansone. 

Sunouchi, Gen-ichiro: Integrability of trigonomeftrie series. J. Math.-1, 99 — 
FR ee — Na, cosne, f)=XNb, sin nz (0 = u=7), Ref. (this Zbl. 39, 
295) has proved that if f(x) decreases and is positive in (0,7), then, (i) for 0 = < k 
we have N n 7 a,|< © if and only if arlf(a)e L, and (ii) for 0ı<y s 1, we 
‚have X nr |b,| < 00 if and only if a’! f(a) € L. The author gives a new proof, 
and also proves the following dual theorem: Let g(2) = $ a, cos Muh h(x) ri 
5 a,sinnz (<x<n). Ifa,)0, then, (i) for O<y<1, we have iu, g(a)eL 
if End only if Y n”7 a, converges, and, (ii) fr O <y=s1, we have wlh(a)eL 
if and only it N n-7a, converges. This dual theorem was proved independently, 
and about at the same time, also by R.P. Boas (this Zbl. 46, 296). As a tool, the 


following identity is proved and used: E fx)>20, s>0, and F(x) = fit) dt. 


. 
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then 


Fe) #-2de = — | fa) = de. 
0 


“| 


B. Sz.-Nagy. 
Izumi, Shin-ichi and Noboru Matsuyama: Some trigonometrical series. I. 
J. Math. 1, 110—116 (1953). 
Chaundy and Jollife [Proc. London math. Soc. 15, 214—216 (1316)] and 
O. Szasz [Bull. Amer. math. Soc. 50, 856—867 (1944)] have given conditions for 
uniform eonvergence of Ya, sinnz ((<x<n) from behaviours of {na,}. The 
n oo 
authors show a relating theorem: If = va,—=o(n*) and =, Aa|=0 (net 
where —1 <a <1, then the series I a, sin n x converges uniformlyin 0OSx<Sn. 
Another theorems of the same kind are proved also. These theorems would be 
improved by the reviewer (this Zbl. 53,37) and H. Hirokawa (this Zbl. 58, 56). 
G. Sunouchi. 
Matsuyama, Noboru: Some trigonometrical series. II. J. Math. 1, 117—127 
(1953). 
(Part I, preceding review.) Hardy and Littlewood [Math. Z. 19, 67—77 


(1924)] have proved that the convergence of > -- is equivalent to the Cauchy 
n=1 
au fi d 2 Th 
ee where Fl) = [rw du and f(x) = 2a, cos ni. e 
ö 
author shows that the later part can be replaced by the Cauchy integrability of 
F,(t)/, where F,„(t) is the fractional integral of f(t) of the r-th order (( <r <1). 
The sine analogue is also given. G. Sunouchi, 
Izumi, Shin-ichi: Some trigonometrical series. IH. J. Math. 1, 128—136 
(1953). 
(Part II, preceding review.) The author proves seven theorems concerning 
integrability of trigonometrical series. A typical result is as follows: If the series 
g9(2) = Na, sin nx converges boundedly in the interval (d,x) for any 6>(, 


integrability of 


2an 
where $ |4a,|=0O(1), then the convergence of the integral in the Cauchy sense 


vn 
Eu 00 
[ s(®) dx implies the convergence of the series n5 =. lf the series f(x) = 
0 n=1 
Sa, cosnx converges boundedly in the interval (d, x) for any 6> 0 and further 


[ee] 


2n 
if N a, is summable to zero in the Abel sense and N la,|=0 (1), then the 
n=1 vn 


existence of the integral in the Cauchy sense } [8 dt implies the convergence of 
Ö 


[e,e] 
; s BE : r E 
the series > 7. This is a generalization of a theorem due to R. P. Boas (this 
Neil 


Zbl. 45, 33). G. Sunouchi. 


Izumi, Shin-ichi: Notes on Fourier analysis. NLIV. On the law of the iterated 
logarithm of some sequences of functions. J. Math. 1, 1—22 (1951). 


„ f ER N RE RENT ER 
Verf. zeigt Sätze über /(t) = AR te /VN loglog N, wo f(f) eine be- 


schränkte, B-meßbare periodische Funktion von der Periode 1 mit Mittelwert Oiist. 
(Die Folge 2* kann durch eine allgemeine Folge von natürlichen Zahlen n, mit 
N, |Ry 4, ersetzt werden). Ist 

1 


A 
ax X — a)Idxz<s & u Je En 
\ En 2 f(x + ») f(a)| dx < A ur bzw. < (log 1pje 


er 


235 


1 
mit x>1, dann ist !=o bzw. <o für fast alle it, wo o? m (a) dr — 


Pe! 
2 »; f f(x) f(2"x) dx. Im Falle x= 1 wird nicht ein so einfaches Theorem er- 
n=1%0 


» 


1 

halten. Es wird gezeigt: Ist f f($* dt = 0 für alle ungeraden A und gibt es ein 
ö 

A, so daß 


1 1/u k —1 
(/ Kto)" de) = Anl II ıog ut) 
ii 


für alle natürlichen aund k=1,2,...,u für ,>0 i=1,2,...,k), dann ist I 
beschränkt für fast alle t. Dabei sind die Differenzen A definiert durch A!f= 
fx +t—f(x) und allgemein des Kra Au(AE- un f f(&)). E. Hlawka. 

Lozinskij, S. M.: Über die Konvergenzgeschwindigkeit linearer Operatoren. 
Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 89, 609—612 (1953). 

Eine Vorstellung von den Untersuchungen dieser Arbeit gibt das Referat, dies. 
Zbl. 51, 52, wo auch weitere Literaturangaben gemacht sind. Wir ergänzen sie durch 
Verf., dies. Zbl. 32, 414. Von den hier (ohne Beweis) ausgesprochenen, meist kompli- 
zierten Theoremen erwähnen wir folgenden Spezialfall: Z (u) eine in [0, 0) de- 
finierte stetige monoton wachsende Funktion mit lim Te 0 und ZwW)=s 

u>0+0 
Kn£l(u/n) fürn=1,2,...(K > 0) ineiner passenden Umgebung des Nullpunktes. 


Dann existiert eine stetige periodische Funktion f(x) mit f («+ h) — f(a)| de = 


O(£(h)) fürk—>0-+0 und lim 5„ (0) = 00, wobei s,(x) die n-te Partialsumme 


no 
der Fourierreihe von f ist. Eine der Verallgemeinerungen liegt in der Richtung, 
daß man f(x) (-oo<x2< oo) als Element eines normierten Raumes auffaßt, so 
daß f(x) und f(k + t) für —oo <t <oo gleiche Norm besitzen. Mehrere Druckfehler. 
L. Schmetterer. _ 
Tsuchikura, Tamotsu: Remarques sur les sommes riemanniennes. J. Math. 

1, 155—160 (1953). 
L’A., utilizzando aleuni risultati di A. C. Offord (questo Zbl. 38, 218), prova 
che, se f(x) € Sms periodica, di periodo 1, f(x) L(r > 1), eposto AJ=f(x +) + 


fxz—t) —2f(x) ® was una almeno delle seguenti condizioni 
1 1 \1/r 
ja f lAflr de < oo, i; ef ar da) <o, 
ji k 
allora per le somme riemanniane F,(z;f) = = e f(=+-) (ne 12,50 
1 


siha quasi ovunque rispettoadx lim F,(z;f) = f f(t) dt. Con l’aiuto dell’assioma 
n>&0 0 
della scelta di Zermelo l’A. costruisce una funzione non misurabile tale che le sue 


somme riemanniane convergono ovunque verso zero quando n > ©. G. Sansone. 
Spezielle Funktionen: 

Wijngaarden, A. van: Ona certain asymptotie expansion. Quart. appl. Math. 
11, 244—246 (1953). joyer 

Für die Funktion f(z) -5 ie KR wird unter Anwendung der Fakul- 


tätenreihen und der adiheizrgn ositikkekoign I„+ı72 (2) eine asymptotische 
Entwicklung für große z gegeben. O. Volk. 
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Toscano, Letterio: Polinomi associati a polinomi elassici. Rivista Mat. Univ. 
Parma 4, 387—402 (1953). 

Es werden einheitlich die Polynome R®, F, G,, studiert, welche in den 
Darstellungen der ultrasphärischen, Laguerreschen, Hermiteschen, Funktionen 


zweiter Art durch die entsprechenden Polynome p% A ID > H,„, auftreten. Aus 


Determinantendarstellungen der RR 2 5 G, werden verschiedene Formeln her- 
geleitet, z.B. G,,(2) = x! Hy.u1(a) + (-aQ”!n! FUD Ar). Eine weitere 
typische Beziehung ist 

P OB I 
Re AR ke a) o<emng elln —e) (n gell 
h Hermitesche Funktionen zweiter Art. Zum Schluß werden noch einige Relationen 
für die hypergeometrische Funktion ‚F, gegeben. K. Prachar. 

Gray, Marion €C.: Legendre functions of fractional order. Quart. appl. Math. 
11, 311—318 (1953). 

Für die Kugelfunktionen P,(cos 9) werden für beliebige, von 0, 1,2,... ver- 
schiedene », mit Rücksicht auf die Beziehung P,_} (cos®) = P_, (cosd) und die 
bekannte Rekursionsformel unter Beschränkung auf vr! <1/2 [Pıı7)2(cosd) kann 
man bekanntlich durch die vollständigen elliptischen Integrale erster und zweiter 
Gattung darstellen] Entwicklungen nach Potenzen von » abgeleitet. Damit wird eine 
Tabelle (v = 0,1 (0,1) 2,0; 9 = 10° (10°) 170°, 175°) der P,(cos®) berechnet 
und eine graphische Darstellung derselben in Abhängigkeit von » gegeben. Die für 
hinreichend kleine |v| gültige Näherungsformel P, (cosd) =1+2»In cos#/2(0<SY <n) 
wird dazu verwendet, die Nullstellen d, der P,(cos d) und die zugehörigen Werte der 
Ableitungen dP” (cos d%)/d® zu berechnen. O. Volk. 

Gupta, H. C.: Original of p=*,.,F,(—p*) and its integral representation. 
Proc. nat. Inst. Sci. India 19, 691—695 (1953). 

Beweis der Relation 


Re b:—-P)Cy (a) 


Hass (i x), 


wo 
a olntaır 
ala (de?) a i 
r=0 y 
q 
al +) 
Dr) > Ite = r) ul (db, + r)j’ 


va S Jr a=a-=n Tiatnatem-ıy 
BT a-,-N TA+rItaW; HN 


RA +e)>—L Ri+oa)>—1 n=1%..,.g 0<a<2 y(x) läßt 

eine Integraldarstellung zu, deren Integrand in speziellen Fällen ein Produkt aus 

einer Besselfunktion und einer hypergeometrischen Funktion ist. O. Volk. 
Poli, L.: Fonetions hyperg6omeötriques et caleul symbolique. Ann. Univ. Lyon 

III. Ser., Sect. A 16, 37—51 (1953). Br 
Verf. benutzt die symbolischen Relationen 


(PT (m) Pr (a, d;; 21) I (1/prR) „.1F, (a, n; b,; 2/p), 
n)/pr 1) F, (a; db; [p) CI F,.1 (a; b,n; xt), 


dazu, aus Beziehungen für hypergeometrische Funktionen andere äquivalente Be- 
ziehungen mit mehr oder weniger Parametern abzuleiten und damit auch neue Be- 
ziehungen zu gewinnen. Als Beispiel diene: Aus e-(atbz) — of, (+) — 
Han) —(b «1! oF, ax) + (6 aaa) Fu (-aX) +::-, kommt: 


of (m; (a +b)a) = > Re (m +n;—a») 


Nn=0 2 


237 


— u LIE r— 
oder Inı(2Ya +br) => = a (2y a x). | Ref.: In der auf hypergeo- 
 metrische Funktionen umgeschriebenen Rekursion für die Besselfunktionen J (2) 
(S. 46) scheint auf der rechten Seite der Faktor n(n +1) zu fehlen.] O. Volk. 
Srivastara, H. M.: On the generalized A-funetion of Bateman. J. Math. 1. 
137—144 (1953). 
i Für die Funktion der Überschrift 


9 a/2 
Ps} = f cost 9 cos («tg —nA)dd, Rek>— 1 
er. 


entwickelt Verf. eine große Anzahl von Formeln. Da nach seiner eigenen Angabe 
[vgl. auch Formel (2. 5) der anschließend besprochenen Arbeit] 
x I (n—k+1 3% A ef E : 
Pon2,.:(5) == > 1)" nö "sro 2 Ar ve 2 e = 3 Ehe, (%) 
ist (S. 142, letzter Absatz), so folgen sie aus — wahrscheinlich bekannten — Eigen- 
schaften Laguerrescher, also konfluenter hypergeometrischer Funktionen (k.h. F.). 
L. Koschmieder. 

Chakrabarty, N. K. and G. K. Sarkar: On the generalized K-function of Bate- 
man and an allied function. J. Math. 1, 145—154 (1953). 

Gegenstand der Arbeit ist erstens die hier mit K1(x) bezeichnete Funktion 
2 P,„,(x) (ergänze in (1.1) ein Zeichen cos), derentwegen auf die vorstehende 
Besprechung verwiesen sei. Weiter behandeln Verff. die Funktion 


9 12 
ee =— hi 2 cos! 9 sin («tg98—n9) dd, 1>—1. 
Der inhomogenen Differentialgleichung zweiter Ordnung T, der 7} (x) nach An- 
gabe (6. 4) der Verff. genügt, gehört eine durch k.h. F. lösbare homogene zu; die 
rechte Seite von X ist fest. Demnach beherrscht man die Lösungen von T. 

L. Koschmieder. 


Funktionentheorie: 


Stone, Marshall H.: The introduction to the theory of analytic functions. Bol. 
Soc. mat. Mexicana 10, Nr. 3/4, 23—30 (1953). 

Verf. beleuchtet die Cauchysche Integralformel für analytische Funktionen von 
einem mehr pädagogischen Standpunkt aus. H»P.Künsn: 

Edrei, Albert: Proof of a eonjeeture of Schoenberg on the generating funetion 
of a totally positive sequence. Canadian J. Math. 5, 86—94 (1953). 

Ein von M. Aissen, I. J. Schoenberg, A. Whitney und dem Verf. (dies. 
Zbl. 49, 172) gewonnenes Resultat über die erzeugende Funktion einer total-positiven 
Zahlenfolge wird auf neuem Wege, nämlich durch Konstruktion der Padeschen 
Tafel der erzeugenden Funktion, bewiesen. Dabei tritt zugleich eine Reihe einfacher 
Eigenschaften dieser Tafel in Erscheinung. F. Lösch. 

Blambert, Maurice: Un probleme de composition des singularit&s des series de 
_Dirichlet generales. Acta math. 89, 217—242 (1953). 

Die vorliegende Untersuchung knüpft an eine Arbeit von S. Mandelbrojt [Acta math. 
55, 1—32 (1930)] an, in der der Hadamardsche Multiplikationssatz für Potenzreihen auf Dirichlet- 
"sche Reihen verallgemeinert wird. Sind f(s) = I a, er 9(8) = IND, ee zwei Dirichletsche 
Reihen, so besagt ein Ergebnis von Mandelbrojt im wesentlichen, daß die Singularitäten der 
- Hadamard-Mandelbrojtschen Komposition 

H„fs), ga] = I a, be" (k > 0 ganz, a) = 3 =, (1, — A)" m) 
si wo & bzw. ß die Singularitäten von f(s) bzw. g(s) 

nn Fi ea re eisen von E. Borel (1898), G. Fabe r 
(1907) und G. Pölya (1933) über Potenzreihen sucht Verf. Bedingungen dafür anzugeben, dab 
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i ky=& tatsächlich eine Singularität von H„[f(s), 9(s)|k] für alle oder wenigstens 
für ae Ei k darstellt. Er behandelt zwei Fälle: (1) Im ersten Fall wird vorausgesetzt, 
daß y nur auf eine einzige Art in der Form y=a«+Pß darstellbar und daß überdies a ein Pol 
von f(s) ist. (2) Allgemeiner wird sodann zugelassen, daß sich y auf endlich viele Arten in der Form 
v=o+ßn n=1,2,...,N) darstellen läßt, wobei die &, wieder sämtlich Pole von f(s) sein 
sollen. Die genaue Formulierung der Ergebnisse mit allen Voraussetzungen ist ohne große Weit- 
schweifigkeit nicht möglich und muß deshalb hier unterdrückt werden. Die Beweise stützen 
sich im Fall (1) auf elementare Eigenschaften inhomogener linearer Differentialgleichungen ‚mit 
konstanten Koeffizienten, im Fall (2) auf entsprechende Eigenschaften von Differenzen-Difie- 
rentialgleichungen. F. Lösch. 

Bagemihl, F., P. Erdös et W. Seidel: Sur quelques proprietes frontieres des 
fonctions holomorphes definies par certains produits dans le cerele-unite. Ann. sci. 
Ecole norm. sup., III. Ser. 70, 135—147 (1953). 

Anknüpfend an Arbeiten verschiedener Autoren, insbesondere an P. Fatou [Bull. Soc. 
math. France 48, 208—314 (1920)] und N. Lusin-J. Priwaloff [Ann. sci. Ecole norm. sup., 
III. Ser. 42, 143—191 (1925)] werden in der vorliegenden Arbeit auf einheitliche Weise teils 
bekannte, teils neue Ergebnisse über das Randverhalten im Einheitskreis regulärer Funktionen 
gewonnen. Durch direkte und elementare Methoden wird gezeigt, daß das Produkt 


0 nalen) 


bei geeigneter Wahl der positiven ganzen Zahlen n, mit n,— co Beispiele in |z| < 1. regulärer 
Funktionen f(z) liefert, die die folgenden Eigenschaften aufweisen: (1) In einem aus |z| < 1 durch 
Entfernung abzählbar vieler, getrennt liegender Kreisscheiben entstehenden Gebiet gilt 


lim |f(e)| = © gleichmäßig in z. — (2) Es gilt lim |f(r e?)| = & füralle daus 0<S9<2n, 
al | 

ne eine Menge von #-Werten vom Maß 0. — (3) Es existiert eine Folge von Kreisen 

:|=@% 0 <o.<1, 0 —>1, auf denen |f(z)| gleichmäßig gegen © geht. — (4) Es existieren 


28° Spiralen in |2! <1, die sich asymptotisch dem Einheitskreis nähern und längs denen 
lim |f@)| = & gilt. — (5) Es strebt Max|f(z)| für r—1 vorgegeben langsam gegen oo. — 
2] >1 


]=r 
(6) Es gilt lim {jf@)]| + |F(@)l} = © gleichmäßig in z. — Durch passende Modifikation des 
2|>1 


Produktes (1) werden ferner Beispiele in |2| <1 regulärer Funktionen f(z) mit den folgenden 
Eigenschaften konstruiert: (7) Auf einer Folge von Kreisen 2] = 9,0 <g,<1, 0. —1 strebt 
If(z)| gleichmäßig gegen oo, während f(z) nirgends einen radialen Limes hat. — (8) lim (1-—z) (2) 


2|>1 
ist auf fast allen Radien ©, auf dem Radius arg z = 0 dagegen 0. — (9) f(z) istin |2| <1 nicht 
beschränkt und besitzt keinen radialen Limes, strebt jedoch für 2—1 längs des Kreises 


2 -H i] = Y2 gegen 0. — Einige der genannten Ergebnisse sind, wie die Verff. nachträglich be- 
merkt haben, auf ähnlichem Wege bereits von J. Wolff [Nederl. Akad. Wet., Proc. 31, 718—-720 
(1928) und Bull. Soc. math. France 56, 167—173 (1928)] gewonnen worden. F. Lösch. 


Kumar Jain, Mahendra: On the derivatives of integral funetions. Ganita 4, 
143—146 (1953). 

If f(z) is an integral function, f(® (2) is its s-th derivative, A(r) and A(\r) are 
the maximum real parts of f(2) and f(® (2) for |2|=r respectively, then the author 
proves the following: 1. If f(2) is of order e (0 So <}), then 

AN>I NDR arnN. 
2. If f(z) is of lower order A (A> 1), then 

AN) < AU) <<... < Ad, forr>n= nf 
3. IE f(2) is of order e (O< 1), ur) and u (r) are the maximum terms of f(2) and 
f'9 (2) for |2|=r respectively, then 

ur > Br) ar Sirenen 

y ©. Ulucay. 

Komatu, Yüsaku: On mixed boundary value problems for funetions analytie 
in a simply-conneeted domain. J. math. Soc. Japan 5, 269— 294 (1953). 

Soit & l’ensemble de points de m arcs ouverts disjoints de la eirconference 
C{ie|=1} etßla difference © — & compos6e aussi de m ares ouverts disjoints de O. 
Cherchons une fonetion f(2) = u + iv analytique et bornee dans le cerele K {kl<1} 
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‚dont les parties reelle u(z) et imaginaire v(z) admettent les valeurs frontieres 
u(e?) = Ulp) pour eirex, vleir) = V(p) pour eireß, 

‚ol U(p) et V’(p) sont des fonetions donnees, continues bornees dans les intervalles 

‚orrespondants respectivement äx et ß, u(z) reste eontinu dans K +0 et v(2) 

‚dans X + ß. L’A. montre que ce probleme possede une solution unique si les donndes 

Nfrontieres remplissent certaines conditions et donne des formules explieites pour la 

solution dans les cas m=1 et m. F. Leja. 

| Gachov, F. D.: Über inverse Randwertprobleme. Doklady Akad. Nauk SSSR, 

m. Ser. 86, 649—652 (1952) [Russisch]. 

Das inverse Randwertproblem trat zunächst in der Fassung auf: eine Kontur L zu be- 
“stimmen, auf der die Werte einer (im Inneren) harmonischen Funktion % und ihrer Normalab- 
Heitung öu/ön irgendwie vorbestimmt sind. Damit ist die zweite Fassung äquivalent, Z so zu 
fbestimmen, daß zwei konjugierte harmonische Funktionen die Randwerte «(s), v(s) — etwa in 
„Abhängigkeit von der Bogenlänge gegeben — annehmen. Wesentlich ist also die zusätzliche 
"Variabilität von Z. Verf. gibt hier eine schärfere Formulierung der Aufgabe, er prüft Bedingungen 
küber den Charakter der Funktionen u, v bzw. der Kontur Z, welche die Lösbarkeit und Einzigkeit 
der Lösung berühren. Er unterschiedet eine ‚innere‘ Aufgabe von der äußeren, bei der notwendig 
sein Pol für w= u + iv hereinkommt; dieser ändert die Sachlage, und bedingt, daß die Einzig- 
keit der Lösung notwendig und hinreichend mit einer Zusatzbedingung gekoppelt wird, über 
‚deren Erfülltsein zur Zeit noch nichts ausgesagt werden könne. — Auf dem Wege des Verf.’s 
spielen bekannte Integraldarstellungen eine Schlüsselrolle. E. Ullrich. 

Krasnovidova, I. S. und V. S. RogoZin: Eine hinreichende Bedingung für die 
"Schlichtheit der Lösung eines inversen Randwertproblems. Uspechi mat. Nauk 8, 

Nr. 1 (53), 151—153 (1953) [Russisch]. 

Es handelt sich um die zweite Fassung der inversen Randwertaufgabe, die bei 
Gachov (vgl. vorstehend. Referat) dargelegt ist. Die Kurve L, berandet im 
‚allgemeinen ein Gebiet, das mehrblättrig sein könnte. Hier wird als hinreichende 
Bedingung für die Schlichtheit (sie interessiert bei technischen Anwendungen) dieses 
Gebiets eine Lipschitzbedingung mit einer Konstanten kleiner als 1 festgestellt, 


nämlich (bei Beziehung auf den Polarwinkel ®) 
IP@)—-P() <7,5 4-9] bei PA) = —Iny ws)? + v/()?. 
E. Ullrich. 
Ozaki, Shigeo, Isao Ono and Mitsuru Ozawa: On the funetion-theoretie iden- 
tities. I, II. Sci. Reports Tokyo Bunrika Daigaku, Sect. A 4, 157—160, 161—168 
(1951). 
Let w=u+tiv=f(z), z=r-+iy, beasingle-valued meromorphie function 
defined in a Jordan domain D with smooth boundary (curves) J',, and let n(w) 
denote the number of times f(z) = w in D. Let T', denote the image of /, under 


f(z) and let.J be a Jordan domain in the w-plane with smooth Ke 2 
Then the authors use Green’s formula in the form | P(w,w) dw= 21 = = 2) du dv 
F J 


to obtain various identities that include many well-known ones. For example, by 
choosing P (w,w)= w-n(w),they obtain f wdw—+ Jrtwwdw—2i ff nu) dudv, 


wMN 


and by choosing FP(w,w) = fn(w/(l1teww], e=+1,0, they obtain 
f © dw n(w)wdw _ [ "2in(w) du dv 
| 1teww / 1teww | (1+ewö) " 
Pond F 


This lastineludesidentitiesduetoAhlfors, Cartanand Shimizu (Nevanlinna; 
Eindeutige Analytische Funktionen, this Zbl. 14, 163). ‚Again, by seleeting P and J 
in various ways, they obtain information in the distribution of values on the (w) 
Riemann sphere, as well as identities and inequalities that include some due to 
Hardy, Spencer and Stein concerning mean »-valent functions [see Spencer, 
Ann. of Math. II Ser. 42, 614—633 (1941); this. Zbl. 25, 259]. M.O. Reade. 
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Ozaki, Shigeo and Tokunosuke Yosida: On some properties of multivalent 
funetions. Sei. Reports Tokyo Bunrika Daigaku, Sect. A 4, 137—150 (1949). 

The authors obtain „area“ theorems, radii of univalence, bounds on coefficients, 
and information on the range of values of certain multivalent analytic functions. 


oo A 
(I) A typical „area‘ theorem is the following: Let /@) ==”? E E= = ar 2) be 
single-valued, non-vanishing, and analytie for 0<z2|< 1, for some real A, and let 


SE 1 
m-< |f()|<M* hold for %)=1. Then m<1+ Pat tn la. < M& 


(II) Another typical result is the following: ler ga =2 In 2" be analytie 


for 2] < 1, with lo(@)| < M, and let (g (2))? be p-valent. Then g(z) is univalent for 
lz| < 1 — yi — 1/m2] "?. (III) The authors’ results on coefficient bounds take 


the following forms. E A@)=#?-+ 53 b„z" is analytic and if Ih(2) < M,: ie 


ze! e TE 
l:|l< 1, and if for some positive integer k the function (h(2))" is k p-valent for 
| < 1, then d,..] S2py1— 1/MMrand 1 +b,, + +b,|S M + [3 p(M?-DJ. 
(IV) Concerning the range of values of a multivalent function, the authors prove the 


following: If F (ze) = 2? B nn N d, 2 ‚ |< 1, is regular and p-valent for some 
T 


positive A, then F(z) takes on each value in the dise |w) < 1/4. M.O. Reade. 
Ono, Isao: On some properties of mean multivalent functions. Sci. Reports 
Tokyo Bunrika Daigaku, Sect. A 4, 169—175 (1951). 
Lett w=u-+tiv=f(), 2=x+iy bea single valued function meromorphic 
in the closure of a domain G, whose frontier /,is smooth, and let D,beadomainin 
the w-plane such that /,CD,, and such that the frontier /, of D,, is smooth. 


If n(w) denotes the number of times f(z) takes on the value win G,, then the author 
l Fre: a: EN 
proves the following „area“ theorem: 2: J fe) F(e) dd + 5; [ n(w) w dw = 


fr n (w) du. dv. From the preceding result the author obtains ce xtensions of Prawitz 
DE 
classic result as well as conditions suffieient for the univalence and mean one-valence 


of functions of the form: f(2) = —— + Na, t. M.O. Reade. 


Fel’dman, Ja. S.: Einige Abschätzungen für p-wertige Funktionen. Doklady 
Akad. Nauk SSSR. n. Ser. 92, 239—242 (1953) [Russisch]. 

The author extends to the class S, of p-valent functions fa) =c,.’-+: 
the bounds which Golusin (this Zbl. 36, 187) obtained for the mean modulus o; 
functions which are regular, schlicht, and normalized in |2| <1. Thus, if f(z) € S, 


00 
and if m (r) =, „er <my(r), where m,(r) is continuous together with mr) 
in 0Sr< 1, m,(0) = 0, and where my(r) is non-decreasing, then, for 0<A<35 
and ver], 

27 a 

1 x ion] 1—4/2 CONDOR T 

5 fred)”’dd<Ap 12 | mi (r2)#l2 7 dr. 

Be Ö 


This bound is achieved by the function f(z) =a:?, where a is an arbitrary complex 
number. If m,(r) is taken to be the function m(r), the author obtains Biernacki’ 
formula (this Zbl. 14, 319) 


27 


1 m 


12) 
er, 


BEFen Mir, 
een < ap U ar 


where fa)|<M(r) tor ?| <r. Applications are made to the coefficient problem 
for p-valent functions. A. J. Lohwater. 
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Slobodeckij, L. N.: Über ein Problem der Theorie der schlichten Funktionen. 
Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 92, 235—238 (1953) [Russisch]. 

Let (B) bea domain of finite connectivity in the £-plane, and let (X) be the class 
of functions F(£) which are schlicht and meromorphic in (B) with 

FO=-1IK-J+KN or Fy=z:+K), 
according as z is finite or infinite. Golusin ( this Zbl. 36, 188; 44, 305) solved the 
problem of estimating the funetionals 
a e _— er 
R er 65 vlg) FO) 
wWj=l urn 
in the class (2), where Ö is real, where y,,—=y,, are complex, and where £,€ (B). 
Let ß,, be the coefficients of a Hermitian form associated with the quadratic form 
Zyı T, %; and let 18. (6; Ei E ) — 1/ in 2) = a 76 en 2, ©) ES 0, er & e (B), 
map (B) onto the w-plane slit along arcs of the spiral / (e® ]og w) = const. Then, 
as an extension of the result of Golusin, it is shown that, for arbitrary F(&) € (2), 
: n BIEN»- F n 
Rle® & put > R| & Auiogataain] 
el 2 (£,,2, 65) = el 3 
where pC; 2, de) >= [io (&; 2, e) Ir/2 2: 2, ©] 42 and 
246, 2, a) == [io (d, 2, O)lire (£; 2, ©)] 1/2, A. IR Lohwater. 

Rachmanov, B. N.: Zur Theorie der schlichten Funktionen. Doklady Akad. 
Nauk SSSR, n. Ser. 91, 729—732 (1953) [Russisch]. 

The author defines four classes of simply-connected domains by certain restrietions on the 
boundaries and considers the four classes of schlicht functions corresponding to the normalized 
«eonformal mappings of the unit circle onto the domains. It is asserted that certain linear combi- 
nations of functions of each class belong to the same class, and that linear combinations of func- 
tions taken from two such classes belong to another class. A.J. Lohwater. 

Tlieff, Ljubomir: Schlichte Funktionen, die den Einheitskreis konvex abbilden. 
C.r. Acad. Bulgare Sci. 5, Nr. 2, 1—4 u. russ. Zusammenfassg. 4 (1953). 

Let f,(z) denote a normalized, univalent, convex, k-symmetrie function, ana- 
lytie for |z| < 1. The author obtains a radius of univalence for the partial sums of 
the power series about z—= 0 of f,(z). He also proves the inequalities 
) ri + rt < |f(@)l, 2) B-alit Mir < (22) — |» 
(z=rei®) where || < |! <r< 1. The author states that (1) und (2) are sharp 
and are attained by F,(z) = z/(1 — =*)!!*. Unfortunately this last function is not 
of the type under consideration (it is not even star-shaped); moreover, the precise 
bound in (1) was obtained by Robertson [Ann. of Math., II. Ser. 37, 374—408 
(this Zbl. 14, 165) p. 380 of this note]. M.O. Reade. 

Tammi, Olli: On theextremal domains belonging to the coefficient az of bound- 
ed schlicht functions. Ann. Acad. Sci. Fennicae, Ser. A I 162, 12 S. (1953). 

oo 
Es sei die Funktion F(z,2)=z+ N a,(x)z” schlicht und |F(z, z)| < x für | <1. 
n=2 

Unter Anwendung der Löwnerschen Differentialgleichung hat Verf. den Koeffizienten |a,(«)| 
maximalisiert (Tammi, dies. Zbl. 50, 302). Jetzt beweist er, daß die betreffende Extremal- 
funktion F*(z, x) in beiden Fällen e!<z<1 und Os xz<e”! eindeutig bestimmt ist. 
Falls e&! <xz<1, so ist das durch F* gegebene Bildgebiet des Kreises |2| <1 ein Kreis, 
dessen Radius x-! ist und der zwei symmetrische Schlitze hat. Im Falle x = e7' gibt es zwei 
Extremalgebiete, von denen das eine von der genannten Art und das andere ein Kreis ist, dessen 
Radius e ist und der zwei Schlitze besitzt, welche beide denselben Anfangspunkt auf lz! — Eu 
haben. Wenn x < e-! ist, so besteht der Schlitz aus einer radialen Strecke und zwei Kurven- 
bogen, welche einen gemeinsamen Endpunkt mit der genannten Strecke innerhalb des Kreises 
lei = x-1 haben. V. Paatero. 

Chara, I. $.: Über eine Methode der genäherten konformen Abbildung poly- 
gonaler Bereiche auf den Einheitskreis. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 


289293 und russ. Zusammenfassg. 293 (1953) [Ukrainisch]. 
Zentralblatt für Mathematik. 53. 16 
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Es wird eine allgemeine Methode der genäherten konformen Abbildung polygonaler Bereiche‘ 
auf den Einheitskreis mit Hilfe von rationalen Funktionen vorgeschlagen, zu deren Konstruk- 
tion das klassische Integral von Christoffel-Schwarz benutzt wird. — Die Grundlage der 
vorgeschlagenen Methode stellt ein neues allgemeines Verfahren zur Bestimmung der Näherungs- 
werte der Konstanten des Christoffel-Schwarzschen Integrals dar, das auf dem Prinzip der 
„kontinuierlichen Übereinstimmung“ beruht und von uns die Methode der verallgemeinerten 
Proportionalteilung genannt wurde. — Bei der Bestimmung der Näherungswerte der Konstanten 
nach der Methode der verallgemeinerten Proportionalteilung entfällt die Notwendigkeit der 
Bildung irgend welcher Gleichungen, demnach entfallen auch alle mit der Lösung von Gleichungen 
zusammenhängenden prinzipiellen Schwierigkeiten. — Zum ersten Male wurde die genäherte 
konforme Abbildung einiger spezieller polygonaler Gebiete auf den Einheitskreis mit Hilfe von 
rationalen Funktionen in der Arbeit von G.N. Sayin [Trudy Dnepropetr. inzen.-stroit. Inst., 
Soobs&. 10 (1936)] angegeben, deren Kenntnisnahme zum Ausgangspunkt der vorliegenden 
Untersuchung wurde. — Ein wesentlicher Nachteil der vorgeschlagenen Methode besteht in. 
der starken Verzerrung der hervortretenden Winkel in den abgebildeten Bereichen. 

Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 


Krejn, 8. G.: Über Fixpunkte bei konformer Abbildung. Uspechi mat. Nauk 
8, Nr. 1 (53), 155—159 (1953) [Russisch]. 

Hierzu Polozij, dies. Zbl. 49, 61. Verf. führt diese Untersuchung fort und gewinnt weiter- 
gehende Aussagen für den Fall, daß ein Gebiet @ konform in ein @ umfassendes Gebiet @, ab- 
gebildet wird, welches mit @ mehrere, etwa n Jordanbogen als gemeinsame Randstücke aufweist... 
Dann kann jeder dieser Bogen höchstens einen und zwar abstoßenden Fixpunkt enthalten — 
ausgenommen einen Bogen, der bis zu drei Fixpunkte haben kann, darunter höchstens einen 
anziehenden oder indifferenten. Gibt es zudem im Innern des Gebiets @ noch einen Fixpunkt. 
— das Schwarzsche Lemma verbietet deren mehr —, so trägt jeder Bogen höchstens einen Fix- 
punkt und dieser ist immer abstoßend. Der Beweis ruht auf einer Übertragung auf die Halb- 
ebene H und Anwendung der Rieszschen Integraldarstellung für Funktionen, die # in ein Teil- 
gebiet von H abbilden. E. Ullrich. 


Caccioppoli, Renato: Funzioni pseudo-analitiche e rappresentazioni pseudo- 
eonformi delle superficie riemanniane. Ricerche Mat. 2, 104—127 (1953). 


Verf. gibt in seiner Arbeit vorerst einen zusammenfassenden Überblick zur Theorie der: 
pseudoanalytischen Funktionen. Dabei ergänzt und vervollständigt er gleichzeitig früher publi- 
zierte Noten. Betrachtet werden dabei zwei abstrakt definierte Riemannsche Flächen A und $, 
jede versehen mit einer bestimmten Riemannschen Metrik. Durch p = f(g) wird eine Abbildung 
der Punkte von 4 auf S gegeben. \q,q’| und |p, p’| bestimmen den Abstand zweier entspre- 
chender Punktepaare, gemessen in den zugeordneten Metriken. Ist dann 

p(g) = lim inf \fD, FaY)l/Ig, d’| und D(g) = lim sup |f(q), FaN)l/|a; d’|, 


ga>4 q>4 


so nennt Verf. die Abbildung pseudoanalytisch vom Parameter u, wenn fast überall auf A die- 

Beziehung 9(g) P!(q) 2 u gilt. Im folgenden weist Verf. auf die Haupteigenschaften solcher- 

Funktionen hin. Das zentrale Interesse richtet sich auf bestimmte Normaleigenschaften pseudo-- 

analytischer Funktionen. Dabei versteht man unter y(?) eine stetige in £ monoton wachsende- 
[e,e} 


Funktion, so daß f dt»? (t) fürt> 0 konvergiert. Unter der Annahme, daß auf S die iso-- 


{ 
perimetrische Ungleichung A > y(a) gilt [x = Fläche irgendeines Teilgebietes mit der Beran- 
dung der Länge A], ist, falls A über der komplexen z-Ebene liegt, jede Familie von pseudo-. 
analytischen Funktionen des Parameters 1, welche eine Abbildung auf S vermitteln, normal. Mit. 
Hilfe dieses fundamentalen Theorems weist Verf. auf Beweise und Verallgemeinerungen von 
Theoremen der Picardschen, Schottkyschen, Montelschen und Landauschen Klasse hin. Die- 
Beweismethode besteht in der Heranziehung der universellen Überlagerungsfläche. Zum Schlusse- 
sei noch erwähnt, daß sich der Begriff der pseudoanalytischen Funktionen im Sinne des Verf. weit- 
gehend mit demjenigen der pseudoregulären, eingeführt von Ahlfors, Kakutani, Pfluger 
und Hersch, deckt. H.P. Künzi. 


oe Centre Belge de Recherehes math6matiques: Colloque sur les fonctions de 
plnsieurs variables; tenu A Bruxelles du 11 au 14 mars 1953. Liege: Georges Thoner 
Paris: Masson & Cie., 1953. 164 8. 250 fr. belges, 1800 fr. francais. 

Die Arbeiten werden in diesem Zbl. einzeln angezeigt. 

Will, Herbert: Approximation regulärer Funktionen mehrerer Veränderlichen 


in komplexen Mannigfaltigkeiten. Diss. math.-naturw. Fakultät Münster 3, 5—7 
(1953). 


num 
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Der Verf. verallgemeinert im Anschluß an eine Arbeit von H. Behnke und 
.K. Stein (dies. Zbl. 20, 36) den bekannten Rungeschen Satz, daß im Innern eines 
Gebietes der z-Ebene jede holomorphe Funktion durch rationale Funktionen appro- 
zimierbar ist. Zunächst wird für (unverzweigte ?) Riemannsche Gebiete @ über dem 
komplexen Zahlenraum C* der Begriff der holomorph (=regulär) vollständigen Familie 
I holomorpher Funktionen — leider etwas unvollständig — eingeführt und daran an- 
‚schließend ein notwendiges und hinreichendes Kriterium für die Richtigkeit folgender 
Aussage gegeben: Jede in @ holomorphe Funktion läßt sich im Innern von @ gleich- 
mäßig durch Funktionen aus / approximieren. Darauf wird der Fall betrachtet, daß 
'G ein Teilbereich eines @ umfassenden Gebietes @ ist. I ist jetzt einein@ holomorph 
vollständige Familie, die das oben angeführte Kriterium erfüllt. Es werden not- 
wendige und hinreichende Bedingungen dafür angegeben, daß jede in @ holomorphe 
Funktion durch Funktionen aus J approximierbar ist [z. B. holomorphe (= reguläre) 
_ Ausdehnbarkeit von @ auf 6, halbstetige Ausdehnbarkeit]. Die Resultate werden 
‚auf eine gewisse Klasse abstrakter komplexer Mannigfaltigkeiten (sog. varietes 
‘de Stein) übertragen. H. Grauert. 


Popoviei, Constantin: Über die Fortsetzung der analytischen Funktionen von 
mehreren Veränderlichen. Acad. Republ. popul. Romäne, Bul. Sti., Sect. sti. mat. 
fiz. 5, 477—480 (1953) [Rumänisch]. 


Oka, Kiyoshi: Sur les fonetions analytiques de plusieurs variables. IX. Domai- 
nes finis sans point eritique interieur. Japanese J. Math. 23, 97—155 (1953). 


(Teil VIII; VII, dies. Zbl. 43, 304; 45, 41.) In den letzten vier Jahrzehnten ist die Lösung 

des Levischen Problems eine der Hauptaufgaben der komplexen Analysis gewesen. Bei der 
Wichtigkeit dieser Frage für die Funktionentheorie mehrerer Veränderlichen haben mehrere 
Autoren eingehende Untersuchungen an Spezialfällen durchgeführt und sind dabei zu wichtigen 
Ergebnissen gekommen [vgl. z. B. H. Behnke, Abh. math. Sem. Hamburg 5, 290—312 (1927)]. 
Der Beweis einer allgemein gehaltenen Aussage erwies sich jedoch als sehr schwierig und blieb 
den Arbeiten von K. Oka vorbehalten. Im Jahre 1942 zeigte Oka (Töhoku math. J. 49, 15—52), 
daß bei schlichten Gebieten im zweidimensionalen komplexen Zahlenraum C die bekannten 
Levischen Randbedingungen für die Holomorphiegebiete auch im großen hinreichen: Jedes 
pseudokonvexe Gebiet des C? ist ein Holomorphiegebiet. Bei der Übertragung des Beweises 
auf höhere Dimensionen ergaben sich gewisse Schwierigkeiten, die zum Teil in der Benutzung der 
Weilschen Integralformel begründet sind. In der vorliegenden Arbeit gelingt es nun dem Verf., 
das Levische Problem für beliebige unverzweigte (nicht notwendig schlichte!) Riemannsche 
Gebiete über dem C" zu lösen, indem er an Stelle der Weilschen Integralformel tiefliegende 
(quantitative) Aussagen der Theorie der Ideale holomorpher Funktionen verwendet. Sein Haupt- 
resultat lautet: Jedes pseudokonvexe unverzweigte Riemannsche Gebiet über 
dem Cr ist ein holomorph-konvexes Holomorphiegebiet. |Anm.: Weitere Beweise 
dieses Satzes für schlichte Gebiete des C” wurden gleichzeitig von H. Bremermann (dies. Zbl. 
56, 78) und F. Norguet (dies. Zbl. 56, 77) gegeben]. — Da jedes Holomorphiegebiet pseudokon- 
vex ist, folgt sofort, daß jedes unverzweigte, endliche Holomorphiegebiet holomorph-konvex ist. 
Diese für die Herleitung von Existenzsätzen wichtige Aussage konnte schon 1932 von H. en 
und P. Thullen für schlichte und endlich-blättrige Gebiete nachgewiesen werden (vgl. dies. Z L 
4, 357). Eine Übertragung des Beweises von Cartan-Thullen auf unendlich-blättrige Gebiete 
scheiterte aber. [Anm.: Im Gegensatz zum Okaschen Resultat gibt es verzweigte Holomorphie- 
gebiete, die nicht holomorph-konvex sind. Vgl. H. Grauert und R. Remmert, Commentarii 
math. Helvet. 31, 152—183 (1956/7).] Aus den Okaschen Ergebnissen folgt insbesondere, 
daß sich die von H. Behnke und P. Thullen (vgl. dies. Zbl. S, 365) gegebene Definition der 
Holomorphiekonvexität für unverzweigte Gebiete über dem On wesentlich ‚vereinfachen läßt. 
(Anm.: Das gleiche gilt auch für verzweigte Riemannsche Gebiete. Vgl. H. Grauert, BI 
Zbl 64 326.) Da man ferner mit Hilfe des Approximationssatzes II, Kap. Il, zeigen kann, dal 
für Riemannsche Gebiete über dem C" die Okasche Definition der Holomorpbie- konvexität mit 
der von H. Cartan für abstrakte komplexe Mannigfaltigkeiten gegebenen übereinstimmt 
(dies. Zbl. 53, 53; insbes. S. 49 der Arbeit), so folgt, daß jedes unverzweigte pseudokonvexe 
Riemannsche Gebiet über dem C" eine er ee BEN C le 
in i i von H. Cartan) ist. — Die im Kap. ‚ Abschn. A und Ü, vom Verf. velei- 
E en (Cousin I, IL, er Hl AR % V Re Napa I le in 

i i ischer Garben ein (vgl. H. Cartan, loc. eit.). — - . II sin 
eg Pnndokan vente} nebeneinander gestellt. Ihre Aquivalenz wird mit 
16* 
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Hilfe von plurisubharmonischen Funktionen gezeigt. Ein weiteres im Kap. II hergeleitetes 
Resultat ist: In einem unverzweigten pseudokonvexen Riemannschen Gebiet @ gibt es stets 
eine plurisubharmonische Funktion p(z) mit folgenden Eigenschaften: 1. p(2) ist lokal stets 


das Maximum von endlich vielen zweimal stetig differenzierbaren plurisubharmonischen Funk- 

L 2 . - - 
tionen 9,(2) mit > IADrE a,@,>0, wenn (M,...,4) = (0,...,0) ist, 2. jeder Bereich 

x 02, öy 

2 ” . bit . Y . A ” g - * . d beim 
zeG, p(x) < M} liegt relativ-kompakt in @. Dieser an sich interessante Hilfssatz wir 
A I nn en in wesentlich verwendet. — Abschließend sei noch hervorgehoben, daß 
es dem Verf. durch seine Charakterisierung der Holomorphiegebiete durch die Pseudokonvexität 
gelungen ist, eine Anzahl von offenen Problemen der Funktionentheorie mehrerer Veränder- 
lichen zu lösen. So ist z. B. nunmehr gezeigt, daß jedes endliche unverzweigte Meromorphie- 


gebiet und jedes endliche unverzweigte Normalitätsgebiet ein Holomorphiegebiev ist. 
H. Grauert. 


e Koch, Karl: Zur Theorie der Funktionen mehrerer komplexer Veränder- 
lichen. Die analytische Projektion. (Schriftenreihe des Math.-Inst. d. Univ. Münster, 
Heft 6.) Münster: Buch- u. Steindruckerei Max Kramer 1953. 79 S. Dissertation. 


Etant donne un domaine @ de l’espace (”, a chaque fonction f(z) non constante 
holomorphe sur @, on veut associer une application continue @ de @ sur une surface 
de Riemann P (appelee projeetion analytique de @ relativement & f) etalee sur le 
plan complexe, de maniere que le point (2) de P ait pour affixe f(2); on veut en 
outre que, si les applications @ et y sont associees & deux fonctions f et g liees l’une & 
l’autre (i. e. & derivees partielles du premier ordre proportionnelles), les applications 
po wrletwy og! mettent en correspondance biunivoque les projections analytiques 
de G relativement ä fetg. Ilest clair que tous les points d’une composante connexe 
d’un ensemble oü f= const =c doivent avoir la meme image par 9; des exemples 
montrent que deux points situes respectivement sur deux composantes connexes 
disjointes d’un ensemble f=c.ne doivent pas avoir toujours la m&me image par @, et 
ne doivent pas non plus avoir toujours des images distinctes: la plus grande partie du 
memoire est donc consacr6de & une caracterisation assez subtile des points de @ qui 
ont la m&me image par op. La surface de Riemann P est d&pourvue de points de rami- 
fication lorsque les derivees partielles du premier ordre de f ne s’annulent simultane- 
ment en aucun point de @; par contre, A un point de @ oüı toutes les derivees partielles 
de f jusqu’& l’ordre »— 1 inclus s’annulent simultanement (une derivee d’ordre 
ne s’annulant pas), correspond sur P un point de ramification d’ordre < p. 

M. Herve. 


Koeh, Karl: Zur Theorie der Funktionen mehrerer komplexer Veränderlichen. 
Die analytische Projektion. Diss. math.-naturw. Fakultät Münster 3, 8—9 (1953). 
Referat über die vorstehend besprochene Diss. des Verf. 


Stoll, W.: Konstruktion Jacobischer und mehrfachperiodischer Funktionen zu 
gegebenen Nullstellenflächen. Math. Ann. 126, 31—43 (1953). 

Verf. bringt einen neuen Existenzbeweis für echte Jacobische Funktionen zu einem ge- 
gebenen nichtzylindrischen positiven Divisor NC C?, welcher die reell linear unabhängigen 
Perioden P,..., Pa, besitzt. Es wird gezeigt, daß eine echte Jacobische Funktion (bzw. eine 
nicht konstante 2p-fach periodische Funktion) die Ordnung 2 hat, den Mitteltyp aufweist und 
zur Divergenzklasse gehört. Hieraus und aus einem entsprechenden Satz für 2 p-fach periodische 
positive Divisoren folgt, daß für eine echte Jacobische Funktion in jeder Hyperkugel, in der sie 
nicht verschwindet, die Knesersche Integraldarstellung (H. Kneser, dies. Zbl. 18, 410) gilt. 
Umgekehrt ergibt sich, daß durch die Knesersche Integralformel eine echte Jacobische Funktion 
definiert wird, deren Divisor mit dem gegebenen übereinstimmt. Ähnlich beweist Verf.: ist deı 
2p-fach periodische positive Divisor N bez. zweier vom Nullvektor verschiedenen Vektoren 
nichtzylindrisch, so gibt es eine 2p-fach periodische Funktion f, deren Polstellengebilde mit dem 
Träger von N übereinstimmt; der negative Teil des Divisors von f errechnet sich leicht aus dem 
er N. Für f gilt eine Integraldarstellung, die in natürlicher Weise als eine Übertragung deı 

artialbruchzerlegung für die Weierstraßsche p-Funktion interpretiert werden kann. 


H. Röhrl. 
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ewöhnliche Differentialgleichungen. Differenzengleichungen : 


Volk, V. Ja.: Über Umkehrformeln für eine Differentialgleichung mit einer 
Singularität bei x = 0. Uspechi mat. Nauk 8, Nr. 4, 141—151 (1953) [Russisch]. 
Jede Lösung @(x,4) der Gleichung y”’ + A -(P-Hd)y=0 
(SS x < oo), wobei q(x) stetig ist, kann mit stetigem k(x, t) unter Benützung der 
ylinderfunktion J, in der Form 


plz, t) = al? AT, (v2) + [ K (x, t) (2 va J, (8 AU2) de 
Ö 

dargestellt werden. Adam Schmidt. 

Seifert, George: On the existence of certain solutions of a nonlinear differential 
‚equation. Z. angew. Math. Phys. 3, 468—471 (1952). 
| Für die Differentialgleiehung d+aÖ+sin®—=ß existiert nach Tricomi 
(dies. Zbl. 6, 55) im Falle 0 << 1 ein «,(ß) derart, daß für & <a, eine periodi- 
sche Lösung zweiter Art, d.h.d(# + 2x) =#(d), existiert. Die Kurve a,(ß) liegt 
nach Amerio (dies. Zbl. 36, 337) unterhalb einer von ihm angegebenen oberen Grenz- 
kurve. Verf. zeigt, daß 


PB) < a =V (ar — 49) B + 21 — cosd,)/Yr(m — 29.) 
mitsin d,—=Pß und daß diese Schranke niedriger liegt als die von Amerio hergeleitete. 
H. Molitz. 
Hayes, Wallace D.: On the equation for a damped pendulum under constant 
torque. Z. angew. Math. Phys. 4, 398—401 (1953). 
Ergänzung zur vorstehend referierten Arbeit . Die Grenzkurve a,(ß) liegt zwi- 
schen den beiden Kurven 
% =[|V3 cos? 9, + 1— 2 cos 9)” und 9, = 2sin (4 9,). 
Dabei ist x, niedriger als die Kurve a, von Seifert. (Vgl. auch das folgende Referat.) 
H. Molitz. 
Böhm, Corrado: Nuovi eriteri di esistenza di soluzioni periodiche di una nota 
equazione differenziale non lineare. Ann. Mat. pura appl., IV. Ser. 35, 343—353 
1953). 
Die Grenzkurve a,(ß) für die Existenz periodischer Lösungen der Differential- 


gleichung d+ « ö-+sin®= (s. die beiden vorstehenden Referate) liegt zwischen 
den beiden Kurven x, =sin d, [4 (sin d, + 47 cos d,)]Y/? und &, = 2sin ($d),). 
(Anm. d. Ref.: Die obere Grenzkurve wird von Hayes und Böhm gleich angegeben. 
Die unteren Grenzkurven überschneiden sich; für 9, < 0,85 liefern die Böhmschen 
Kurven den engeren Bereich, darüber die von Hayes.) H. Molitz. 

Stoppelli, Franceseo: Su un’equazione differenziale della meccaniea dei fili. 
Rend. Accad. Sci. fis. mat., Napoli, IV. Ser. 19 (91), 109—114 (1953). 

L’A., continuando aleune ricerche del revisore (questo Zbl. 38, 249; 39, 312), 
stabilisce l’esistenza di almeno una soluzione periodica di perioda T per l’equazione 
differenziale yY’ + y’ -|Y| +) yV’+y—- pl) y’=f(t) nella quale p(t), aM), 
ft) sono funzioni continue e periodiche della variabile t di periodo T ed & inoltre 
p2(t) > 0. La dimostrazione di questo notevole risultato & ottenuta facendo uso di 
un metodo dato da J. Leray e J. Schauder (questo Zbl. 9, 73) per stabilire l’esi- 
stenza di soluzioni di equazioni funzionali in uno spazio lineare normale. 

J. Cecconi. 

Brock, Paul: The nature of solutions of a Rayleigh-type forced vibration 
equation with a large coeffieient of damping. J. appl. Phys. 24, 1004—1007 (1953). 

Die Existenz einer periodischen asymptotischen Lösung der Rayleighschen 
Differentialgleichung y+e4®—y)+y= Acos mt wird für große E gezeigt, 
wobei die kubische Parabel 4 7? — y durch drei Geradenstücke approximiert wird. 


946 h 


Längs jedes Geradenstücks hat man dann eine lineare Differentialgleichung. Für . 
A=0 ist dies lange bekannt, die periodische Lösung hat eine durch e bestimmte 
Frequenz und Schwingungsform. Für A + 0 ist die Frequenz der periodischen 
Lösung stets &; die Lösung ist stabil. A. Schoch. | 

Colombo, Giuseppe: Sopra un singolare caso che si presenta in un problema di 
stabilitä in meccanica non-lineare. Rend. Sem. mat. Univ. Padova 22, 123—133 


1953). 
The author shows that the subharmonie solution x = 2 c0s ot of the equation 
ta -N)Ege+w!r=—-2owsen 30t, &>0, is unstable if & is small 


enough. This is done by reducing the variational equation to Hill’s equation to which 
is then applied the method of successive approximations. This result is compared 
with the known fact that the Van der Pol’s equation +09 (®-Di+r=(, 
for small &, has one stable periodie solution of the form 2 —=2 cost + ea), € (0) —. 
Some pertinent remarks about the use of approximations in problems of stability are 
made. M. M. Peixoto. 

Morgan, 6. W.: Some remarks on a class of eigenvalue problems with special 
boundary conditions. Quart. appl. Math. 11, 157—165 (1953). 

Verf. betrachtet die Differentialgleichung (py)—-gqy+tiwyu=0 
(2,4, w= 0; m < 7) alt den Randbedingungen y’(2,) + Ky4Y (&) = 0, 
yY(z) —Kı!y (a) = 0 (K» K1 > 9). Dieses Eigenwertproblem wird in formaler 
Weise in ein solches von Sturm-Liouvilleschem Typ übergeführt, und es werden drei 
physikalische Beispiele gegeben, bei denen Randbedingungen der obigen Art auf- 
treten. M. J. De Schwarz. 

Bauer, W. F.: Modified Sturm-Liouville systems. Quart. appl. Math. 11, 273— 
282 (1953). 

Die vorliegende Arbeit geht insofern über die klassische Theorie des (regulären) Sturm- 
Liouvilleschen Problems hinaus, als zugelassen ist, daß der Eigenwertparameter / auch 
(linear) in den Randbedingungen auftreten darf. Im übrigen verläuft die Rechnung zunächst der 
klassischen ganz analog. Den Entwicklungssatz jedoch beweist der Verf. auf folgende originelle 
Weise: durch detaillierte Betrachtung der Greenschen Funktion als Funktion von A zeigt er 
zunächst, daß man auf die (die Greensche Funktion enthaltende) Auflösungsformel der Diffe- 
rentialgleichung die Laplacesche Umkehrformel anwenden kann. Die Auswertung geschieht 
dann mit Hilfe der Residuenrechnung. In der Grenze {—0 ergibt sich der Entwicklungssatz 
unmittelbar. F. Penzlin. 

Nitsche, Johannes: Über Systeme kanonischer Differentialgleichungen und das 
zugehörige singuläre Eigenwertproblem. Wiss. Z. Univ. Leipzig, math.-naturw. 
Reihe 1952/53, 193—226 (1953). 

Teils klassische, teils neuere Ergebnisse aus der Theorie der Randwertprobleme 
der linearen Differentialgleichungen mit singulären Stellen werden auf Systeme 
übertragen. Die Darstellung ist nicht immer frei von ungenauen Formulierungen. 

e Adam Schmidt. 

Krejn, M. G.: Uber einige Fälle der effektiven Bestimmung der Dichte einer 
inhomogenen Saite aus ihrer Spektralfunktion. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 
93, 617—620 (1953) [Russisch]. 

The amplitude y(x) of the vibrations of a string is defined by means of y(x) — 


A+Br-i fi @—-s)y(JdM(),, O<x<L. Let p(x,}), y(x,A) represent 
0 
solutions with P(0,)=1=y(-0,4 (-0,A)=0= »(0,4). Then 


a N) 2 Art < E = 
erh en { ie Connections between different spectral functions tt) 
and the corresponding mass functions M (x) are given e.g.: if (A)=r(@—o), 
0 <a<sA<oo then M* (x) = y 9%(s,—a)dM(s9), =! & N 0<SE<L. Some 


Ö p(&,—.a) Es 


>» 
\ £ 
3 24, 


instances of the application of the formulas for the determination of IM (x) from the 
speetral function are given. No proofs. 4. Hörmander. 

Saltykow, N.: Ordre d’un systöme d’&quations difförentielles ordinaires de la 
orme generale. Glas Srpske Akad. Nauk CCVI, Odel. prirod.-mat. Nauka, n. Ser. 
5, 17—28 und französ. Zusammenfassg. 29 (1953) [Serbisch]. 

Serbische Fassung einer in dies. Zbl. 48, 73 besprochenen Arbeit. 

Ura, Taro: Sur les courbes döfinies par les &quations diff6rentielles dans l’espace 
& m dimensions. Ann. sci. Ecole norm. sup., III. Ser. 70, 287-360 (1953). 

Ausführliche Untersuchung des dynamischen Systems dx,/dt — 2, (2,8) 
(=1,...,r) unter der Annahme, daß die X, (2 ++», %,) Stetige partielle Ableitungen 
besitzen. Existenz- und Unitätssätze — Grenzpunkte und invariante Gebiete — 
indirekte Fortsetzung — Stabilitätsfragen — reguläre, singuläre und auf dem Rand 
liegende Grenzpunkte. Adam Schmidt. 

Wazewski, T.: Sur l’evaluation du nombre des paramötres 6ssentiels dont depend 
la famille des integrales d’un syst&me d’&quations differentielles ayant une propriet6 
 asymptotique. Bull. Acad. Polon. Sei., Cl. III 1, 3—5 (1953). 

Une belle application du prineipe topologique de ]’A. [Ann. Soc. Polonaise Math. 

20, 279— 313 (ce Zbl. 32, 350); p. 282] et d’un lemme de Kuratowskiet Borsuk 
sur la dimension. @G. Reeb. 

Gilvarry, J. J.: Linear approximations in a class of nonlinear vector differential 
equations. Quart. appl. Math. 11, 145—156 (1953). 

Il s’agit d’un procede de linearisation locale. L’&quation est (*) d2r /di? — 


i@) =b(t) oü r est le vecteur-lieu, /(r) un gradient, 0) une fonction vectorielle 
(avec des conditions de regularite). Dans le voisinage d’un point pris pour origine, 
7 peut s’exprimer par un developpement en s (element d’arc) dont les termes de degres 
1, 2et 3sont donnes au moyen des rayons de courbure o, de torsion tet par T’;en ne 
retenant que les trois premiers termes, etsioet sont #0), ilest possible d’exprimer 


. et B en 
8, 2 et s? par des expressions lineaires en r ;en prenant le developpement def (r),en 
exprimant les puissances de r par celles de s, en negligeant les termes en s de degre 


> 3 et en remplacant les autres par les expressions lineaires en 7, on remplace (*) 
par un systeme lineaire qui doit donner une meilleure approximation que le procede 
usuel de lin&arisation. Ch. Blanc. 

e Bellman, Richard: Stability theory of differential equations. (Internat. Ser. 
in Pure and Appl. Math.) New York-London: MeGraw-Hill Book Company 1953, 
XIII, 166 p. $ 5,50. 

Verf. stellte sich die Aufgabe, ein einführendes Lehrbuch zu schreiben, das sich mit den 
Eigenschaften der Lösungen gewöhnlicher reeller Differentialgleichungen befaßt, die ohne 
analytische Bestimmung der Lösungen zu erlangen sind. Es handelt sich um die Fragen der 
Beschränktheit, des asymptotischen Verhaltens und der Stabilität. Vorausgesetzt werden die 
Grundlagen der Infinitesimalrechnung, Determinantentheorie und die Hauptsätze der Funk- 
tionentheorie. Dem Verf. geht es nicht um Vollständigkeit, er hat hauptsächlich methodische 
Interessen. So verzichtet er z. B. einerseits auf den Beweis der Existenz der Jordanschen Nor- 
malform, bringt aber andererseits drei verschiedene Beweise des Stabilitätssatzes von Poincar6- 
Ljapunov. Periodische Lösungen nicht-linearer Differentialgleichungen werden nicht behandelt, 
da sonst größere Voraussetzungen an den Leser gestellt werden müßten. ve Inhalt: 1. Aus- 
führliche Einführung in die Vektorrechnung. Lösungsdarstellung linearer Systeme, besonders 
mit konstanten Koeffizienten. 2. Beschränktheit der Lösungen des Vektorsystems 2 = 
(4 + B(t))z, wobei B(t) in unterschiedlicher Weise für große t als klein vorausgesetzt wird. 
Spezialfall periodischer Koeffizienten. Asymptotisches Verhalten der Lösungen. Asymptotische 
Entwicklungen. 3. Existenz und Eindeutigkeit nichtlinearer Systeme (Picardsche Iteration). 
4. Stabilität der Lösungen nichtlinearer Systeme. Ausführliche Behandlung des Hauptsatzes 
von Poincars-Ljapunov im autonomen Fall. Kurze Behandlung des nicht-autonomen Falls bei 
periodischer Abhängigkeit von der unabhängigen Veränderlichen. 5. Polynomialgestalt der 
Differentialgleichung, besonders ü = Pit; 1/2 (u, d). 6. Ausführliche Erweiterung des 2. Kapi- 
tels für den Fall d(k(t) ü)/dt + l()u=0. 7. Untersuchung der für die theoretische Physik 


wichtigen Emden-Fowlerschen Gleichung (Fermi-Gl.) d(t” ü)/dt + ’u°=0 mit vielen Fall- 
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unterscheidungen für die Parameter. — Ausführliche Literaturverzeichnisse findet man am Ende. 
jedes Kapitels, da es dem Verf. auf einen Quellennachweis ankommt. Es ist zu wünschen, daß 
dieses Lehrbuch besonders wegen seiner ansprechenden Darstellungsweise in der nächsten Zeit 
eine noch größere Verbreitung findet. W. Haacke. 


Vinograd, R. E.: Negative Lösung der Frage nach der Stabilität der charak- 
teristischen Zahlen regulärer Systeme. Priklad. Mat. Mech. 17, 645—650 (1953) 
[Russisch ]. 

Ljapunow faßte die regulären Systeme linearer Differentialgleichungen in 
einer besonderen Klasse zusammen, weil ihre Lösungen auf kleine Veränderungen 
der rechten Gleichungsseite wenig reagieren, während dies bei nichtregulären Systemen 
nicht der Fall ist. Es besteht überhaupt eine gewisse Ähnlichkeit mit Systemen mit 
konstanten Koeffizienten. Offen blieb aber die Frage, ob sich diese Ähnlichkeit auch 
auf die Stabilität der charakteristischen Exponenten erstreckt. An einem Beispiel 
weist der Verf. nach, daß im allgemeinen die charakteristischen Exponenten regulärer 
Systeme unstabil sind. Er betrachtet die Systeme (1) dx/dt = 0, dy/dt = f(t) y und 
(2) dx/dt = öy, dyldt= 6x + f(t) y, ö6> 0 konst. und sucht die Integralkurve 
von (2) für x(0) = 1 und y(0) = 0 mit Anwendung der unvollständigen Induktion 
durch sukzessive Approximation. Nimmt man dann für f(t) etwa sin Vi oder 


f=-1 bei ?n”?<t<(2Rr +1)? bzw. =+1 bei 2n +1? <t<(2n+ 23% 
t 


el, en ao ie ih ie f&ö)dE=0, d.h. das System ist regulär 


t— 00 N) 
und beide charakteristische Exponenten sind Null. Andererseits zeigt aber der Verf., 
daß der charakteristische Exponent von &(f) 

im BE > I pe 5>0. 

t> 00 t Te; 
Nimmt man anstatt f(t) die Funktion f() +4 mit O0 <A/A<1, so erhält man 
In »(t 1+4 BEE = g 
Zu Pi wet > 4, während in diesem Fall die charakteristischen Exponenten 
von (1) Null und A sind. H. Bilharz- P. Sagirow. 


Letov, A. M.: Die Stabilität von Regelsystemen mit zwei Stellgliedern. Priklad. 
Mat. Mech. 17, 401—410 (1953) [Russisch ]. 

Verf. untersucht die Stabilität der trivialen Lösung |) =n=:.::=1 == 
0 —=0 des Differentialgleichungssystems ie: 5 m a 


n 
RE N = ME. 2 : 
Nr = b,& Na + tr Beiienn) = h (a), = fe (0) 
(2) 
gr . N 
R. RAM HIER IR. e: x 
ON — Dana tutı ui» = 5 Pea Na — Na dit 
= a=]1l 


Dabei sind ,(0,) und /,(03) stetig und beschränkt, f, (0) = fs(0) = 0, o, fı(o,) > 0, 0, fs (0,) > 0; 
die Gleichung D(o) = |bxa + dan0o| = 0 besitzt s einfache reelle Wurzeln u, Guy KA und 
n — s einfache komplexe Wurzeln ayı],...,@,„; alle Realteile sind positiv. Durch die Trans- 


n 
formation = N 0," m, tu tw NE i N 
: 83 Le) & s=1,... _ W_ 5 (e) 
Nee la 1.0 81 | ’ ‚), 9: 05 = d,50, 
N 
ee a te), __ NE Y (s) ) 2 . 
Bs=lh.. un, Qu = I Na 0, U = N nn, C, wird das System (2) in 
2 k “ml ol 

die kanonische Gestalt 
mn » 8 
40,8%, er u,‘ A; (01) Fr un fa (93), 

neh, 5 ) N 
ı= 2a a -rıh (a) Naeh (9, & = = Bra a traf (01) — r23 fa (0,) 


verwandelt. Als Ljapunovsche Funktion nimmt der Verf. 
N N 


„ 0, o 
Y Ss 4:0; %. %; Ala).de e 
ze Euer 0, + do;. 

(1 > % +0 D. ı(0,) do, ) tz (0,) do, 
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* 
Die Anwendung Ljapunovscher Sätze ergibt folgende Stabilitätsbedingungen 


m n 
Pır — Pax + 2 (y fı Vr.) a, + 2a, m, A; 


(k=1,2,...,n 
, r en ka 
Pr + Ba +2 (Yrı + Vra) a. +20, > — 0 
£ p2 +0 

at ta = 2 rt» 
wobei ww" +u"=k, und w"— "= m,. Zur Bestimmung der Größen Pi und f,. 
werden gesondert Formeln abgeleitet. Als Beispiel wird der Fall n — 2,0, und 0, reell durch- 
gerechnet. H. Bilharz-P. Sagirow., 


Troickij, V. A.: Über das Verhalten dynamischer Systeme und automatischer 
Regelsysteme mit mehreren Stellgliedern in der Nähe der Grenze des Stabilitäts- 
 gebietes. Priklad. Mat. Mech. 17, 673—684 (1953) [Russisch]. 
| Einige eigene und fremde Resultate über die Gefährlichkeit resp. Ungefährlichkeit der 
Stabilitätsgrenzen werden zusammengestellt. Betrachtet werden auf kanonische Form reduzierte 
Systeme (Verf., dies. Zbl. 50, 91). Auf diese Systeme wird das Malkinsche Verfahren (dies. Zbl. 
43, 310) zur Berechnung der Ljapunowschen Größen g im Falle zweier einfacher, konjugierter, 
rein imaginärer Wurzeln der charakteristischen Gleichung angewandt. Mit Ljapunowscher 
Methode (Allgemeine Aufgabe der Bewegungsstabilität, $ 32) werden für die kanonischen Systeme 
die Größen g bei einer verschwindenden Wurzel bestimmt. Diese Ergebnisse wendet der Verf. auf 
die Untersuchung des Regelsystems 

m n 
= hz+ SI as fs: (0) Berin,en); Od = > Yso2% @=1,,..,m) 
“-1 e=1 
an. Im allgemeinen Fall ergibt sich für g, dessen Vorzeichen die Gefährlichkeit der Stabilitäts- 
grenze entscheidet, ein zweizeiliger Ausdruck. Mehrere Bautin entnommene Beispiele werden 
betrachtet. H. Bilharz-P. Sagirow. 

Vogel, Theodore: Systemes dynamiques hereditaires ä deferlement. Kend. 
Sem. mat. Univ. Padova 22, 64—80 (1953). 

Diese Arbeit ist eine erweiterte Darstellung eines Vortrages des Verf. (dies. Zbl. 


53, 157). An dem Beispiel dz/y= — dy/xz (1+ [ap —= dt wird die Methode erläutert. 
W. Haacke. 


Partielle Differentialgleichungen. Potentialtheorie: 


Weil, Andr&: Theorie des points proches sur les variet£s differentiables. Colloques 
internat. Centre nat. Rech. Sei. 52, 111—117 (1953). 

A, B seien lokale Algebren über dem Körper der reellen Zahlen, das sind Al- 
gebren endlicher Dimension mit Einselement, deren Radikal die codim 1 hat. D(V) 
bezeichne die Menge der (unendlich oft) differenzierbaren Funktion einer differen- 
zierbaren Mannigfaltigkeit V. Ein Homomorphismus z’ von D( V)in A, bei dem f in 
f(x’) übergehe, heißt A-Nachbarpunkt von z€V falls f(#’) = /(») mod Radikal 
von A. Alle 4-Nachbarpunkte zusammengenommen werden zu einem differenzier- 
baren Bündel A, zusammengefaßt, das V in natürlicher Weise als Basis enthält 
und das die A-Verlängerung von V genannt wird. Jede differenzierbare Abbild ung 

von differenzierbaren Mannigfaltiglkeiten läßt sich in natürlicher Weise auf die 
A-Verlängerungen fortsetzen. Es gibt eine kanonische Isomorphie An, ni (A % Br. 
Schließlich wird die Verallgemeinerung des bisher üblichen Begriffs der infinitesi- 
“ malen Transformationen skizziert, die auch hier eine Gruppe bilden und für die ein 
- Klammersymbol erklärt werden kann. Ernst Witt. 

Schwartz, Laurent: Courant assoei@ A une forme differentielle meromorphe sur 
une varistö analytique complexe. Colloques internat. Centre nat. Rech. Sei. 52, 
- 5 = & a EEE komplexe Mannigfaltigkeit. Es sei w eine semi-meromorphe 
Differentialform auf V, d.h. w ist in der Umgebung eines jeden Punktes von V in der Form «/g 

_ darstellbar, wo « eine Differentialform mit beliebig oft differenzierbaren Koeffizienten und g eine 


250 


Runlkton ıs P i T i — 1)-dimensionalen analyti- 
holomorphe Funktion ist. Man sagt, daß die Pole von w in der (n 
schen er W von V liegen, wenn win der Umgebung jedes Punktes von V wie oben angegeben 
in der Form «a/g dargestellt werden kann, und zwar so, daß die Nullstellen ‚von g zu W gehören. 
Eine semi-meromorphe Form heißt regulär, wenn sie in der Umgebung jedes Punktes von v 
endliche Summe von semi-meromorphen Formen w; ist, deren Pole in singularitätenfreien (n —1)- 
dimensionalen analytischen Mengen W, von V liegen. Ein Differentialoperator D auf dem Raum 
der ‚„‚courants‘‘ von V (über diese Verallgemeinerung der Schwartzschen Distributionen siehe 
etwa de Rham-Kodaira, Harmonie integrals, The Institute for Advanced Study, Princeton, 
1950) heißt semi-holomorph, wenn man in der Umgebung eines jeden Punktes von V ein lokales 
Koordinatensystem 2, .. -, 2, so einführen kann, daß für jeden „‚courant‘‘ 7’ jeder Koeffizient 
von DT endliche Linearkombination ist in den Ableitungen (0/82,)”* (8/82)” Are (8/82,)”" der 
Koeffizienten von T. Die Koeffizienten der Linearkombination sollen dabei beliebig oft differen- 
zierbare (von T unabhängige) Funktionen sein. Der Vektorraum der courants und ebenso 
der Vektorraum der semi-meromorphen regulären Differentialformen sind Moduln über dem 
Ring der semi-holomorphen Differentialoperatoren. Theorem: Für jede komplexe Mannigfaltig- 
keit V existiert genau eine Operation vp (valeur prineipale de Cauchy), derart, daß jeder semi- 
meromorphen regulären Differentialform w vom Typ (pP, g) auf V ein courant vp (%) vom Typ (P, )) 
auf V zugeordnet wird und daß gilt: — 1. Wenn win der U mgebung jedes Punktes von } summier- 
bare Koeffizienten hat, dann ist vp(w) = w. — 2. Die Operation vp ist linear bezüglich der Mo- 
dulstrukturen über dem Ring der semi-holomorphen Differentialoperationen. — Verf. gibt dann 
Anwendungen seines Theorems auf das additive Cousin-Problem. F. Hirzebruch. 

e Lewin, W. I. und J. I. Großberg: Differentialgleichungen der mathematischen 
Physik. Aus dem Russ. übersetzt von Maria Jensch. Berlin: Verlag Technik 1953. 
484 S. 93 Abb. Lw. DM 18,50. 

e Hoheisel, Guido: Partielle Differentialgleichungen. (Sammlung Göschen 
Band 1003.) 3. neubearb. Aufl. Berlin: Walter de Gruyter &Co. 1953, 1288. 
DM 2,40. 

Die dritte Auflage des vorliegenden Bändchens weist gegenüber der zweiten Auflage nur 
geringfügige Änderungen auf. Diese äußern sich besonders in einigen kurzen Nachträgen mit 
Beispielen zur Auffindung vollständiger Integrale. Zusammen mit den Bändchen über gewöhn- 
liche Differentialgleichungen (dies. Zbl. 42, 322) und der Aufgabensammlung zu den gewöhnlichen 
und partiellen Differentialgleichungen (dies. Zbl. 46, 91) wird das vorliegende Büchlein sich als 
Einführung in einige Gebiete der Differentialgleichungen weiterhin gut bewähren. 

H. Beckert. 

Saltykow, N.: Theories analytiques et geometriques des equations aux derivees 
partielles du premier ordre. Glas Srpske Akad. Nauka CCVI, Odel. prirod.-mat. 
Nauka, n. Ser. 5, 1—2 und französ. Zusammenfassg. 2 (1953) [Serbisch]. 

Serbische Fassung einer in dies. Zbl. 48, 73 besprochenen Arbeit. 

Saltykow, N.: Domaine d’existence d’integrales des &quations aux derivees 
partielles d’ordres sup6rieurs au premier. Glas Srpske Akad. NaukaCCVTI, Odel. prirod.- 
mat. Nauka, n. Ser. 5, 31—37 und französ. Zusammenfassg. 38 (1953) [Serbisch]. 

Serbische Fässung einer in dies. Zbl. 48, 74 besprochenen Arbeit. 


Cudov, L. A.: Isolierte singuläre Punkte und Linien von Lösungen linearer 
partieller Differentialgleichungen. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 90, 507-508 
(1953) [Russisch]. 

Der Punkt P sei ein ‚‚isolierter singulärer Punkt beschränkter Art“ der Lösung u der Dif- 
ferentialgleichung (1) ES Ay rt ala oyoru—=0, d.h. es ist (1) in einer 

i+j+ksn 
Umgebung von P erfüllt, die Ableitungen von u sind bis zur (n —1)-ten Ordnung dem 
Betrag nach kleiner als Ar, wobei 4 und p positiv sind und r der Abstand von P 
ist, und « oder eine seiner Ableitungen höchstens n-ter Ordnung hat in P eine nichthebbare 
Unstetigkeit. Die Differentialgleichung (1) sei nicht entartet, d.h. ne =, Ayo" By" hat 
” x h s } q J N 
für komplexe a, P, y keinen „singulären‘“ Punkt, an dem dieser Ausdruck mit seinen ersten Ab- 
leitungen verschwindet. Sind dann auch noch die Ableitungen von « bis zur (n + 3)-ten Ordnung 


vorhanden, so muß (1) elliptisch sein. Sind nicht alle (n + 1)-ten Ableitungen von % vorhanden 
so gilt der Satz nicht. Adam Schmidt. 


Plebanski, J.: Eindeutigkeitsbeweise für einige hyperbolische Differential- 


sleichungen der theoretischen Physik. Acta phys. Polon. 12, 230—236 und russische 
Zusammenfassg. 236—237 (1953) 


" 


Unitätsbeweise für Anfangswertprobleme der Diraeschen und der Maxwell- 
i ER ‘ n e& 
:schen Gleichungen, sowie für Procasche Gleichungen rot 9 a + ke U=(, 


En 
u IE SE i als . 
divE+Krpo=0, E=—gradp— za art W. Adam Schmidt. 

Foures-Bruhat, Yvonne: Resolution du problöme de Cauchy pour des 6quations 

‚hyperboliques du second ordre non lindaires. Bull. Soc. math. France 81, 225—288 
(1953). 

Ce M&moire peut @tre consider& comme la suite du travail de l!’A., ce Zbl. 49, 192. L’A. se 
Propose de r&soudre le probl&me de Cauchy pour les &quations hyperboliques du second ordre A un 
Eombre quelconque de variables ind&pendantes, non lindaires, du type E= AP o?u/öx" ax +f=0 
er =1,2,...,9), les coeffieients A”? et f ©tant des fonctions des variables x*%, de l’in- 
eonnue u et. de ses derivees partielles premieres [x*, variable temporelle, #(=1,...,n—1) 
variables smile]: La forme quadratique 4° X,X, est de type hyperbolique normal 

a >0, 4" X,X, definie negative); les coefficients A*” et f possedent un certain nombre, 
fini, de derivees continues par rapport & tous leurs arguments; les donndes de Cauchy «(x', 0), 
@u/öx" (z*,0) possedent aussi un nombre fini de deriv6es par rapport aux x'. L’A. suppose d’abord 
n pair. Par une extension de la methode dejä utilisee pour n — 4, le probleme de Cauchy pour E 
est alors ramen& ä la solution d’un syst&me d’&quations integrales que l’A. rösout par la möthode 


des approximations successives lorsque les 4°” ne dependent que des x°. En utilisant une 
approximation par des fonctions analytiques, on montre que cette solution est bien la solution 
du probleme de Cauchy eEtudie. L’A. etudie ensuite les &quations non lindaires en les approchant 


par des &quations du type pr&c@dent obtenues en remplagant dans les A°P ]es fonctions inconnues 
par des fonctions donn&es. Ces Equations sont encore r&solues localement par la methode des 
approximations successives. Lorsque les variables ind&pendantes sont en nombre impair, 
(n = 2 m — 1), le probl&me se ram£ne, par la methode de descente, ä la solution d’un probl&me 
analogue ä un nombre pair 2m de variables independantes. L’A. signale enfin que les rösultats 
precedents s’appliquent aux syst@mes 
B=4Ar Pula. =0, ,ß=12,..,ne=12,..,N, 

oü les A”” et /, sont des fonctions des z*, des N inconnues u, et de leurs derivees premieres, 
les A*® &tant les m@mes pour toutes les &quations, la forme quadratique A*P X,X, etant de 
type hyperbolique normal. F. J. Bureau. 

Smirnov, M. M.: Funktionalinvariante Lösungen von Gleichungen vom hyper- 
bolisch-parabolischen Typus mit drei unabhängigen Veränderlichen. Priklad. Mat. 
Mech. 17, 509—512 (1953) [Russisch]. 

Für die lineare Differentialgleichung a; %u,, + 242 Uy + Ag Uyy — Urt 
bw, +bu—-ßBw=0, in der 009-4 =, au>0, a2> 0, RObENEDR 
Koeffizienten von x, y,t abhängen, werden Lösungen u gesucht, für die mit be- 
liebigem F auch F (u) eine Lösung ist. Adam Schmidt. 

Ciliberto, Carlo: Su di un problema al contorno per una equazione non lineare di 
tipo parabolico in due variabili. Atti IV. Congr. Un. mat. Ital. 2, 57—60 (1953). 

L’A. etudie le problöme de l’existence de l’integrale des equations 

uw/ex? — Ewley=g(r,y); wlöx: — övlöy = f(x, y, v) 
en generalisant les hypotheses introduites par M. Gevrey et Bellman. 
N. Saltykow. 


Pini, Bruno: Sul problema di Dirichlet per le equazioni lineari del secondo 
ordine di tipo ellittico nei domini non limitati. Rend. Accad. Sci. fis. mat.. Napoli, 
IV. Ser. 19 (91), 157—170 (1953). 
Soit : j 
a Un + U, + az, Yu, + ba, Yu, + c&, y) u = Im y) 
une @quation du type elliptique. On suppose que les fonctions @ et b sont de classe C* dans un 
domaine ferm6&, non born& D, c et fy €tant continues. Quant au domaine D, il contient une courbe 
C ä tangente et courbure continues, constituant sa frontiere, et 8 etend & | exterieur de cette 
courbe. On introduit une famille de courbes € (t) paralleles ä ©, situdes dans D |t &tant un para- 
metre, C(0) = C] et une famille de eirconferences y(t) de centre & l origine et de Tayon lt. Le 
present travail concerne un probleme de Dirichlet gen6ralise, pose d’une maniere suivante: 
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Etant donnees une fonction %(s) & carr& sommable de l’are s de la courbe C(0<s<[l)etune 
fonction II (x, y) continue et positive dans D, on cherche une solution v(x, y) de (1) de classe 
0? dans D-FD, satisfaisant aux conditions 
l 1 2n 
lim [Tu -%),ds=0, lim — [a0 =. 
209 0 1) 
i € ; e ’exi "unieit6 de la solution de ce 

En admettant certaines hypothöses, ’A. demontre l’existence et Yuniei 
problöme. Dans la seconde partie du travail l’A. demontre Y’unicite et l’existence de la solution 


d’un probleme analogue, le domaine D etant defini par les nn: 5 eg =: n + 0, 
Ü —y(2)>K? pur -o<r<+tmo, etant un nombre con- 
De z 2 5 M. Krzyzanski. 


Nitsche, Joachim und Johannes: Allgemeine Randwertprobleme für Systeme 
elliptischer Differentialgleichungen; die Zurückführung auf eine von F. Noether unter- 
suchte Klasse singulärer Integralgleichungen. Rend. Circ. mat. Palermo, Il. Ser. 
2, 40—45 (1953). ; 

Les AA. cherchent une solution de l’&quation 1) Ap+ pP, +94, +rp= 0 de classe [6; 
dans un domaine T, de classe C! dans la fermeture T + S de ce domaine et satisfaisant a une 
condition (2) — « (s) öp/ön + b(s) öplös + c(s)p = f(s), ol s est la longueur de l’arc de la 
courbe S. En cherchant la solution sous la forme P(x,y) = [y (LTE Y) dt, out est la 
variable complexe et I (2,9; x, y) la solution fondamentale de (1), les AA. aboutissent & l’quation 
intögrale (3) a(s) y (#) + | K(&,1) y () dt=f(o), avec K(s, 1) — [b()/27] etg [E — S)/2] + Ale. 9), 
la fonction A(s, t) &tant au carr& integrable. Les AA. deduisent des r&sultats de F. Noether 
[Math. Ann. 82, 42—63 (1920)] concernant l’&quation (3), un th&or&me sur la relation entre 
l’indexndela condition (2)etlenombredessolutionslineairementind&pendantes du probleme homo- 
gene, correspondant au problöme (1), (2), et la condition pour l’existence d’une solution de (1), 
(2) pur n<0. Dans la seconde partie du travail les AA. s’occupent du probl&me analogue re- 
latif ausysteme U,-V,=AU+BV, U,+V/,„=4AU+DBV, qui se ramene au systeme 
de la forme (4) w—v,=0, u,+v,„+uu+/v=0 par un changement des fonctions 
inconnues. On cherche une solution de (4) satisfaisant & une condition aux limites (b)Jau—+bv— 
ra f(s) sur 8. De la premiere des @quations (4) il resulte l’existence de la fonetion @ telle que 
u= 9,,9=9,, de sorte que (4) se ramene ä une &quation de la forme (1). Ceci permet de deduire 
du theoreme relatif au probleme (1), (2) un th&eor&me analogue relatif aux solutions de (4), (5). 

M. Krzyzanski. 

Lesky, P.: Über eine besondere Klasse von zweiten Randwertaufgaben. Öster- 
reich. Ingenieur-Arch. 7, 231—236 (1953). 

Verf. löst die Potentialgleichung Ap = 0 für das Innere einer Ellipse, wenn 
längs der Randkurve 9,cos 2(n, x) + p, sin 2(n, x) = F(s) vorgeschrieben ist, 
durch konforme Abbildung auf einen Kreisring (vgl. Ghizzetti, dies. Zbl. 42, 337; 
Lesky, dies. Zbl. 49, 248). Neuartig ist hier die Bestimmung der Entwicklungs- 
koeffizienten aus den rekurrenten Gleichungen und die daraus folgende Ermittlung der 
Verträglichkeitsbedingungen. W. Gröbner. 


Tsuji, Masatsugu: On Dirichlet- and Neumann-problem with integrable boun- 
dary values. Japanese J. Math. 23, 15—37 (1953). 

L’A. dä dei teoremi di esistenza per i problemi di Dirichlet e Neumann relativi a funzioni 
armoniche in due o tre variabili con dati al contorno integrabili secondo Lebesgue sulla frontiera 
del dominio D cui il problema si riferisce. La dimostrazione si fonda sulla traduzione del pro- 
blema in equazioni integrali mediante l’uso di potenziali di semplice e doppio strato, oppure (per 
il solo problema di Dirichlet) sull’uso della funzione di Green. Nel problema di Dirichlet la solu- 
zione u(P) assume sulla frontiera i valori assegnati f(P) nel seguente modo: per quasi tutti i 
puntiQEFD siha (1) 2 u(P) [su A(Q)] = f(Q) essendo A(Q) un dominio limitato, nel 

> 


caso piano da due curve passanti per Q che ivi formano con la normale ad FD un angolo minore 
di x/2; nel caso dello spazio da una superficie conica di vertice Q le ui generatrice formano ivi 
con la normale a F D un angolo minore di n/2. Nel problema di Neumann, detta f(P) la derivata 


normale sulla frontiera, &invece verificata in quasi tutti i punti di #Dla (2) lim [=] (sur,) = 
P>QLENIp 


/(Q), essendo n, lanormale nel punto@. Irisultati del problema di Neumann nel piano si estendono 
al caso di domini traceiati su superfiei di Riemann. Si eonstata poi che se vu(P) & una funzione ar- 
monica e limitata nell’interno di D esiste in quasi tutti i punti della frontiera di D il limite (1) ed 
u(P) & esprimibile mediante f(Q@) e la funzione di Green. E. De Giorgi. 
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Fichera, Gaetano: Theorema d’esistenza per il problema bi-iperarmonico. Atti 
Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sei. fis. mat. natur., VIII. Ser. 5, 319324 (1948). 
Verf. beweist die Existenz einer Lösung der biharmonischen Gleichung in einem 
beschränkten n-dimensionalen Gebiet, die nebst ihrer Normalableitung bei Annähe- 
rung an den Rand vorgeschriebenen Werten zustreben soll. Mit Hilfe eines gewissen 
Systems harmonischer Funktionen, die Verf. schon früher mit Erfolg anwendete, 
gelingt die Darstellung der Lösung als Summe von Potentialen einer einfachen und 
' einer Doppelschicht sowie eines Raumpotentials. K. Maruhn. 


Draganu, Mircea: Une methode pour r&soudre le problöme biharmonique fon- 
damental pour le cercle, ä l’aide des fonctions analytiques. Acad. Republ. popul. 
Romäne, Bul. Sti., Seet. sti. mat. fiz. 5, 517—524, russ. Zusammenfassg. 524 u. 
franz. Zusammenfassg. 525 (1953). 

Dans la methode de N. J. Mouskhelichvili, pour r&soudre le probleme biharmonique 
fondamental plan par la methode des fonctions analytiques, on doit chercher une fonction bi- 
harmonique 2U=Zg,(2) + y3(z)+ z9,(2) + y3(2), ol Pı(z) et 9,(z) sont holomorphes dans 
le cercle, telle que &U/öx = f, (s), &U/öy = f,(s), sur la eirconförence-frontiere, s &tant l’abscisse 
eurviligne. Les conditions au contour s’&crivent &galement sous la forme 

EUjEr + EU/ey= gr) +2) + Yıl@) avec yıle) = yila), 
& laquelle on associe la conjuguee complexe. L’auteur developpe , et y,, puis f} et f, en series de 
Fourier sur la eirconference. Il en deduit par identification les coefficients de Fourier et obtient 
& la fin des caleuls la solution U exprimee ä& l’aide de fonctions analytiques, par une formule qui 
est susceptible de jouer, en theorie de l’elasticite, un röle analogue & la formule bien connue de 
Schwarz pour les fonctions harmoniques. ©. Iacob. 


Weinstein, Alexander: Generalized axially symmetrie potential theory. Bull. 
Amer. math. Soc. 59, 20—38 (1953). 

Les fonetions harmoniques dans A", fonctions seulement d’une coordonnee x et 
de la distance y ä l’axe des x sont solutions de l’&quation 
(1) (lex) (y’ ED/ex) + (ölöy) (y’ 5d/öy)=0 pour p=n—2. 
L’A. resume et complete des recherches sur l’&quation generale pr&cedente pour 
p>I0, y>0. C'est la „theorie du potentiel & symetrie axiale“. Si D est solution, 
il existe # telle que yP ad/öx = EPlöy, y’ oDley = — 6Plöx. D et Y satisfont & 
(2) Ze +Zu+Ky'Z,=0 pur K=p, K=-—p respectivement. On les 
note D{pl, P(p}. L’A. a dejä etabli (ce Zbl. 38, 262) que pour un Fi}; il existe 
un D{p+2} et pour un D/p-+ 2} ilexiste un Yfp}, avec la ‚relation Yin} — 
C yp+!B/p-+ 2}. Ce prineipe de correspondance est applique & la 16solution de 
divers problömes plus ou moins connus du mouvement d’un fluide incompressible 
(cas de la sphere, d’une lentille...). La theorie generale de (1), (2) est poursuivie 
par une extension de la notion de capacit& @leetrostatique, une etude au voisinage 
de l’axe des x, une @tude de l’&quation de Tricomi Z,, + YZ,, = 0 deja ramenee 
par l’A. au type (2) (ce Zbl. 43, 100). M. Brelot. 


Dinghas, Alexandre: Sur quelques inegalites concernant une classe d’inte- 
grales de Dirichlet. C. r. Acad. Sei., Paris 237, 639—641 (1953). 
a N a; 
Es ist 8, die Hypersphäre $ &=1 undfür XK>0,0=<s VKl<a, y(l) = /R sin VK 1 
i=1 | 
ist 
de? = de + y2(l) I d&? 
i=1 


‚das Bogenelement einer Mannigfaltigkeit C" der konstanten Krümmung K N Ist weiter une 
Volumelement in einem Punkt P(l, &,...,&,) von 0" und ist v = v(P) En nr iffe- 
renzierbare nicht negative Funktion, die auf der Begrenzung einer Teilmenge AL” werschwin. 
det, dann kann das Integral J(v) = 2 [vao, als das nichteuklidische Volumen V (M) eines 


ur Eben = i Ö i i en Bogenelement 
y=0 symmetrischen Körpers M in einem Raum Z"" mit dem Boge 
Ei En FE de (-m<y<+o) betrachtet werden. Aus dem Ansatz O(M) = 
ı 
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vl) 
und durch Auswertung der Eigenschaften der Schwarz-Schmidtschen Symmetrisierung die Un- 
gleichung 


1 
ee RR z() -1 
2 A V1-+YV (v) dO, für die Oberfläche von M wird mit o(l) = und z(l) = w, J ww" (x) da 


gewonnen, in der [ da0,„=r(l) und q=o(l) bedeutet. Durch einen Grenzübergang wird 
A 


daraus die für alle Werte der Krümmung K und für alle differenzierbaren nicht negativen Funk- 
tionen v(P), die auf der Begrenzung von A verschwinden, gültige Ungleichung q ; Yrb) do, 2 


[»dO, abgeleitet. Anwendungen in der Theorie der harmonischen und subharmonischen 
A > 
Funktionen werden angekündigt. R. Inzinger. 


Ferrer, Lorenzo: Über die Entwicklung gewisser erzeugender Funktionen in 
Polynomreihen und ihre Zusammenhänge mit der Theorie des Präpotentials. Collect. 
Math., Barcelona 6, 221—291 (1953) [Spanisch]. 

n 


L’A. considere d’abord les homographies 7; = = %x%, @=1,...,n) qui transforment 
l’&quation Or U/du, Ou; ---Ou„ = 0 en une @quation de la forme 
or Ü 
Ps RR Seen — =. 
ut tionen oz, om Ln 
3 @U @U 
. ı0 
Pour n=3 ceci gen£ralise ’öquation , U= S - + I el der Bunhoz 
a 0%, OL, OR 
(Potentiels et prepotentiels, ce Zbl. 14, 263) et pour n = 4 l’&quation 
9 U HU U 
Ü ASS Er er 
z öx, 7 0% 0%, 0%, O%, 0%, 0%, 


de Devisme et Ghermanesco (cf. loc. eit.). Ensuite il consid&re l’&quation de pröpotentiel 
A,U — (3p/%,) (FU /Ox? — U ]öx, &x,) = 0 et l’assujetit & une transformation de la variable 
9%; = 0:(%, %, %) (= 1,2, 3) ou les surfaces 0, — const. sont orthogonales au sens d’Appell 
[C. r. Acad. Sci., Paris 84, 540—542 (1877)]. Finalement il assujetit (1) A une transformation 
de la variable du m&me type. — Dans le premier appendice I’A. etudie les polynomes P,. (x) 


q -1/k [e) 
definis par | = b, (x) - -) = N P,„r(X) 2% et dans le second plus partieuliörement 
= n=0 


[e/e} 
les PA,,(z) definis pr 1—qxz+z2)1e = X P2 „(x)-zr. Pour g=v=2 ce sont les 


n,v® 


n= 
polynomes de Legendre, pour g= 3,0 — 2 ceux de Pincherle et pour g—= 2, v rel quelconque 
ceux de Gegenbauer. Finalement le troisitme appendice &tudie les relations entre les fonctions 


eı 


are 4 er (tt — gta + 1) dt, oe,est la plus petite racine en module de t? — gtx +1. 


J. Horvath. 
Integralgleichungen. Integraltransformationen: 


Tsuji, Masatsugu: On an integral equation with a kernel K(x,y)eL® 
(1<p<2). Japanese J. Math. 23, 1—14 (1953). 

Es werden die Analoga zu den Fredholmschen Sätzen bewiesen für lineare 
Integralgleichungen im Intervall (0, 1), deren’ Kern die Bedingungen erfüllt: 


ne 1/1 1/P—1) 
J ih IK(®, YPdaxdy <oo, J fi IK, aan) dx = 00, 


1 1/»—1) 


1 
J fi IK, y)l ie) dy <oo mit 1<p<32. @. Doetsch. 


Bachrach, L. D.: Über die Lösung der Integralgleichung einer linearen An- 
tenne. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 92, 755— 758 (1953) [Russisch]. 
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} a 
| The problem is to determine / (2) from F(g) = ti I (2) e!k200sP sinpde, F(p) 


being known. With the substitution 2=a cos n the integral kernel has as characte- 
‚ristic functions the odd Mathieu functions of odd order. Hence if F(®) has a suitable 
»expansion in terms of these functions, / (2) can be specified. F. V. Atkinson. 
Ei Chakravarty, N. K.: On certain theorems in operational ealeulus with two 
"variables. Ganita 4, 129—130 (1953). 
{ Aus der Korrespondenz zwischen f(x) und @(p) in der eindimensionalen Laplace- 
"Transformation werden Korrespondenzen für die zweidimensionale Laplace-Trans- 
‘formation hergeleitet, in der Funktionen wie @(1/pı + 1/g*) auftreten. 
@. Doetsch. 
Rathie, €. B.: A theorem in operational caleulus. Ganita 4, 135—137 (1953). 
W enn f(z) und o (pP), 9() und p®=" e“”* f(p) durch Laplace-Transformation zu- 
‚sammenhängen, so läßt sich @(p) durch ein gewisses Integral über g(x) ausdrücken. 
Be (@. Doetsch. 
Yoshihiro, Takashi: Some theorems of Fourier integral. J. Math. 1, 87—93 
1953). - 
Hartman and Wintner (this Zbl. 42, 342) have proved that if f(t) is defined 


in (0,00) and (A) f(t)), 0 as tt, (B) [ t f(t) dt = s (finite or infinite), then the 
i +0 


[0,0] 
Fourier transform F(x) — f(t)sin ztdt exists and (C) lim en —s. In this 
ö 


>00 


paper the author shows that, in case sis finite, condition (A) can be replaced by weaker 


eonditions: (A’) f(t) > __ or (A”) f ara] —tfl)) dE=O(l) (u oo) and, 


more generally, that (A&’) and (B’) [tr d=O(l) (uv>o) imply F(x) = 
ö 

O(x) (x — 0). Similar results are proved for general transforms of the type F(x) = 

[0,0] 


f fit) D(xt) dt. The paper contains a few minor misprints. J. A. Siddigi. 


ö 
Saksena, K. M.: Inversion formulae for a generalized Laplace integral. Proc. 


nat. Inst. Sci. India 19. 173—181 (1953). 
oo 
Für die Transformation f(s) — f (RR 2 WW, „Hd (Win 
Ö 


Whittakersche Funktion) werden drei Umkehrungsformeln angegeben, die zu be- 
kannten Umkehrungsformeln für die Laplace-Transformation analog sind. 
@G. Doetsch. 

Hsu, L. €. and J. R. Ravetz: An asymptotie investigation ofa type ofexponential 
integrals. J. Chinese math. Soc. 2, 45—48 und engl. Zusammenfassg. 49 (1953) 
Chinesisch ]. 

Lemma. Let f(x) €L(0,1,(0<I<s =»), and let lim f(x) = f(+0) existas > I. 
Then forany ö>0 the asymptotie formula . 


I 
5 | H)esp (52) de = HT (So + ol") 
0 B) 


holds uniformly as |s| > in any angular region largs| <n/2—e, (e>0). This 
nt over Hartman-Wintner’s result concerning the asymptotic integral of 
the type mentioned above (see Hartman, this Zbl. 22, 231; Wintner, this Zbl. 9, 158). It 
is noteworthy that a much stronger condition involved in Hartman’s second theorem (loc. eit.), 
namely |f(x) — f(+ 9)| - log „|? >0 (x— +0), has been now released by our lemma. 
Moreover, our treatment of the case 6 > 0 isa considerable simplification of the original method. 
Finally, as a consequence of our lemma, we prove a more general theorem in which the interval of 
integration is replaced by a linear measurable set E whose left-end point x = 0 is a point of 
density belonging to the Lebesgue set of f(®). (Englische Zusammenfassg.) 


is an improveme 
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Funktionalanalysis. Abstrakte Räume: 


e Zaanen, A. (.: Linear analysis. (Bibliotheca Mathematica Vol. II.) Amster- 
dam: North-Holland Publishing Company 1953. VII, 600p.3 £ 16. 


Das vorliegende Buch gibt eine breit angelegte Darstellung einiger are 
der „linearen Analysis“. Es ist in drei Teile gegliedert, von denen der ie Tr = ne br == hr 
fangreichste ist: Teil I entwickelt die Theorie des Maßes und Integra 7 Eye = = = en . 
Grundlagen der Theorie des Banachschen und Hilbertschen Raumes un = = a us 
kompakten (vollstetigen) linearen Transformationen dieser Räume dargestellt. = Bi = ieß- 
lich ist der Theorie der nicht-singulären linearen Integralgleichungen (deren zugehörige Trans- 
formation oder eine ihrer Iterierten kompakt ist) gewidmet. Der Auswahl des dargebotenen 
Stoffes nach ist das Buch verhältnismäßig beschränkt — in Teil II wird im wesentlichen nur die 
Theorie der kompakten Transformationen zu einem Abschluß gebracht. Es erde aber Be 
gründliche Kenntnis der behandelten Gebiete, woran insbesondere auch die zah reichen Ni = 
struktiven, in vollem Detail ausgeführten Beispiele erheblichen Anteil haben. Wir geben die 
Gliederung des Buches mit kurzen Erläuterungen. — Teil I: Maß und Integral, die Lebesgueschen 
Funktionenräume L, und die Orliezschen Funktionenräume L,. 1. Punktmengen, euklidische 
Räume. 2. Maß, meßbare Funktionen. Der Grundbereich, auf dem ein abstraktes Maß zunächst 
gegeben ist, wird als „‚Semiring‘‘ von Punktmengen angenommen (die halboffenenen Intervalle 
des euklidischen R, bilden einen solchen). Dieser Aufbau der abstrakten Maßtheorie, zu dem der 
Verf. durch N. G. de Bruijn angeregt wurde, ist interessant und bietet gewisse Vorteile. 3. Inte- 
gration. Das Integral wird als Maß der Ordinatenmenge einer Funktion im Produktraum ein- 
geführt. 4. Additive Mengenfunktionen. Zerlegung in Maße, Satz von ‚Radon-Nikodym. 5. Die 
Lebesgueschen L, und die Orliezschen L,. Vollständigkeit, Separabilität. Teil II: Beschränkte 
Transformationen und kompakte Transformationen in Banachschen und Hilbertschen Räumen. 
6. Banachsche und Hilbertsche Räume. Definition und einfachste Eigenschaften. 7. Beschränkte 
lineare Transformationen. Satz von Banach-Steinhaus, beschränkte lineare Funktionale und 
Satz von Hahn-Banach (nur in separablen Räumen, der Wohlordnungssatz wird vermieden), 
adjungierter (dualer) Raum und schwache Konvergenz, adjungierte Transformation, reflexive 
Räume. Allgemeinere als beschränkte Transformationen werden nur kurz abgehandelt; ab- 
geschlossene Transformationen werden definiert und, falls überall erklärt, als beschränkt nach- 
gewiesen. 8. Banachsche Räume endlicher Dimension. Dient zur Vorbereitung auf den allge- 
meinen Fall. 9. Beschränkte lineare Transformationen in Hilbertschen Räumen. Unitäre, 
selbstadjungierte, normale und symmetrisierbare Transformationen, Projektionen. Fredholm- 
sche Theorie für Transformationen ‚‚endlicher Doppelnorm“. 10. Bild, Nullraum und Spektral- 
Eigenschaften beschränkter linearer Transformationen. Beziehungen zwischen Transformation 
und adjungierter Transformation, Definition von Resolvente und Spektrum. 11. Kompakte 
lineare Transformationen. Theorie von Riesz-Schauder, Resolvente, algebraische Multiplizität 
der Eigenwerte, Ergodensätze. 12. Kompakte symmetrisierbare, selbstadjungierte und normale 
Transformationen in Hilbertschen Räumen. Das Schwergewicht liegt auf den symmetrisier- 
baren kompakten Transformationen. Existenz von Eigenwerten, Entwicklungssätze, Extremal- 
eigenschaften, Störungstheorie. — Teil III: Nicht-singuläre lineare Integralgleichungen. 13. All- 
gemeine Theorie nicht-singulärer linearer Integralgleichungen. Die Fredholmsche Theorie wird 
hier im allgemeinen Rahmen der Räume Z, und L, entwickelt. In den folgenden Kapiteln kehrt 
der Verf. dann wieder zur Z,-Theorie zurück und untersucht in 14. Integralgleichungen mit nor- 
malem Kern, in 15.—17. solche mit symmetrisierbarem Kern. Die im zweiten Teil entwickelte 
Theorie führt auch hier zu den Entwicklungssätzen, deren Fehlen Hellinger und Toeplitz 
in ihrem Enzyklopädie-Artikel 1927 als den wesentlichen Mangel der Theorie der Gleichungen 
mit symmetrisierbarem Kern bezeichneten. Der allgemeine Fall (Marty-Kern) wird in 16. be- 
trachtet, in 15. und 17. Spezialfälle (Garbe- und Pell-Kern). Die zum Verständnis des Buches 
nötigen Vorkenntnisse überschreiten fast nie den Stoff der einführenden Vorlesungen; selbst ein- 
fachste Sätze aus der Funktionentheorie werden abgeleitet. Die Darstellung des Verf. ist klar 
und sorgfältig, Druck und Ausstattung des Buches vorzüglich. Ref. empfiehlt, um den Wert des 
Werkes als Handbuch zu erhöhen, eine detailliertere Formulierung der jeweiligen Voraussetzungen 
in den Hauptsätzen und ein für das ganze Buch einheitliches Literaturverzeichnis. H. König. 

Tagamlitzki, Y.: Übertragung des Minkowskischen Stützebenensatzes auf 
Hilbertsche Räume. C©.r. Acad. Bulgare Sci. 4, Nr. 2/3, 5—8 u. deutsche Zusammen- 
fassg. 8 (1951) [Russisch]. 

Haben zwei konvexe, abgeschlossene Kegel in einem reellen Hilbertraum nur 
den Nullpunkt gemeinsam und ist einer von ihnen lokalkompakt, so lassen sie sich 
durch eine Hyperebene trennen. — Bem.d. Ref.: Der Satz ist inzwischen von Klee 
allgemein für lokalkonvexe Räume bewiesen worden (dies. Zbl. 64, 356). 


D. Laugwitz. 
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Dieudonne, J. A.: Recent developments in the theory of locally convex veetor 
‚spaces. Bull. Amer. math. Soc. 59, 495—512 (1953). 

This article contains a survey of the post-Banach developments in the theory of topological 
vector spaces. After finite dimensional spaces, Banach spaces are the simplest to deal with. 
Next comes the F-spaces of Banach. All these are special cases of locally convex topological 
vector spaces. The main feature of a locally convex vector space is that its topology could be 
specified by a family of semi-norms and conversely and this leads immediately to the Hahn- 
Banach theorem on the extension of functionals. The survey discusses several types of locally 
convex vector spaces with reference to the validity for such spaces of the main known properties 
of Banach spaces like the closed graph theorem and the Banach Steinhaus theorem ete. The para- 
graph headings listed below give an idea of the ground covered: Introduction, Locally convex 
Spaces, bounded sets, the S-topologies on the spaces L(E, F), t-spaces („espace tonnel&“ and the 
Banach-Steinhaus theorem, duality in locally convex spaces, duality in special cases, projective 
and inductive limits of spaces, (LF)-spaces, bornological spaces and the closed graph theorem, 
spaces of bilinear functionals and tensor products, properties of tensor products, and nuclear 
spaces. The article ends with a bibliography listing 63 papers. V. Ganapathy Iyer. 

Nakano, Hidegorö: Linear topologies on semi-ordered linear spaces. J. Fac. 

 Sci., Hokkaido Univ., I. Ser. 12, 87—104 (1953). 

| R sei im folgenden stets ein vollständiger Vektorverband (universally continuous 
 semi-ordered linear space). Es werden auf R Topologien T betrachtet, die R zu einem 
topologischen Vektorraum machen. Für die kreisförmigen Nullumgebungen V 
werden stets noch die folgenden zusätzlichen Voraussetzungen gemacht: a) mit 
@> 0 sind auch alle zmit |z) Sain V enthalten, b) ist a,t «a für ein gerichtetes 
System positiver a;, so ist mit allen a, auch ain V. Zu jedem solchen V gehört eine 

; 1 . } x h 
Pseudonorm ||x||; = ‚nf —, die Topologie T kann auch durch die Gesamtheit 
sirleV Ss 
der Pseudonormen beschrieben werden. Es wird bewiesen, daß die Menge aller x 
mit || <a, ebenso die Menge aller mit a< x< b im topologischen Vektorraum 
R[Z] vollständig ist. T heißt monoton vollständig auf R, wenn jedes in einer T-be- 
schränkten Menge liegende aufsteigende gerichtete System a,? ein Supremum in 
R besitzt. Hat T diese Eigenschaft, so ist R[T] vollständig. Als starke Topologie 
auf R wird die Topologie T bezeichnet, die alle a) und b) erfüllenden absolutkonvexen 
V als Umgebungen benutzt. Sie ist die feinste der lokalkonvexen Topologien auf R. 
Jede lokalkonvexe Topologie auf R, bezüglich deren R vollständig ist, erzeugt die- 
selben beschränkten Mengen wie die starke Topologie. Ist R[T] ein lokalkonvexer 
(F)-Raum, so ist T stets die starke Topologie. Eine Pseudonorm ||x|| auf R heißt 
stetig, wenn aus z,_7 ? stets lim ||z,||= 0 folgt. Eine Topologie auf A heißt 
r>0oo 


stetig, wenn jede ihrer Pseudonormen ||x||r stetig ist. Ist T auf R stetig und metri- 
sierbar, so ist R „superuniversally continuous“, d.h. zu jeder Menge von 4; = 0) 
gibt es eine Teilfolge a, mit N, = () a;,. Ein lineares Funktional p(x) auf R 
* * . 
heißt beschränkt, wenn für jedes a< R sup |p(z)| < oo ist, es heißt topologisch 


0525a - 
beschränkt, wenn es auf jeder T-beschränkten Menge beschränkte Werte besitzt. 
Ist R[T] lokalkonvex und vollständig, so ist jedes beschränkte lineare Funktional 
topologisch beschränkt. (x) heißt universal stetig, wenn aus 2, > 0 für eine 
gerichtete Menge {}} = A stets inf Ip(z,)| = 0 folgt. Ist T die starke Topologie 
)€eA . N 

auf R, so ist jede topologisch stetige Linearfunktion auch universal stetig. Der Raum 
Rallerauf R universal stetigen Linearfunktionen heißt der konjugierte Raum von di 
Die durch die Pseudonormen ||x||; = « (|x]), «€ R, erzeugte Topologie auf R heißt 
die absolut schwache Topologie. Sie ist stetig und monoton vollständig und erzeugt 
die gleichen beschränkten Mengen wie die starke Topologie. Eine Pseudonorm 
” * .. . N Pi _ L n nd x < 1 

||x|| auf R heißt reflexiv, wenn für die Menge Aaller € R mit up. r(®)| > 
reflexiv. Eine 


sup lö(a)|. Ist |jx|| konvex und stetig, so ist ||=| 


xzed 


gilt |2|| = 
Zentralblatt für Mathematik. 53. 1X 
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Topologie Tauf R heißt reflexiv, wenn sie eine Basis mit reflexiven Normen besitzt. 
Die absolut schwache Topologie ist stets reflexiv, die starke ebenfalls, wenn sie 
metrisierbar ist. @. Köthe. 
Nakano, Hidegorö: On transcendental points in proper spaces of diserete semi- 
ordered linear spaces. J. Fac. Sci., Hokkaido Univ., I. Ser. 12, 105—110 UBS 
Eine Kardinalzahl {= x, heißt singulär, wenn aus | >c auch Br folgt 
und aus (, <f für eine Menge A = {A} der Mächtigkeit < stets auch u<fi 
folet. Eine Kardinalzahl heißt regulär, wenn sie keine singuläre Kardinalzahl 
übertrifft. Es sei R der lineare Raum aller reellen Funktionen auf einer Menge S; 
R ist ein diskreter halbgeordneter linearer Raum. Es wird der Satz bewiesen, daß 
zu jedem positiven linearen Funktional ® auf einem R, dessen S eine reguläre Mäch- 
tigkeit besitzt, endlich viele Punkte s, < S existieren und positive Zahlen a,, so 


daß der Wert von ® für jedes p(s)€ R durch P(p) = = a, @(s,) gegeben ist. Der 


Beweis benutzt den Raum der maximalen Ideale der Projektoren in R. @. Köthe. 

Amemiya, Ichirö: A general speetral theory in semi-ordered linear spaces. 
J. Fac. Sci., Hokkaido Univ., I. Ser. 12, 111—156 (1953). 

Die hier eingeführte Spektraltheorie für halbgeordnete lineare Räume R basiert wesentlich 
auf der Einführung von ‚„Spektralfunktionen‘‘ p(a), definiert auf R, die als Werte nur Ound + x 
annehmen und ferner den folgenden Axiomen genügen: p(xa)=xyp(a), p(a) = 0 für min- 
destensein «€ R; p(a U b) = Max (p(a), p(b)). Im Raum F(R) aller Spektralfunktionen von R 
wird eine Topologie eingeführt, indem man als Basissystem offener Mengen die Mengen F, = 
{pl@(a) = 0} definiert. Unter Benutzung dieser Begriffe wird eine Reihe von Untersuchungen 
angestellt über das Verhältnis der Spektralräume von Einschränkungen und Erweiterungen des. 
ursprünglich gegebenen Raumes R zu F(R). Möglichkeiten der Darstellung von halbgeordneten 
linearen Räumen durch Funktionenräume und Unterräume kartesischer Produkte werden be- 
handelt, ferner die Möglichkeit der o-Vervollständigung. Endlich folgt eine Anwendung der 
Theorie auf Sätze von Stone und Öech. H.O. Cordes. 


Ioneseu Tulcea, €. T.: L’integrale dans les espaces ordonnes. Revista Univ. 
C. I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Stii. Natur. 1, Nr. 2, 9—14 u. russ. u. französ. 
Zusammenfassg. 14 (1953) [Rumänisch]. 

Soient E un espace vectoriel ordonn& tel que chaque partie filtrante majorde ait une borne- 
superieure, B un compact et (Ü, (B) l’espace des fonctions reelles continues definies sur B. 
L’A. appelle mesure (vectorielle) une application X de O,(B) dans E, lin6aire et positive. Il 
etend la definition de X & une classe Z(X) qui contient les fonctions positives superieurement. 
continues et d&montre quesi {/„} est une suite croissante de fonctions € L(X) qui convergent:- 
uniformement vers f, alors FEL(X) et Xf)=supX(f,). Si FfEC,(B) on a X = 
I fc) dA(t) (integrale de Stieltjes, ou A(A) = X (94), 9. &tant la fonction caracteristique de 4).. 


B 


Cette forınule donne en particulier la d&composition spectrale globale des op6rateurs hermitiens, 
unitaires ou normaux dans un espace de Hilbert. — Voir aussi MeShane: 
maps and ingration processes (ce Zbl. 51, 293). @. Marinescu. 

Oniceseu, O.: Integrales singuliöres et reprösentation des fonetionnelles lin6- 
aires. Revista Univ. O.I. Parhon Politehn, Bucuresti, Ser. Stii. Natur. 1, Nr. 2, 
15—17 u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 18 (1953) [Rumänisch]. 


L’A, demontre le thöor&me suivant: si fest une fonction continue sur (@, b) et F une fonc-- 
tion a variation totale egale & l’unite (sur (—, ©0)), non decroissante, on a 


b & ® [nn 
ae: nt - (0 si £& (a,b) 
lim x ar - ) URL: 
rar) = io si se@D) 
la convergence &tant uniforme sur chaque segment [a’, b’] C (a, b) 
(=.28,.08],° 16%, -Eres) ou a meebie HERE 
le theor&eme de 


Örder-preserving 


et sur chaque intervalle- 


ü nsuite on utilise ce theor&me pour dämontrer- 
Riesz par l’intermöde du theoreme de Helly. @. Marinescu. 


Morita, Kiiti: A generalization of a theorem of €. Kuratowski concerning func- 
tional spaces. Sci. Reports Tokyo Bunrika Daigaku, Sect. A 4, 151—155 (1949). 
Es sej R ein separabler metrischer Raum mit einer Dimension Sn Im An 
(2n + -dimensionaler Würfel im (2n + 1)-dimensionalen euklidischen Raum 
und /32+1 die Menge aller stetigen Abbildungen von Rin Ig„.1. Bezeichnet o die 


Netrik v ER R : . : 
Metrik von R, so wird I>,..ı zu einem metrischen Raum, indem man sup o(f(2), g(z)) 
xzeR 
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Abstand zweier Abbildungen f,g< fr erklärt. In der Note wird folgender 
tz bewiesen: Sind A,...,.4,„ endlich viele abgeschlossene Teilmengen von R, 
ist die Menge ® aller Abbildungen f=I&,., mit HA)n + f(A,„) . 
ın*"-m A,„) eine überall diehte G@,-Menge von Br Besitzen die Mengen 
»--., 4, einen leeren Durchschnitt, so ist ® offen. Für den Fall, dß m—= 2 
A,n A, kompakt ist, wurde dieser Satz bereits von C. Kuratowski bewiesen 
l. dies. Zbl. 18, 92). °H. Bauer. 
Froda, Alexandru: Ensembles des distances. Revista Univ. C. I. Parhon 
litehn. Bucuresti, Ser. Stii. Natur. 2, Nr. 3, 21—22 u. russ. u. französ. Zusammen- 
. 22 (1953) [Rumänisch]. 
Eine kurze Zusammenfassung der vom Verf. in einer anderen Arbeit (dies. Zbl. 
‚ 99) ausführlich behandelten Resultate. F. Albrecht. 
Kondö, Motokiti: Les anneaux des operateurs sur un espace de 8. Banach et 
elques problömes qui s’y rattachent. I. J. Math. 1, 35—54 (1951). 
In this paper, the author purports to reduce a ring of operators on a Banach space into its 
ponents by using the notion of Topological Direct sums. The rings considered are what the 
r calls perfectly semi-simple rings and the main idea is to express such rings as topological 
sums of simple rings. The definitions involved are too elaborate to be reproduced here. 
are numerous misprints making it difficult to follow the author’s definitions and proofs. 
some places the definitions seem to be based on definitely wrong suppositions. For instance. 
the analysis of representations of rings, the notion of an irreducible representation is based 
the supposition that everynormed ring (Banach Algebra) can be homomorphically represented 
the field of complex numbers. V.Ganapathy Iyer. 
Rosenberg, Alex: The number of irredueible representations of simple rings 
no minimal ideals.. Amer. J. Math. 75, 523—530 (1953). 
Soit F un espace vectoriel de dimension infinie m sur un corps (commutatif on non) D, et 
=oit L l’anneau des endomorphismes de V. L’anneau L possöde un plus grand ideal bilatere F 
i des endomorphismes de rang < m); I’A. considere l’anneau quotient A = L/F et prouve 
qu’il existe 2?" classes de repr&sentations irr&ductibles distinctes de ’anneau simple A. I] prouve 
i qu’une algebre simple de dimension infinie denombrable sur un corps ®, qui est un anneau 
Zorn (i. e. tout ideal & droite qui n’est pas un nilideal contient un idempotent), et dans laquelle 
iln’y a pas d’ideaux minimaux, possöde une infinit& de repr&sentations irreductibles non sem- 
Iblables ayant la puissance du continu. Enfin il r&sout par l’affirmative un probleme de Naimark 
‚(ce Zbl. 45, 214) en prouvant qu’une C*-algebre d’operateurs continus dans un espace de Hilbert 
separable, qui n’a qu’une classe de repr&sentations irreduetibles, est necessairement Valgebre de 
'tous les op€rateurs completement continus. J. Dieudonn£. 
 Marineseu, G.: (ertains aspeets de la theorie des @quations & differences finies. 
Acad. Republ. popul. Romäne, Studii Cere. mat. 4, 355—369, russ. u. französ. 
Zusammenfassg. 369—370, 370—371 (1953). 
-  Let(Z be a commutative ring with identity and 4 an additive operator carrying F into 
itself. Let © = 4-! (0). Let T be an operator carrying F into itself such that 7 carries elements 
with inverse into element with inverse and such that T(zy) = T(z) T(y). Suppose that 
Alzy)=z4(y) + A(z) T(y). The set © is also supposed to contain a field K, where K is 
either the real or complex numbers. (The author supposes also that (F is a linear space over K, 
but he fails to make clear how this is connected with the requirement that E)K.) Solutions 
of the functional equation 4” (z) + a, A" (z) +---+0a,2=0 (a, e(F) are studied. An 
application is made to the case in which (7 consists of all complex functions on [0, > [, Tz(t) 
= z(t + 1),and A=T I. For similarresults on difference equations, see P. Hebroni (this 
Zbl. 19, 63; 20, 23; ®, 137). j E. Hewitt. 
Daleckij, Ju. L.: Über die asymptotische Lösung einer gewissen vektoriellen 
Difterentialgleichung. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 92, 881884 (1953) 
ussisch ]. 
E Es handelt sich um Differentialgleichungen y 
Alt, e) dg()/dt = iB (r,e) g) + pt) dern 
wobei r—te, pundg Vektoren des Hilbertschen Rauınes, A und B lineare Operato- 
ren sind. A, B und p sind Potenzreihen in e, deren Koeffizienten Funktionen von 
tT—=te sind. e wird als kleiner „Parameter“ angesehen. Adam Schmidt. 


27% 


z 
« 
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Ghermäneseu, M.: Un systeme d’öquations fonetionnelles. Acad. Republ. 
popul. Romäne, Bul. sti., Sect. sti. mat. fiz. 5, 575—581, russ. u. franz. Zu- 
sammenfassg. 581, 582 (1953). h 

Der Verf. studiert das Problem der Integration der Funktionalgleichungen 
Pc+J)=N Pi (z) Pı (y) RE Matrizendarstellung 

‚) 


M(x-+ 9) =M (x) M(y)], mit welchem sich für n — 2 bereits mehrere Verff. 
befaßt haben. Zwei Fälle werden unterschieden, je nachdem die Matrix M (x) sin- 
gulär ist oder nicht. In beiden Fällen erhält man, die Meßbarkeit allein vorausgesetzt 
und nach Reduktion des Problems auf eine Cauchysche Gleichung, als Lösungen 


2% 0 P2 qxeP*? pr 
Matrizen der Form & u bes er )ete. O. Onicescu. 


Praktische Analysis: 


e Sadosky, Manuel: Graphische und numerische Rechenverfahren. Buenos 
Aires: Ediciones Libreria del Colegio 1953. 347 S.; 121 Fig. Arg. Pes. 54,— [Spa- 
nisch]. x 

Belostockij, A. Ja.: Uber eine Methode zur Lösung von algebraischen Glei- 
chungen. Uspechi mat. Nauk 8, Nr. 6 (58), 87—96 (1953) [Russisch]. 

Bei der Aitkenschen Methode (dies. Zbl. 46, 347) des vorletzten Restes zur 
iterativen Berechnung des Teilers d,‚(x) eines gegebenen Polynoms f,„(x) hängen 
die Fehlervektoren e', & für die Koeffizienten zweier aufeinanderfolgender Näherungs- 
lösungen mittels @ = Re+o(e) zusammen. Verf. zeigt die Existenz eines Poly- 
noms K „(x) derart, daß die Anwendung des Verfahrens auf f„;„ = K„' f„ an Stelle 
von f, eine verschwindende Matrix R liefert, und gründet darauf ein numerisches 
Verfahren, bei dem R linear in e, also e€ =o(e) ist. Der Rechnungsgang und die 
außerordentliche Konvergenzgüte werden an einem auch von Aitken behandelten 
Beispiel vorgeführt. ' J. Weissinger. 

Hildebrand, F. B.: Note on 8. N. Lin’s method of faetoring polynomials. J. 
Math. Physics 32, 164—170 (1953). 

Mit beliebigen 2, gsife) =" +, "+... +0q,=(?+pz+)("7 +52" +... 
“++ du-9) + r92 + rı. Das Linsche Verfahren (dies. Zbl. 26, 235) errechnet die Koeffizienten 
?',q’ einer Approximation eines quadratischen Faktors + Pz+Q = (2 —2)(<— 2) von 
f«) aus den Gleichungen r, = 0, r, = 0. Verf. betrachtet diese Koeffizienten des Restterms als 
Funktionen von p und q. Mit c,, werden die partiellen Ableitungen ör,/&p, drs/dq, ör,/öp, Orı/eq 
als Funktionen der Wurzeln x, ß von 2+9»z+9g für (a,ß) = (21,2) bezeichnet. In der An- 
nahme, daß die Fehler uv=p—-P, v=qg-—Q „klein“ sind, so daß man die Verhältnisse 
(pP — p)/p', (X —a)/q’ als linear in diesen Fehlern ansetzen kann, ergibt sich so die Iteration 
der Fehler in der Form 

WZEUHYlHUH+CH?), V"=Vv+Y(aU% + Cd), Y = 2 2,/Q.- 

2 die Konvergenz ist somit notwendig und hinreichend, daß die Wurzeln der Matrix 

+yc 040 ? 
( rm Ya ) dem Betrage nach <1 sein müssen. In diesem Falle heißt der Prozeß 

AL 1+yo 
„asymptotically stable“ für das Wurzelpaar (2,, 25). Falls f() = (« —- 2) (2 —- 2) (< — 2) (2 — 2) 
ist, nimmt die Bedingung die Gestalt 

alla -< a +) < 32% @=12) 

an und kann demnach folgendermaßen geometrisch interpretiert werden: Die Methode ist asym- 
ptotisch stabil bei (2), 2,) dann und nur dann, wenn 2, und 2, innerhalb der Cassinischen Kurve zu 
(23, 2) liegen, d. i. der Ort aller Punkte z, für die das Produkt der Abstände vom Ursprung unc 
vom Punkt 3 +2, konstant gleich |2, 2,| ist. — Es wird auf die Methode von B. Friedman 
(dies. Zbl. 34, 218) hingewiesen, die eine ähnliche Bedingung für asymptotische Stabilität be 
einer einzelnen Wurzel ergibt. i H. Schwerdtfeger. 

Tasny-Tschiassny, L.: The location of the roots of polynomial equations by 
the repeated evaluation of linear forms. Quart. appl. Math. 11, 319—326 (1953). 

Die hier beschriebene Methode zur Aufsuchung der Lage der komplexen Wurzelr 
polynomischer Gleichungen ist besonders geeignet bei der Verwendung von Loch 
karten- oder Elektronen-Rechenmaschinen. E. Rabe. 
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Wegner, Udo: Contributi alla teoria dei procedimenti iterativi per la risoluzione 
numerica dei sistemi di equazioni lineari algebriche. Atti Accad. naz. Lincei, Mem., 
4. Sci. fis. mat. natur., VIII. Ser. 4, 48 S. (1953). 

This paper contains a variety of results — some of them new — of interest for current 
'esearch concerning bounds of eigen values of finite matrices (Part I) and iteration methods for 
he solution of regular systems of linear equations (Part II). The main topies touched upon or 
lealt with are the following: Part I, 1. Statement of the minimax property of the (always real) 
igen values fix of P"'A where A is real symmietrie and P positive symmetrie whence Aktın 4; < 
 S AMax 4, and its specialization for diagonal P.—2. For a „‚triple diagonal matrix“ A (dü,= 
ii — kl> 2) where &;, +1 Erı,x > 0, a positive diagonal matrix P can be found such that P 4 is 

etric;hence A hasrealroots. Sincesuch A have as characteristie polynomials certain classes 
orthogonal polynomials (as shown from the relevant recurrence relations), it follows that such 
Iynomials have real roots. — 3. By the inequality of the arithmetic and geometrie means it 
llows that if A is positive and dt A=d, trd4=s: 


| dj, < [(s— A,)/(n — 1)]""" and therefore Ay, 2 din —1)/s]""!.— 


4. Using the elementary inequality  — y"2n(x— y)y"1(x<>y>0) and putting © = a, 
n-1, == 

”y = 8 — A, this bound may be improved to Ra =s— Ys"—nd(n— 1)". Leto,>0 and 

10t greater than this bound. By applying the inequality to the matrix A — c,E instead of A 

sthe lower bound for the minimum root may be 0,; then choose c, such that en ZH ra > 


> c, and apply the estimation to the matrix A — c, E; thus a further improvement is gained. 
"The iteration may be repeated any number of times. — 5. It follows from No. 3 that 


BL mn 1, —— 
,<s—-(n-1) Ya <s-(n-1)' Yam=m if m>%. 


‚Hence another iteration procedure, viz. to improve the upper bounds of a x: The sequence 


H.— 
fly, fa, . . . being monotonie decreasing, its limit u, exists and it is seen that x, = / u, must be 


n-1l,— 
root of the equation =" — s2+(n—1) Yd = 0.— 6. The restrietion to symmetrie A is lifted; 
known inequalities between the extreme roots A of A’A and extreme values of |44| are combined 
with the preceding results to get bounds for the |44| which now obviously contain d. For da 
lower bound as given by Gerschgorin (this Zbl. 3, 1) is proposed. In this connection also the 
first three papers of the recent series by A. Brauer are quoted [Duke math. J. 13, 387—395 
(1946); this Zbl. 29, 337; 31, 244]. — 7. Other inequalities for the extremes of |44| are obtained 
by observing that 24" Iyrax — (A4lyrn) < (n Max |a,.|)/|d| where &;. is the algebraie comple- 
ment of a,, in A. For the estimation of the determinant |x,,| Hadamard’s (or a similar) theorem 
may be used. — 8. Let A=(A,) (,k=1,...,r) indicate a partition of A into „smaller“ 
matrices A,, (all those with the same index i having the same number of rows, ete.), with square 
matrices A,, and det A,, = d;. If A is positive, then d< d,d,-+-d,. {Cf. Gantmacher and 
Krein, Oscillation matrices, 2nd ed. 1950, Chap. I, $ 8, Theorem 10, this Zbl. 41, 355.} From 
this inequality an upper bound is obtained for d?, where d= det A and A an arbitrary real 
matrix with n rows and n columns, by writing A = (4,.-.,4,) with n-rowed rectangular 
matrices Ay, ...,A,, and applying the above formula to A’A = (4; An), The superiority of 
) 

28 b) 
3 


this method is best shown by the author’s example: Let 4 = - ,|= (A,, A,); then 
2-1 


46 
jd| < 14. Hadamard’s theorem yields only |d| < 1950 and the true value is d = 5. — 9. Theo- 
rem: Let A = (a,,) be a matrix with positive elements and a, = (41, +++, 4) its rows. Let 
= (219 +: + Emo)» Zi > 0. By recurrence 
= Maxo; 5, 5 =b'Ad-„» mM, = Min a; L,/Xır M, = Max 9% t,/&r- 
(i) (i) E (i) 
A 


Then 0<m <m,<---<m, <M,<M,,<.<Mı, and lim m, = lim M, = Ayax 


700 100 
which after a theorem of Frobenius is always a positive number. The proof is elementary until 
it comes to the determination of lim m,, based upon equations (23), p. 20, which means that the 
sequences 4 %,/&r = 1,...,n) have a common point of accumulation ; this seems to the Tex 
viewer to be insufficiently explained (compaired with the minute detail with which earlier, 
entirely simple steps are verified). However, equs. (23) being granted, the fact that lim m, equals 
the maximum root of A follows from Frobenius’ theorem. {The increasing sequence m, has been 
dealt with by Wielandt (this Zbl. 35, 291). A proof of the theorem in question, based on syste- 
matie application of various matrix norms has been indicated in a recent (still unpublished) 
paper by Householder.} — 10. After a review of known results on root bounds a new theorem 


x 
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on the maximum root of a real symmetrie A is proved: Suppose A subdivided in the form. 


0: a ) where a,, is the greatest of the diagonal elements of Aandlet o,,..., 0,-ı be the roots 
07 2 S F d 
of E in decreasing order. Then they separate the roots a; REN d 4. Lt, >> 
define G, = a + a (9x Bı — Ay)" a, and 9er = Au + Qi (G% E, =d) Ba Ai s %= 2 
.<h<.. <sh<G, andlim.,— im = 4, fi im #-4)?a,<1i. — Par 
k— oo k— oo Ä $ k 

beeins with a comprehensive formula covering all known iteration processes for the solution of 
Ar=3, viz. 


(*) Ems tm Pr Binaln : 
with suitably defined matrices P,, B, @ and vectors a a EN, number of more or less known 
procedures are then discussed from the point of view of convergence and interrelation. — 1. Va- 


rious special cases of the classical decomposition Air + Ss (Pmm =kh1Q=Z, B=4 
a=0) are treated, with particular reference to problems in staties. The „osservazione‘“ on 
p- 33—84 concerning symmetric A = (q,,) seems to be obscured by the use (p. 34, line 2 and 7) 
of the undefined symbol |a,.|’ {and the apparent irrelevance of the symmetry of A.} — 2. For 
complex A a diagonal matrix T is determined such that the hermitean E— (TA)' TA has its 


roots between — land - 1. Then the iteration process In+ı = Im — 4’ TT (Ar, — 3) is con- 
vergent. This method is attributed to Cimmino [Pubbl. Ist. naz. Appl. Calcolo, Roma 
Nr. 34 (1938)]. — 3. Description of two processes of the type (*) where P,, actually varies with m. 
The author proposes for P,, a periodie sequence: Py, = P„, if m’= m (mod r) with B = 4A, 
Q=E, a= 0. Convergence is proved under the condition that the matrix T=(E— P,4)- 
-(E—- P,14)-::(B— P, A) has its maximum-modulus root of modulus <1. For ,=tEB 
the process was described by Bückner (this Zbl. 30, 392). In conclusion the author discusses 
G. Schulz’ inverting of a matrix by iteration [Z. angew. Math. Mech. 13, 57—59 (1953)]. As to 
an exposition of further methods hints are given to the apparently unpublished Part III of the pre- 
sent work. — The organization of the paper is somewhat startling in certain places, as for instance 
in Part I where the first two paragraphs of sect. 2 evidently belong to sect. 1. In general the 
exposition is elementary, occasionally, however, the reader is supposed to know more advanced 
theorems. About one quarter of the paper is taken up by numerical examples and there are 
occasional remarks as to the best choice of a process under certain numerical conditions. For some 
details the author refers to his (probably unpublished) book ‚‚Numerische Methoden zur Auf- 
lösung von linearen Gleichungssystemen‘‘. For a number of useful comments and suggestions (in 
{...}) the reviewer is indebted to Dr. A. S. Householder, Oak Ridge, Tenn. 


H. Schwerdtfeger. 


Ostrowski, A.: On over and under relaxation in the theory of the eyclie single step 
iteration. Math. Tables Aids Comput. 7, 152—159 (1953). 

Net (@,,) be a non-singular n x n-matrix; put A=L+D+R where 
„lH usvd,=0 if us», du FF rm =0 if am». The iteration formula for 
the solution of Ax=0, viz. De) + La) + Rx" =0 or Dex + Lx® = Dex) — 
(R-+D)x”, modified by the „relaxation factor“ q becomes Da) +gLx2" = Dax") _ 
q(R + D)x” whence &" = Q x” where Q=(D+gh- (1—-q)D-qR). Thus the k-th 
iteration x" = QF x" and the process will be convergent if and only if the maximum modulus 
A, of the characteristic roots of @ is less than one. The process is now discussed in detail for a real 
2x2-matrix 4. Putting & = a, @,, ajı az} the following theorems are established: (1) Eu>1 
then A, >1 for all q in the interval (0, 2). — (2) IE «<1 let 9=2ll+ yı — u)!; then 
A, is a monotonic decreasing function of gif q< I, Increasing if q > q, so that the optimum 
value of A, equals Ay — |u| (1 + Y1— u). — (8) IE a < 0 the process is convergent if and 
only 0<gqg<2(1 + Yu). EO<u<iitis convergent for all q in (0, 2). — (4) If |u| <1 
one has A, <A, if and only if q is an inner point of the interval (1,1 + u). — For the proofs 


Ä ; 1 
the matrix A is reduced to the form / % ); thus © = x and the characteristic equation of Q 
[0 


becomes AR+12g—-2—- Qu)+@-1%=0 sothat A, = |v|. Further A=Qu(?u-— 
4q +4) is the diseriminant of this equation. The proofs are easyif A<0. IE A4>0 then the 
following lemma is important: Let Abe the maximum modulusroot and 6 — (u—1)+1-g; 


i 3 
f o<1 and 4>0, then ö<0. The example of A= G ') is used to demonstrate the 
5 


fact that the relaxation factor qg = 9, =‘), chOsen according to (2), yields an improvement in 


a 
Nude 1 ! 
the convergence for initial x ( 1 ) ‚ evident from the third step on, compared with the or- 


dinary iteration process {g = 1). H. Schwerdtfeger. 


i 
i 


r E 
_ Brock, John E.: Variation of eoeffieients of simultaneous linear equations. 
-Quart. appl. Math. 11, 234—240 (1953). 
Bekannt sei die Lösung des in Matrizenform geschriebenen linearer Gleichungs- 
‚systems ax=c. Gesucht wird die Lösung von a*x*—=c, wenn a* sich von a 
in einem oder mehreren Elementen unterscheidet. Es sei a* —a +5, m=arnb 
und y=E—m+m?—m’-+.... Dan it *=yax. Benötigt wird also die 
Kenntnis der zu @ inversen Matrix, und vorauszusetzen ist, daß die unendliche 
Matrizenreihe für y konvergiert, und für die gute praktische Durchführung, daß die 
Elemente von b genügend klein sind. In Spezialfällen kann y in bequemer endlicher 
Form angegeben werden. W. Schulz. 
e Salvadori, M. G. and R. J. Schwarz: Differential equations in engineering 
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problems. New York: Prentice-Hall 1953. 


e Miller, K. S.: Partial differential equations in engineering problems. New 
York: Prentice-Hall Inc. 1953. VIII, 254 p. $ 4,75. 

Maeneal, R. H.: An asymmetrical finite difference network. Quart. appl. 
Math. 11, 295—310 (1953). 

L’A. cherche ä perfectionner les methodes usuelles de traitement nume6rique des &quations 
aux derivees partielles de deuxi&me ordre ä deux variables avec des conditions donne6es sur la 
frontiere. Il suit une methode analogique @leetrique (physiquement r&alisable) sur des reseaux 
asymetriques de noeuds triangulaires (non-r&guliers) aux angles aigüs, ce qui permet une plus 

ande souplesse pour l’adaptation des donn&es & la frontidre. Il &tudie l’equation V (cV ®)+T=0, 
5 potentiel electrique & chaque point d’un mat£riel conducteur plan, o conductivit& du materiel 
(suppos€ isotrope), r densit@ de courant insere provenant de sources exterieures. Le probleme 
est reduit & la resolution d’un systeme d’&quations ordinaires aux differences finies de la forme: 


2% (22) %,-I)+n4=0, 
p Bp 
V„— V,diff. des potentiels aux noeuds p, B; l,, distance entre Bet p; V,, distance entre 
les circoncentres des triangles qui ont le cöte commun /,,; co, conductivit6 au centre de Ipp5 
A, surface du polygone autour du noeud B dont les sommets sont les circoncentres des triangles 
du reseau concourantsen B. Relations analogues aux noeuds sur la frontiere, avec conductivite 
nulle ä l’exterieur. Application & l’&tude num£rique de certains resonateurs. Des limites d’erreur 
sont Etudiees. P. Puwig Adam. 
Lesky, Peter: Caleolo numerico: Ricerca di una funzione armonica soggetta 
a eondizioni al contorno non lineari. Rend. Accad. Sci. fis. mat., Napoli, IV. Ser. 19 
(91), 145—149 (1953). : ) | 
Bei einem stationären Wärmeleitungsproblem Au=(0 mit der nichtline- 
aren Randbedingung du/dn=a(Q,u)u+b(Q),, a(Q,u)=a(Q) + a, (Q) ut 
-..-a,u” (Q = Randpunkt) wird die Lösung nach folgender Iterationsvor- 
schrift gewonnen: A u, — 0, du,/dn = a (Q, u,_, (@)) u. + b (Q). Die Lösung dieser 
Einzelschritte (mit linearen Randbedingungen) erfolgt nach einem Verfahren von 
Picone. Ein Zahlenbeispiel zeigt die Güte der Methode. u. Molitz. 
Brunk, H. D.: Approximate solution of an initial value problem by generalized 
cardinal series. Quart. appl. Math. 11, 2855—294 (1953). 
Soll bei gewissen partiellen Differentialgleichungen eine in einem die x-Achse enthaltenden 
ebenen Gebiet erklärte Lösung U (x, y), deren Werte auf der x-Achse ln en sind, U (x, 0) = 
f(x), bestimmt werden, so kann dies zunächst angenähert vermöge (1) * =, f(kA) Arı (%, y)ge- 


schehen. Dabei gt 


A P ee 
Arı(z, iu Fr / #(z:; 2,9) exp (ikt)dt, k ganz, A>0, 


_n 

wo p(t; x, y) so beschaffen ist, daß p(t;2,0)= exp (-ixt). Aus (l) ergibt sich für y = 0 

(2) ES f(k 2) sin (m/A) (2 —k)) die zu f(x) gehörende ‚„Kardinalreihe‘, die in den Punkten 
> (7/2) (© — k}) \ 

7er i i i ) Yall6e-Pous Acad. Roy. Belgique, 

— | bene Funktion f(x) interpoliert. C. de la Vallee F oussin [ ziquc 
Bull a er 319-410 Laos] hat hinreichende Bedingungen dafür angegeben, daß (2) für 
20 gegen f (x) strebt. Verf. stellt entsprechende Approximationssätze auf, die hinreichende 
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j ; afür enthalten, daß die Reihe (1) für ) konvergiert und gegen die Lösung x 
ea Sätze werden auf das Problem der Wärmeverteilung in einem unendlich 
langen Stab angewandt. Am Schluß Bemerkungen über eine a 
Interpretation dieses Problems. R we ’ B . Quade. 

Fort, E. €. du and S. P. Frankel: Stability conditions in the numerical treatment 
of parabolie differential equations. Math. Tables Aids Comput. , 136—152 (1953). 
Bei Differenzenverfahren für parabolische Differentialgleichungen können geringe Ande- 
rungen ö®,,; (z. B. Abrundungsfehler) der Näherungen Du; Diz,t) (= n- Ag, % = j. 4) 
bei kleinem 7 u. U. mit wachsendem j stark zunehmende Abweichungen bewirken (Instabilität). 
Definition der Stabilität bei Differentialgleichungen (*) ®, = p(%) ®,, (p(®) > 0): es gibt keine 
die Differenzengleichungen und die homogenen Randbedingungen erfüllenden Ö®,; der N orm 
Ki}, mit |K|>1. Die Stabilität erfordert beim üblichen Differenzenverfahren für (*) eine 
unangenehme Beschränkung von o = At/(Ax)?. Die Differenzengleichungen 
D,,3r1 — Da,s-ı = 27m 0 (Da-1,3— Dn,s-1 — En,5+1 + Pa+ı3) ‘ 
(Indexsummen alle gerade oder ungerade) sind für jedes o stabil. Im Falle P(x) =1 approxi- 
mieren diese Gleichungen für 42 —0, J4t/dz—0 die Differentialgleichung (*), für de 0, 
At/Ax = 1/c dagegen ©®,/ce +®,=®,,. Untersuchung der Genauigkeit bei größerem eo; in 
Beispielen: zunehmende Genauigkeit mit wachsendem 7. Diese Überlegungen enthalten auch 
Hinweise für die numerische Rechnung bei nichtlinearen Differentialgleichungen (Beispiel mit 
wechselndem o). Für allgemeinere lineare parabolische Differentialgleichungen werden Differen- 
zengleichungen aufgestellt, die in weiterem Sinne stabil sind: gewisse ‚„‚Frontfunktionen“ wachsen 
nicht an, z.B. F = N (©n,;(n) — Pn-1, 5-1)’ (in): ©®n; berechnet fürj S j(n)). J. Schröder. 


n 

Birkhoff, G., D. M. Young and E. H. Zarantonello: Numerical methods in 
conformal mapping. Fluid dynamics, Proc. Sympos. appl. Math. 4, 117—140 (1953). 

Die Arbeit behandelt die konforme Abbildung eines beliebigen einfach zusammenhängenden 
Bereiches auf das Äußere (Innere) des Einheitskreises vom Standpunkt der praktischen Durch- 
führung, insbesondere bei Verwendung von Rechenautomaten. Hierzu kommen in erster Linie 
Integralgleichungsmethoden in Frage. Für die Abbildung bei festen Rändern empfehlen die Verff. 
Iterationsverfahren, die Modifikationen der bekannten Methoden von Gerschgorin und von 
Theodorsen sind. Sie ersetzen die auftretenden Integrale durch Summenformen und erhalten 
so bequeme Iterationsverfahren. Diese Verfahren werden hinsichtlich der Schnelligkeit der Kon- 
vergenz untersucht und der Rechenaufwand bei gleicher Zahl von Randpunkten verglichen. 
Die Verff. vermuten, daß für kreisnahe Bereiche das modifizierte Theodorsen-Verfahren, für 
nicht-kreisnahe Bereiche die ersteren Methoden zweckmäßig sind, ferner, daß das Theodorsen- 
Verfahren für Maschinen mit einer Speicherkapazität von nur einigen hundert Stellen vorteil- x 
hafter ist. Weiterhin wird eine neue Methode für die Abbildung bei freien Rändern angegeben 
und schließlich werden noch einige für die Praxis weniger aussichtsreiche Methoden gestreift, 
z.B. die Entwicklung der gesuchten Abbildungsfunktion nach ÖOrthogonalpolynomen von 
Szegöund Bergmann. Am Beispiel der Abbildung einer Ellipse mit dem Achsenverhältnis 3:2 
werden Fehler und Rechenaufwand der verschiedenen Methoden einander gegenübergestellt. 

J. Heinhold. 

Brun, Viggo: A generalization of the formula of Simpson for non-equidistant 
ordinates. Nordisk mat. Tidskrift 1, 10—15 (1953). 

Die bekannte Simpsonsche Quadraturformel kann ohne Integrale und ohne An- 
wendung der Parabel abgeleitet werden. — Wenn die Abstände a und 5b der drei zu 
berücksichtigenden Ordinaten einer Funktion nicht gleich sind, kann man den 
Näherungsausdruck für den Flächeninhalt schreiben 

| Fr h(a+b) (+4 + y) + ab) (mW). 
Diese Formel ist besonders dann zu empfehlen, wenn a = b ist und auch, wenn etwa 
in einer Reihe von Beobachtungen ein Wert fehlt. E. J. N yström. 


Georgiev, @.: Formules de quadrature me6canique pour les intögrales doubles 
appliquees aux polynomes du second degre. ©. r. Acad. Bulgare Sci. & Nr. 1, 1—4 u. 
französ. Zusammenfassg. 4 (1953) [Russisch]. 

. #s wird bewiesen: R sei ein Gebiet in der (x,%)-Ebene, für das die Doppelintegrale 
SS» ya dx dy (p,gq=0,1,2; p+qg<S2) existieren. Damit die Quadraturformel 


R 
1 3 
See Wardy= N Ayla, y,) 
R en 


für jedes Polynom o(x, y) 


„höchstens zweiten Grades exakt gilt, ist notwendig und hinreichend, 
daß die drei Punkte \ 


%;, Y; die Ecken eines Polardreiecks bezüglich einer gewissen imaginären 
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Alipse bilden, die durch R vollständig bestimmt ist. Die Koeffizienten A, sind ebenfalls eindeutig 
pestimmt. Eine besondere Betrachtung befaßt sich mit dem Fall gleicher A,, wobei sich als not- 
vendige und hinreichende Bedingung ergibt, daß die Punkte X;, 4; ein Dreieck bilden, dem eine 
mestimmte Ellipse einbeschrieben und eine andere umschrieben ist. W. Schulz. 
Michalup, Erich: New developments in interpolation formulae. J. Inst. Actu- 
hries 79, 74—82 (1953). 

Unter Benutzung der Matrizenrechnung und geeigneter Operatoren werden Zu- 
‚ammenhänge zwischen gewöhnlichen sowie oskulatorischen Interpolationsformeln 
nit Summationsformeln betrachtet. Insbesondere werden die Unterteilung eines 
Intervalls in 5, 6 oder 7 gleiche Teile behandelt, übersichtliche Zusammenstellungen 
egeben und der jeweilige Annäherungsgrad festgestellt. E. J. N yström. 


| Culver, R.: A simple electrical network analogue for the solution of the reetan- 
»ular beam stability equation. Austral. J. appl. Sci. 4, 371—379 (1953). 

This paper outlines the use of a simple electrical resistance network in solving the beam 
tability equation for reetangular sections. The present apparatus is in its most elementary 
orm, for econvenience in use it could be readily modified to iterate automatically. The possibility 
of extending this technique to sections in which warping is of consequence is being examined. — 
imple extrapolation techniques are applied to enhance accuracy attained from quite large 
meshes (that is, small mesh numbers). Zusammenfassg. des Autors. 

Djatenko, V. E. und N. A. Tanejura: Über die Elektromodelldarstellung von 
Gleichungen elliptischen Typs. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 143—149 
und russ. Zusammenfassg. 149 (1953) [Ukrainisch]. 

Es wird eine Analyse der Schemata der Elektromodelldarstellung von Poissonschen Glei- 
chungen und der biharmonischen Gleichung mit Hilfe von Netzen durchgeführt, die aus aktiven 
"Widerständen und Elektronenröhren bestehen. — Für eine Möglichkeit der Verwendung von 
verbundenen ‘Netzen zum Lösen der biharmonischen Gleichung muß man auf dem einen Netz 
(die harmonische Verteilung der Potentiale erhalten, auf dem anderen die biharmonische. ag Netze, 
die durch Widerstände verbunden sind, geben keine Möglichkeit, die genannte Verteilung der 
"Potentiale zu erhalten. — Die Verff. haben ein Schaltschema zur Verbindung zweier Netze mit 
‚Hilfe von Elektronenröhren, die nach dem Schema der Kathodenwiederholer geschaltet sind, 
ausgearbeitet. — Eine durchgeführte Analyse zeigt, daß das vorliegende Schema eine Möglich- 
keit bietet, eine unverzerrte harmonische Verteilung der Quellen zu erhalten. Dabei genügen 
die Potentiale an den Netzknoten der biharmonischen Differenzengleichung. — Die vorgeschla- 
genen Schaltschemata können ihre Verwendung bei der Lösung von Randwertproblemen der 
Elastizitätstheorie finden, die auf die Lösung von Poissonschen Gleichungen und der bihar- 
monischen Gleichung hinauslaufen. Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 

Mayer, $S. W. and K.N. Trueblood: Three-dimensional Fourier summations 
on a high-speed digital computer. Acta erystall. 6, 427 (1953). 

Kitz, N. and B. Marchington: A method of Fourier synthesis using a standard 
Hollerith senior rolling total tabulator. Acta crystall. 6, 325— 326 (1953). hi 

Es wird die Anwendung eines ‚Hollerith Senior Rolling Total a zur 

3 ‚on Fouriersynthesen ohne weitere Hilfsmaschinen beschrieben. 
Seren d W. Nowacki. 

Clippinger, R. F., B. Dimsdale and J. H. Levin: Automatic digital computers in 
industrial research. I. J. Soc. industr. appl. Math. 1, 1—15 (1953). 

Clippinger, R. F., B. Dimsdale and J. H. Levin: Automatic digital computers in 
industrial research. I. Fortschr. Phys. 1, 91—110 1953). Re 

e Thaler, G. J. and R. G. Brown: Servomechanism analysis. London: MeGraw- 

E ar - 195 : 56/6 s. 
lishing Company 1953. XII, 414 p. 56/ ER, | EN 

E re aus = MeGraw-Hill Electrical and Electronie Engineering Series ist aus 
engen über „Regelungsmathematik‘ entstanden, die re rang tm 
= ne »r University of North Dakota (USA) gehalten haben. 
an der University of Notre Dame und der University > a Bea 
; ür 8 öheren Semester, setzt aber trotzdem keinerlei Kenntnisse 
Es ist gedacht für Studenten der höheren Semester, ee 
i ) ie die Verff. selbst betonen, keineswegs original, de 

auf dem Gebiet voraus. Der Stoff ist, wie die per 
i i i r geeigneten Auswahl und Anordnung des Gebotenen. 
Vorzug des Buches liegt vielmehr in der geeigne "Aut en tee 

"hes ist die mathe sche und graphische Behandlung von linearen, ig 
Gegenstand des Buches ist die mathematisc ee naar 

i > Regelungssystem (kurz „Regler“, servome 

Regelungssystemen, wobei unter einem I lering device) verstanden werden 

i Verstärkervorrichtung‘‘ (power amplitying devic« TS Dessen 
En. ee die ee ee verstärkende Element in Gang gesetzt wird (bei stetigen 
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Reglern auch hinsichtlich der Größe der Verstärkung) durch den „Fehler“, d. h. durch die, 
Differenz zwischen der Eingangsenergie des Reglers und seiner Ausgangsenergie. Die Beschrän- 
kung auf lineare Regler, d.h. Regler, die durch eine Integro-Differentialgleichung der Form 
A,d"B,[di" +: + A dE,[dt + AB, +A+J B,di=F(E,— EB.) 
mit konstanten oder nur von t abhängigen A,,..., 4, 4 (E, = Eingangsenergie, E, = Aus- 
gangsenergie) beschrieben werden, wird begründet durch die Tatsachen, daß einerseits die 
meisten Regler unter normalen Bedingungen entweder vollständig linear oder durch einen 
linearen Regler hinreichend gut angenähert werden können und andererseits mathematische Me- 
thoden zur Lösung nichtlinearer Gleichungen für den praktischen Gebrauch noch nicht genügend 
entwickelt sind. — Das erste Kapitel enthält eine leicht verständliche Einführung in die Be- 
griffe und Prinzipien des behandelten Stoffes. Die Kapitel 2 und 3 bringen die im folgenden 
benutzten Grundtatsachen der Laplace-Transformation, die allgemeinen Methoden zur Ab- 
leitung der Gleichungen einer Reihe von mechanischen Systemen, die bei Regelungsfragen auf- 
treten, und eine Anleitung zur Aufstellung eines „analogen elektrischen Modells“ für die zu 
behandelnden mechanischen, hydraulischen, pneumatischen und thermalen Systeme, was oft 
von Vorteil ist, wenn die Bestimmung der Gleichungen für die ursprünglichen physikalischen 
Systeme zu schwierig ist. Die Kapitel 4 bis 14 enthalten dann das wesentliche Handwerkszeug 
für die Berechnung und Konstruktion von Regelungssystemen, wobei das Hauptgewicht auf 
die sehr ausführlich behandelte mathematische Seite des Problems gelegt ist, die der konstruk- 
tiven vorangehen muß. Vor allem die Theorie der Übergangsfunktion wird eingehend entwickelt 
und an vielen Beispielen verdeutlicht, wie überhaupt eine große Zahl von Beispielen an jeder 
Stelle des Buches das Verständnis sehr erleichtert. In einem Anhang wird die mehr physi- 
kalische Seite des Regelproblems (Fehleranzeige- und Steuergeräte, Regelmotoren) zur 
Sprache gebracht. Das Buch schließt mit einer ausführlichen Bibliographie von 206 Titeln. 
St. Schottlaender. 
KryZanovskij, 0. M.: Die Berechnung von Integralkriterien für die optimalen 
Prozesse der Regelung. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 193, 183—189 u. russ. 
Zusammenfassg. 190 (1953) [Ukrainisch]. 


The effectiveness of a regulator governed by an equation y® ta, yD — - 


[e,0} 
--++q,y= 0 may be measured by the smallness of the expressions /, — | (y®), dt, 
ö 


k=0,1,...,n — 1. The author explains how to caleulate these expressions as func- 
tions of the coefficients and initial values and performs the computation completely 
upto n=®. J. L. Massera. 


KryZanovskij, 0. M.: Über die quadratischen Kriterien der Qualität von Über- 
gangsprozessen der Regelung, die durch lineare Differenzengleichungen mit konstanten 
Koeffizienten beschrieben werden. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 196 — 
201 u. russ. Zusammenfassg. 202 (1953) [Ukrainisch]. 

The same problem as in the preceding review is solved for difference equations, 
the effeetiveness of regulation being measured by the equivalent of ],. 

J. L. Massera. 

Tänäseseu, T.: L’eneadrement math@matique du fonetionnement des eireuits 
basculants symeötriques. Revista Univ. ©. I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Stüi. 
Natur. 2,Nr. 3, 137—146 u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 147 (1953) [Rumänisch]. 

Glowatzki, Ernst: Tafel der Jacobischen elliptischen Funktion p= am I(m/n)K]. 
Abh. Bayer. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., n. F. Heft 61, 278. (1953). 


PR | 


2? 
I a—=El(ko= ä (1—R’sin?a)-V2da, (k= sind) denotes the elliptie integral of 


the first kind then its inverse function is denoted by g=amu=am (u; k). Three place 
tables of p = am ((m/n) K; sin ®) (including the first differences) as function of ® (p given in 
degrees, 0Sd< 90° in steps of one degree) where K denotes the complete elliptie integral 
of the first kind are given. The regions of the parameters m,n are: m=1,2,...(n—1); 
n=2,3,...,12. The function 9 tabulated in the above manner simplifies considerably the con- 
struction of the so called Zolotareff functions which are of great importance in approximation 
theory (see for instance H. Piloty ; this Zbl. 55, 298.) F. Oberhettinger. 


eo Abramov, A. A.: Tafeln für In Z'(z) im Komplexen. (Akademie der Wissen- 
schaften der UdSSR. Institut für rationale Mechanik und Rechentechnik. Mathe- 


1 


% 


matische Tafeln.) Moskau: Verlag der Akademie der Wissenschaften der UdSSR 
1953. 333 S. R. 30,20 [Russisch]. 

Tafeln des Logarithmus der Gammafunktion für reelles Argument stammen bereits von 
ibegendre, Gauß und Bessel. Sie können jedoch nicht dazu benutzt werden, Funktionswerte 
der Gammafunktion für komplexes Argument zu bestimmen. Eine Tafel für 192 Argumente der 
iForm (u + iv 3)/24 stellte 1939 W. Meißner auf (dies. Zbl. 21, 310). In dem vorliegenden 
{Buch gibt nun der Verf. in übersichtlicher Form auf 8 mal 40 Seiten Tafeln der Werte In ! (e-+iy) 
für den Argumentbereich x:1,00 (0,01)2,00 und y:0,00 (0,01) 4,00, wobei je 40 Seiten ein Intervall 
von der Länge 0,50 für y umfassen und auf den linken Seiten der Realteil, auf den rechten Seiten 
‚der Imaginärteil von In /'(z) mit 6 Dezimalstellen tabuliert sind. Dazu sind die zweiten Differenzen 
+4, der Funktionswerte angegeben. Die Einleitung bringt eine Anweisung für die Benutzung der 
"Tafeln. Dabei sind die Formeln angegeben, mit deren Hilfe Funktionswerte außerhalb des tabu- 
Hlierten Bereiches berechnet werden können. Für Zwecke der Interpolation ist dem Buch ein 
-Nomogramm für a= (£—n)(€+n-—1)4,/2 in dem Bereich 0< £, EL 0Ss4,5 800 
Übeigefügt. Die Aufstellung der Tafeln geschah durch Berechnung der Funktionswerte mit Hilfe 
schnell konvergierender Reihen in den Gitterpunkten eines rechteckigen Netzes mit der Schritt- 
"weite 0,16 und durch Anwendung geeigneter Interpolationsformeln zur Bestimmung der übrigen 
"Werte. Darüber hinaus wurden Kontrollrechnungen nach der Formel In 7‘(z) + In I'(z + 1/2) = 
fin 7(22) — 2z1n 2 + (In 4r)/2 durchgeführt. W. Schulz. 

Orloff, Constantin: Application pratique de la th6orie des speetres math6- 
‚matiques de Michel Petrovitch au caleul numerique. Revue sci. 91, 243—247 (1953). 

Verf. zeigt an numerischen Beispielen, wie die Spektren von Petrovitch für 

Zahlenreihen mit positiven und negativen Gliedern gebildet werden und wie man 
‚daraus die verschiedenen abgeleiteten Spektren erhält. Dann führt er die Abzählung 
‚durch in verschiedenen Anwendungsgebieten, wie algebraische Operationen, Poly- 

nome, Determinanten und Matrizen, lineare Gleichungen. Für diese Anwendungen 
‚der Spektren gibt Verf. jedoch nicht, wie man nach dem Titel vermuten könnte, 
numerische Beispiele. E. M. Bruins. 


267 


Wahrscheinlichkeitsreehnung und Anwendungen. 
Wahrscheinlichkeitsrechnung:: 


Bergström, Harald: Eine Theorie der stabilen Verteilungsfunktionen. Arch. 
der Math. 4, 380—391 (1953). 


Nach P. Levy heißt eine Verteilungsfunktion @(x) stabil, wenn für beliebige positive 
Konstante o, und o, die Gleichung @(z/o,) # @(z/7,) = @(x/o) gilt, wo * die Faltung bedeutet 
und o eine Konstante ist, die nur von o, und o, abhängt. Verf. zeigt, daß diese Beziehung eine 
sogenannte Quasibewertung der rationalen Zahlen bestimmt, die mit der gewöhnlichen Betrags- 
bewertung im Sinne von Quasibewertung äquivalent ist. Es folgt, daß o durch die Beziehung 
0° + 0% = 0* eindeutig festgelegt ist. Diese Gleichung genügt, um die stabilen Verteilungsfunk- 
tionen zu charakterisieren. Ist g(t) die Fourier-Transformierte von @ (x), so kann @(x) so normiert 
werden, daß g(t) = e'*@P-tsnd für 1>0 und =g(-t) für t<O gilt. @(x) kann im 
Falle 0<a&<2 nur dann eine Verteilungsfunktion sein, wenn die (von P. L&vy stammende) 
Bedingung |sin ß cos (x x/2)| < cos sin (7 «/2), cos ß > 0 erfüllt ist. Um zu zeigen, daß diese 
Bedingung auch hinreichend ist, falls 0<as 2, wird bewiesen, daß @(®) die Grenzfunktion 
einer passenden Folge von Verteilungsfunktionen ist. g(t) bestimmt keine Verteilungsfunktion, 
wenn «>2. Der Fall cosf# = entspricht einer ausgearteten an NR 

Redheffer, R. M.: A note on the Poisson law. Math. Mag. 26, 185—188 (1953). 

Die bei Verkehrsproblemen auftretende Wahrscheinlichkeit ?„(x) wird betrachtet, daß n 
kollektiv zufällig verteilte Punkte eines Geradenabschnittes in einem I nteryall der Länge x liegen, 
Kollektiv zufällig bedeutet, daß die Wahrscheinlichkeit für die Anzahl der I unkte in einem Inter- 
vall dx unabhängig von der Anzahl der Punkte in einem zu dx fremden Intervall ist. Für den 
Fall, daß in jedem endlichen Intervall nur endlich viele Punkte liegen können, wird gezeigt, daß 
kollektive Zufälligkeit hinreichend und tw a. ist, daß sich Er Een Die; 

i x) 2" — et tHbtr) darstellen läßt, wobei s=a+b+c+:-,, 
ea m De ee für die Anzahl! einzelner Punkte, BENSPREE NDR 
tripel usw. im Einheitsintervall bedeuten. y B. en 

Robbins, Herbert: On the equidistribution of sums of independent random 


variables. Proc. Amer. math. Soc. 4, 786—799 (1953). 
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Let X,X,... be a sequence of independent, real-valued 2 variables ' 
with the een distribution function F (x), and let S,=Xı+''+L£,. Lt di) 
be the characteristie function of F (x). Let us distinguish the three cases. I:D(t) =1 
if and only if t=0, II: Ö(t) is not identically 1 but there exists a value +0 
; 2 


T 
such that D(t,) = 1 and III: D(t) =1 for allt. Then define M(h)= lim 5m iR h(x) dx 


Bi 
in case I, M(h) = lim Sr Da h(jß) in case II, where ß is the largest 
N>o je—N 


positive number such that all the mass of F (x) is distributed on {k ß}, and M (h)= 
h(0) in case III, provided that M (h) exists. Let 9 be the class of all complex-valued 


EEE er. 
functions h(x) such that M(h) exists and M (h) = lim z > h(S,) holds with 


n>oo j=1 
probability 1. The main theorem is that the class 9 contains all almost periodie fune- 


re 
tions. If h(x) has period pand is Riemann integrable in [0,p] then lim — >, h(S) 


n>o j=1 


» 

- f h(x)dx holds with probability 1 in case I, and also in case II where $ is 
0 * . 
not a rational multiple of p. Also let h(x) be bounded and lim h(x) =x exists, 

|z] > oo 


N 
then lim = E35 h(S,)=x& holds with probability 1 (except in case III). As a 
no Ten! 
corollary, in en I the sequence of random variables {S,} is equidistributed modulo I 
with probability 1 simultaneously for all finite interval /. There are applications 
to the roulette theorem of Poincare, to the general equidistribution problem and also 
to similar problems on a compact group. Y. Kawada. 
Cox, D.R. and Walter L. Smith: A direet proof of a fundamental theorem of 
renewal theory. Skand. Aktuarietidskr. 53, 139—150 (1953). 
Es seien X, X, .-.,X,... absolut stetige unabhängige Zufallsveränderliche mit den 
Erwartungswerten E(X,) = u„. Die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion der Summe X, + X, + 
++ X, seimit h,(%) bezeichnet. Verff. geben eine hinreichende Bedingung für das Bestehen 


£ s F = a 5 ik, eh 
der Limesrelation lim N a,h,.(2)=—, wobei a= lim — — und = 
z>+oon=1 H n— 0 N 
s Ar BR CH s EN. en 
lim 47T = TS o. Es wird insbesondere gezeigt: falls die X, dieselbe Verteilungs- 
Nn>00 


funktion haben, ®(t) die charakteristische Funktion der X, bezeichnet, das Streuungsquadrat der 


00 
X„ endlich ist, ferner fürreellet: |®(t)| < A |!" mit A > 0,a>0 ist, dann gilt im _V Ah,(2)= n 
z>ocon=1l 
wo u=E(X). Dieser Satz ist eine Weiterentwicklung früherer Sätze von W. Feller 
(dies. Zbl. 26, 230) und S. Täcklind [Skand. Aktuarietidskr. 28, 68—103 (1945)]. Zum Schluß 
wird durch Anwendung dieser Tatsachen ein Tauberscher Satz über Laplace-Transformierte 
abgeleitet. L. Tales: 

oe Doob, J. L.: Stochastie processes. New York, Wiley, 1953. 654 8. 

„A stochastie process is the mathematical abstraction of an empirical process whose develop- 
ment is governed by probabilistice laws. "The theory of stochastie processes has developed so much 
in the last 20 years that the need of a systematie account of the subject has been strongly felt by 
students of probability and the present book is an attempt to fill this need“. (Quoted from the 
Preface.) This attempt wasa very successfullone and everybody working on stochastie processes 
(in what follows „stochastie processes‘ resp. „‚stochastie process“ are abbreviated by SPresp. Sp) 
should be grateful to the author for undertaking this diffieult task. What was mostly needed, 
and what has been accomplished by the book is a rigorous treatment of SPasa branch of mathema- 
tics. „There has been no compromise with the mathematics of probability. Probability is simply 
a branch of measure theory with its own special emphasis and field of application and no attempt 
has been made to sugar-coat this fact“. (Quoted from the Preface.) For this reason the book 
may perhaps disappoint non-mathematicians interested in SP, whose number is steadily increas- 
ing. „There is probably no mathematical subject which shares with probability the features 
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that on the one hand many of its most elementary theorems are based on rather deep mathematics 
'and that on the other hand many of its most advanced theorems are known and understood by 
many (statisticians and others) without the mathematical ba ekground to understand their proofs“. 
(Quoted from the Preface.) The book is written for mathematicians being not only in some 
tent familiar with probability theory, but having also already some knowledge of SP. Appli- 
eations of SP are only touched, many fields of application not even mentioned. But for the 
eader who wants to obtain a thorough understanding of the subject this will not be felt as 
cking (as there are at present other books and essays where he can find much about applications) 
and such a reader will be satisfied with the book as fully at it is possible with respect to the 
1953 state of the theory. It is impossible to give here a full account of the wealth of material 
eontained in the book. Only some characteristic features of the treatment and especially important 
new results of the author, most of which is published here the first time, will be mentioned. — 
Chapter I. (Introduction and probability background) is an introduction into probability, follow- 
ing A.N. Kolmogorov (Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung, this Zbl. 7, 216). 
Probability is a measure P(4) defined on a Borel-field of subsets A, called measurable, of a set 
2, whose elements are denoted by ®; the measure P is normed by the condition P(2) =1. 
A random variable is defined as a real measurable function X (») defined on 2; the mean value of 
X (®) is defined as the abstract Lebesgue integral of X (w) with respect to the measure P over A. 
The treatment of conditional probabilities and expectations is more general than usually. If F 
isa Borel field of measurable sets the conditional probability P>(A|®) of the event A with respect 
to F is defined as a function of ® which is measurable with respect to the field F’, obtained by 


€ompleting F, and is such that forany BEF we have [ P,(A|w)dP = P(AB). The Radon- 
B 


Nikodym theorem ensures the existence (but not the unicity) of P,(A|w). The well-known 
difficulty with conditional probabilities is that conditional probabilities can not always be 
replaced by conditional probability distributions, i.e. Pr(A|w) is not always a measure for each 
fixed w&. This diffieulty can be eliminated by using only perfect measures (see B. V. Gnedenko 
and A.N. Kolmogorov, Limit distributions for sums of independent random variables, this 
Zbl. 56, 360). The author eliminates partly the mentioned diffieulty by considering conditional 
probability distributiors in the wide sense (see Theorems 9.4 and 9.5 of Ch.1I.). The chapter 
ends with a series of new and useful inequalities which enable to deduce properties of a distribution 
from the properties of its characteristie function. — Chapter II. (Definition of a stochastie process 
— principal classes) is an introduction in the theory of SP. A Sp is defined as an arbitrary family 
of random variables X,(») (t+ T where T is an arbitrary set). The author says about this: 
„Our definition of a stochastic process is embarrassingly inclusive in that there are not many 
problems in probability that can not be formulated as problems in families of random variables. 
Historically, however the term Sp has been reserved for families (usually infinite) of random 
variables with some simple relationship between the variables and this book is devoted to the 
most important examples of such families“. These are: 1. Gaussian processes, 2. processes with 
mutually independent random variables, 3. processes with uncorrelated or orthogonal random 
variables, 4. Markov processes, 5. martingales, 6. stationary SP, 7. processes with independent 
increments, 8. processes with uncorrelated or orthogonal inerements. The function X,(o) of 
te T, obtained by fixing € 2, is called a sample function of the process. If a Sp is given, the 
joint distribution of the random variables X, (0) =1,2,...,n) called the finite dimensional 
distributions of the Sp, are determined. In Ch. II some fundamental problems are discussed. 
Let 2 denote the set of all functions ® = © (t) defined for t€ T (the function values + © are 


also admitted). Let us define a measure in 2 by assigning to the set A of those functions @ (tl) 
for which the point (oft), ..-,@(t,)) belongs to an n-dimensional Borel set A, the measure 
P (4) = P((Xı,-.-5X3) € A). Let F be the least Borel field containing all the sets A mentioned. 
The measure P (A) can be extended in the usual manner to F. If we define the random variable 
X,(®) by X,(®) = öft), we obtain the „function-space representation“ of the Sp. A charac- 
teristie difficulty in case 7 is non denumerable is that there arise often questions concerning SP, 
which can not be answered because they concern sets which are not measurable. [For example 
one may ask questions about some functional of a sample function, e.g. en X,(o®) which is 
Pi; 


not determined by a fixed denumerable subset of the random variables X,(w), or one may ask 
about continuity, measurability, etc. of the sample functions. Leaving aside the way followed 
by him previously (see J. L. Doob, this Zbl. 17, 27) to eliminate the mentioned diffieulty, the 
author chooses the method consisting in suitably modifying the random variables of the process 
in such a way that the sets to which probability should be assigned become measurable, while 
the fundamental properties, i. e. the finite dimensional distributions, of the process remain un- 
changed. This is achieved by introducing tho important notion of a „separable‘“ process. The 
Sp {X,} (t€ T where Tisalinear interval) is called „separable“ ifthereexistsa denumerablesubset 7, 
of T and a subset A of Q with P(A) = 0 such that if A is a closed and J an open interval the 
subset of 2 on which X,(w) € A for tEI differs from the subset of 2 on which X, (wo) € A 
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for LEI T, only in a subset of A. Separability with respect to all closed sets is defined ae 
The fundamental theorem on separability is Theorem 2. 4 of Ch. IL.: Let X,(w) be a Sp wit 

linear parameter set 7. Then there exists a SpX#(w) tET) in = ze same ae 
space 2, which is separable with respect to closed sets and for whic ; 4 on —=ÄA, a 3 

for tE Ti. e which is a standard modification of X,(o). The ober fundamen = Mr _ Bi 
duced in this chapter is that of a measurable Sp. The Sp {X} (tE T where i a e ee 
measurable linear set) is called measurable if X, (0) is, as a function of the two variablestand o, 
measurable with respect to the product of the probability measure P and the Lebesgue measure 
on the real axis. Theorem 2. 6 gives a sufficient condition for the existence of a standard modi- 
fication of an arbitrary stochastie process which is at the same time separable with respect to 
closed sets and measurable; the condition is that X, should converge in probability to X, for 
s—t for almost every ti. The treatment of Gaussian processes in Ch. I. contains the important 
Theorem 3.1: to any possible (positive definite) covariance funetion there can be found a Gaus- 
sian process having the given covariance function. This is the basis of the definition of „‚strict 
sense‘ and ‚wide sense‘“ properties. If a Sp has a certain property &, expressed in terms of 
covariances, the Gaussian process having the same covariances has usually a corresponding 
stronger property &*; this property &* is called the strict sense version of &, or respectively e is 
called the wide sense version of e*. — Chapter III. (Mutually independent random variables) 
deals with the 0 or 1 law, the convergence of series of independent random variables, the laws of 
large numbers, the central limit theorem and the convergence to infinitely divisible laws. The 
infinitely divisible distributions are first defined in a generalized sense (decomposability in in- 
finitesimal and independent but not necessarily identically distributed summands) and it is shown 
that this definition is equivalent to the usual one (Theorem 4. 1.). Emphasis is laid on convergence 
regardless of the order of summation of series of random variables, and convergence after appro- 
priate centering. Criteria expressed in terms of infinite products of characteristie functions 
(see A. Wintner, The Fourier transforms of probability distributions, Baltimore, 1947) are given. 
The choice and presentation of the material of this chapter has in some extent been influenced 
by considerations on what is needed in subsequent chapters, and obviously does not intend to 
be complete, e. g. stable distributions, the law of the iterated logarithm ete. are not mentioned; 
in spite of this it is in some respect more complete than other books on the subject. — Chapter IV. 
(Processes with mutually-uncorrelated or orthogonal random variables) is the ‚‚wide sense‘ 
counterpart of Ch. III. Probably it is a surprise to most of the specialists of orthogonal series to 
find in a book on SP topics as Menshov’stheorem, expressed in terms of random variables, etc.; 
but this material is really at its right place here. — Chapter V. and VI. (Markov processes — 
diserete resp. continuous parameter) deal first with Markov processes with finite number of states 
and then passes to Markov processes with an arbitrary set of states. The important and much 
studied case of Markov processes with a denumerable set of states (with discrete or continuous 
parameter) is treated only as a specialization of the general case, though — according to the 
opinion of the reviewer — this topic deserves special treatment owing to the wealth of results. 
The treatment of the general case is based on the work of Doeblin, but has been essentially gene- 
ralized by the author. The treatment of the Kolmogorov-Fokker-Planck diffusion equations is 
based on the work of Kolmogorov, Feller, Ito and the author. — Chapter VII. 
(Martingales) is undoubtedly not only the longest, but contains also the largest amount 
of new and important contributions of the author, a great part of which has not been 
published previously. It is a great merit of the author that continuing the work of P. Levy 
and J. Ville he developed the theory of martingales into an independent chapter of probability 
theory, which throws light on the connection of many at the first sight not connected subjects, 
contains the natural generalization of many classical theorems and has important applications, 
e. g. in statisties (sequential analysis, likelihood ratios, ete.). The author introduces in this chapter 
a new concept, that of semi-martingales. The main tools for proving the convergence theorems 
are two inequalities (Theorems 3.2 and 3.3), the first being a generalization of Kolmogorov’s 
well-known inequalityon the maximum of partial sums ofa sequence ofindependentrandom variab- 
les; the second is due to the authorand J. L. Snell. A beautiful example ofthe application of martin- 
gale theory is the elegant proof of the strong law of large numbers on pp. 341—342. — Chap- 
ter VIII. (Processes with independent increments) deals with the Brownian movement process, 
the Poisson process and with general processes with independent inerements, based on the ideas 
of P. Levy. An interesting physical application of the Poisson process to molecular resp. stellar 
distributions is considered, based on the following theorem: if the points of a Poisson process are 
displaced, the displacements being identically distributed random variables mutually independent 
of each other and of the Poisson process considered, then the process remains to be of the Poisson 
type. [Remark of ‚the reviewer: In a recent paper C. Ryli-Nardzewski (this Zbl. 64, 116) 
has proved that this theorem remains valid also under the weaker assumption that the displace- 
ments are equivalent random variables, independent of the original Poisson process.] It is to be 
regretted that no mention is made about secondary processes generated by a Poisson process, 
recurrent processes and renewal theory, composed Poisson processes and other related questions 
Important especially from the point of view of applications. — Chapter IX. (Processes with 
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+ 
thogonal inerements) is the „‚wide sense‘ version of Chapter VIIT. In this chapter the notion 
a stochastie integral is generalized by using martingales; the general stochastie integral con- 

ins that of Itoas a special case if the martingale in the integral is replaced by a Brownian move- 

ent process. — Chapters X, XI and XII. [Stationary processes — discrete resp. continuous 

„rameter, Linear least squares prediction — Stationary (wide sense) processes] contain the dis- 
ıssion of the following questions: Birkh off’sergodic theorem which is nothing else as the strong 
w of large numbersforstrietlystationary processes (the proofgiven isossentially thatof F. Riesz) 

»ectral representation of a stationary process, the estimation of the correlation function resp. the 

eetral distribution function from the sample functions of the process, linear operations on 

‚ationary processes, rational spectral densities, linear least squares predietion in connection 
th the corresponding analytical polynomial approximation problem, investigated already in 

#30 by G. Szegö, the results of Kolmogorov and Wiener on stochastie extrapolation ete. — 

ı* Supplement some questions of measure theory needed in the book are considered ; especi- 

‚Iy the problem of the extension of finite dimensional measures of Borel sets to infinite dimen- 
'onal measures is discussed. — The appendix contains historical and bibliographical references. 

bibliography and a subject index are added. — Summing up: this is a book which should be 

“ad and frequently consulted by every mathematician working in stochastic processes. 

A. Renyi. 

Kolmogoroff, A. A.: Stationäre Folgen in Hilberträumen. I, II. Trabajos 

stadist. 4, 53—73, 243—270 (1953) [Spanisch]. 

In dieser Arbeit, einer Übersetzung einer in russischer Sprache geschriebenen 
Bull. Math. Univ. Moscou 2, Nr. 6 (1941)], werden diskrete, im weiteren Sinn 
tationäre Folgen zufälliger Variabler durch die entsprechenden unitären Operatoren 
"reinem Hilbertschen Raum bzw. deren Spektralzerlegung untersucht. Subordinierte 
"olgen, die in invarianten Teilräumen von demselben unitären Operator erzeugt 
erden, ÖOrthogonalzerlegung, gleitende Mittelbildungen. Den Kern dieser Unter- 
chung bildet die H. Woldsche Zerlegung. Der wesentliche Teil dieser wichtigen 
Intersuchungen ist jetzt in dem vorst. besprochenen Buch von J.L.Doob (Kap. 
V$6 sowie Kap. X und XII) bequem zugänglich. D. Morgenstern. 


Zadeh, L. A.: On a class of stochastie operators. J. Math. Physics 32, 48—53 
1953). 

Given f(t) and Hit, 7), the author defines g()= f H(t, )) etidF()), 
7(}) being the spectral measure of f(t), and denotes this relation with g(t) = 
Z(t, 6) f(t). I£ f(t) and H(t, 9) are mutually independent stationary processes and 
I(t, 7) = H(t, —)), then g(f) is also a stationary process. Let R,(r), Ru(t, )) 
nd R,(r) denote the autocorrelation of f, H(t,}) and g respectively, then R,(r) = 
Ru (r, 6) R,(r) in the above sense. In addition to this fact and some exemples, a 
woduct relation of autocorrelation functions is given in this paper. K. It0. 

Bochner, $.: Stochastie processes with finite and non-finite variance. Proc. 
ıat. Acad. Sci. USA 39, 190—197 (1953). 

It is well-known that if a random process x(t) on an arbitrary t-set has finite 
irst and second moments, then there exists on T a Gaussian random process with 
he same first and second moments. The author extends this theorem to the case 
f the affinely connected stochastie processes on a directed set (S. Bochner, this. 
7bl. 39, 351) and proves several theorems on such processes with non-finite 

..Ji0. 

Kinney, J. R.: Continuity properties of sample functions of Markov processes. 

Trans. Amer. math. Soc. 74, 280—302 (1953). 


The author discusses on the continuity properties of sample functions of separable Markov 
jrocesses. The main idea is based on the fact that if Pt, x; T, X) is the transition probability 
f a separable Markov process z,(w), ® being a probability parameter, then yı(o) = Pit, ©,(@); 
T,X), t>0, isa martingale process so that we can make use of Doob’s theory on martingale 
o discuss on the continuity property of the y,(m) process and also of the x,(@) process. Several 
undamental results on the discontinuity of the first kind or on the continuity of the Ay 
unctions of x,(®) under some appropriate conditions on the manner in which Pt, x; t y“ vd _ 
(x, I) — 0, although the conditions are too much complicated to be restated here. 10. 
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Chung, Kai Lai: Contributions to the theory of Markov chains. J. Res. nat. 
Bur. Standards 50, 203—208 (1953). 

Eine Folge {X,} von Zufallsveränderlichen mit n = 0,1, 2,... bilde eine Mar- 
koffsche Kette mit abzählbar unendlich vielen Zuständen 1,2, 3,... und zei 
unabhängigen Übergangswahrscheinlichkeiten. T. E. Harris (dies. ZDl. 48, 363) 
betrachtete erstmalig die Wahrscheinlichkeiten dafür, ausgehend von einem Anfangs- 
zustand einen Endzustand zu erreichen, ohne daß inzwischen ein dritter Zustand 
(„Tabu‘‘-Zustand) angenommen wird. An diese Idee, drei statt zwei Zustände zu 
betrachten, anknüpfend stellt Verf. zahlreiche Formeln und Grenzwertsätze auf, 
die die Übergangswahrscheinlichkeiten pP — P(X,„= 1], >=) und 

PP =P,=j, +k; 1Sv<nl=i) 
sowie die Wahrseheinlichkeiten für die Zeit des erstmaligen Erreichens (first passage 
time) 

F=PR=; + 1Ev<n=i) 
und PP=-PX, =, u, +;,+& 120 <a) 
betreffen. Die ferner hier neu eingeführten Begriffe „Vereinigung“ und „Durch- 
schnitt“ von zwei rekurrenten Zuständen führen auf die Untersuchung von T(i,5jUk) 
gleich der kleinsten gegebenen Zahl n>1, so daß X,=7 oder X, —k gilt, 
gleichgültig, welcher Zustand zuerst eintritt, bei gegebenem X,=i, und von 
T(i,jMk) gleich der kleinsten ganzen Zahl n = 1, so daß zwei ganze Zahlen 
n, und n, existieren Sn, 1Sm Sn 1<Sm,Sn undX,.=j, %.,=%k 


gilt bei gegebenem X, =. G. Schulz. 


Reuter, G. E. H. and W. Ledermann: On the differential equations for the 
transition probabilities of Markov processes with enumerably many states. Proc. 
‚Cambridge philos. Soc. 49, 247—262 (1953). 

Kolmogorov equations for the transition probabilities of Markov processes 
with enumerably many states are written in matrix notation as follows: 
aF(s,Y/ät=F(s,t) Al, F=latti=s, —AF(s t)jös=A(s) Fis,t), F=I at ti 
I being the infinite unit matrix. To find the minimal solution F, (s, t) of the equations 
obtained by replaeing A(t) by its n-th section A”)(t) in the above equations and 
put F,(s, i) = lim FW) (s, t). Some known relations between minimal solutions and 


general ones are given in this way as to the stationary case. The birth and death 
process is discussed in details and sufficient conditions for Kolmogorov equations 


for this process to have unique solution are given. The methods used here are elemen- 
tary but elegant. K. Itö. 


_ Mille, Einar: Quelques remarques sur les @quations de Kolmogoroff. Bull 
Soc. Math. Phys. Serbie 5, Nr. 3/4, 3—14 (1953). 

Let A = (a,,) denote an infinite-dimensional matrix satisfying a, >0(j=+k) 
a,=0, 2,4,=0. The author integrates the pair of Kolmogoroff’s equation 
A) Y’oQ=AY(ü, ZU =Z)A (t>0), 
with the help of the semi-group theory. In a previous paper (this Zbl. 55, 123) 
he integrated (1) for the special case of triangular matrices (a5) (a, =0 if k> ; 
in the Markoff algebra of matricees B= (b,,), metrized by the norm IIB|| = 
aur 2, bj.| < 00. In the present note, he discusses (1) from the view-point of the 


perturbation theory of R.S. Phillips (this Zbl. 53, 87) and the ‚null solution‘ 
Y(t) #09 satisfying the initial condition lim Y;.() = 0, discovered by the autho: 
1,0 


(see the paper referred to above). The discussions are also extended to the case o 
the Banach space (I). K. Yosida 
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Darling, D. A. and A. J. F. Siegert: The first passage problem for a continuous 
dlarkov process. Ann. math. Statistics 24, 624-639 (1953). 
Let X (t)bea continuous homogeneous Markov process determined by the following diffusion 
‚quation: 
öp/öt = A(x) Op/öx + 4 B?(x) Arp/oxt. 
Ve shall introduce the following notations concerning this process. T7,,(x) (the first passage 
ime) =sup(ja> X (T)>b, O<r<st, X0)=x fi, (alt) = Pr{Tu (a) € dt, KT (&)) 


ab 


©o 
= dy/dt; Fatal) = | et fi, (wit) di. Under appropriate conditions the authors show 
0 


fa, (zit) = [r(b) u(z) — u(b) v(x)]/[u(a) v(b) — u(b) v(a)] 
nd similar results, where u and v satisfy a differential equation which is the Laplace transform 
f the above diffusion equation and u(&©) = v(— ©) = 0. From these results the distribution of 
ıx X(f) and the range of X(t) are deduced. As examples of this theory known formulae on 
Viener process, Uhlenbeck process, sequential analysis and others are deduted very neatly. 
K. Itö. 
Itö, Kiyosi: Stochastie differential equations in a differentiable manifold. II. 
lem. Coll. Sci., Univ. Kyoto, Ser. A 28, 81—85 (1953). 
| By making use of the stochastie differential equations in a previous paper 
this Zbl. 39, 351), the author obtains, in an r-dimensional differentiable manifold, 
the continuous Markoff process with an assigned infinitesimal generator at the time 
‚moment t: 
(A, (2) = ai (t, x) öf(a)/öx! + 4% BÜ (t, x) f(x)/Ox dx. 
‚The condition of the integrability is that a®(t, x), BÜ(t, x), B,(t,x) ((B,,) = (BV)1) 
wre all bounded (in a „‚canonical‘‘ coordinate) and continuous in t for each x and of 
lass ©, in x for each t. K. Yosida. 

Bartlett, M. S.: Recurrence and first passage times. Proc. Cambridge philos. 
Soc. 49, 263—275 (1953). 

Mittels einer symbolischen Methode werden mehrere Formeln entwickelt, die 
in speziellen Fällen homogener stochastischer Prozesse die Verteilung der Zeiten für 
die Wiederkehr, das erstmalige Erreichen eines Zustandes und für den Übergang von 
einem Zustand zu einem anderen zu berechnen gestatten. Die Verfahren sind an- 
wendbar für Markoffsche Prozesse und Erneuerungsprozesse sowie gewisse stationäre 
Prozesse mit vollständigen ergodischen Eigenschaften; die Formeln werden für dis- 
krete und stetige Zeitwerte angegeben. Für allgemeinere stationäre ergodische Pro- 
zesse wird der Zusammenhang mit den früher von Smoluchowski entwickelten 
Verfahren hergestellt. Schließlich werden für Markoffsche Ketten mit endlich vielen 
Zuständen die entsprechenden Gleichungen in der Matrizenschreibweise formuliert 
und einige Bemerkungen über die mittleren Wiederkehrzeiten im Fall kontinuierlich 
vieler Zustände beigefügt. @. Schulz. 

Weg, H. vande: Quantizing noise of a single integration delta modulation system 
with an n-digit code. Philips Research Rep. 8, 367—385 (1953). 

It turns out that for speech transmission, the Delta Modulation system has more 
favourable properties than the Pulse Code Modulation system, if the same sampling 
frequency and number of digits are taken in both cases (Author’s summary). 

B. Mandelbrot. 
Statistik: 


e Quenouille, M. H.: The design and analysis of experiment. New York: 
Hafner Publishing Co. 1953. XIII, 356 p. $ 7,50. 

e Kitagawa, T. and M. Mitome: Tables for the design of factorial experiments. 
Tokyo: Baifukan Co., Ltd.; Vermont, USA: Charles E. Tuttle Co. 1953. X, 292 p. 
ext and 253 p. tables $ 15,— [Japanisch]. 

Linnik, Ju. V.: Über gewisse gleich verteilte Statistiken. Doklady Akad. Nauk 
SSR, n. Ser. 89,'9—11 (1953) [Russisch]. 
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Als Fortsetzung der Untersuchungen seiner früheren Arbeit [s. dies. Zbl. 47, 380; einige, 
Ungenauigkeiten dieser Arbeit werden hier ausgebessert, 2. B. wurde Bedingung (1) (s. u.) aus- 
gelassen, obwohl sie notwendig ist] berichtet Verf. u. a. über seine folgenden neuen Resultate: 
Satz 1. Es seien &, &, . . -, &, unabhängige und gleich verteilte Zufallsveränderliche mit der Ver- 


r T R ö 8 « . . 
teilungsfunktion F(x), = 8 %& und L,= NV b,£, zwei lineare Statistiken. Es wird 
i=1 i=1 
r 
vorausgesetzt, daß (1) Max |a,|+ Max |b,| und es sei o@)= 5 (ja,|? — |b,%). Falls p 
TSsı=sH istisr i=1 


i ößte reelle Wurzel von 6(z) = 0 bedeutet und das 2m-te Moment von F(x) existiert, 
he i2 + 1] gesetzt re so folgt daraus, daß Z, und L, dieselben Verteilung haben, 
daß F (x) eine normale Verteilungsfunktion ist. — Satz 4. Falls f(x) die charakteristische Funktion 
einer Wahrscheinlichkeitsverteilung ist, und f{)=e"" für -östsö, wo ö>0, und 
P(t) ein Polynom ist, so ist f(f) = errr d.h. ff) ist die charakteristische Funktion einer 
normalen Verteilung. — Besonders interessant ist der folgende Satz, welcher in gewissem Sinne 
„dual“ zu den früheren Ergebnissen des Verf. ist: im Sinne der „Dualität“ zwischen Verteilungs- 
funktion und charakteristischer Funktion, die Fourier-Stieltjes-Transformierte voneinander 


u 
sind; bei dieser Dualität entsprechen die lineare Statistik Z,= N a,&, und die Statistik 


we 


M= Max (@ m) einander. — Satz 6. Es seien &, &,.. ., &, unabhängige und gleich ver- 


1sisr 4, & 
e i Ex 
teilte Zufallsveränderliche mit der gemeinsamen Verteilungsfunktion F(x), M)= Max TB 
isisr 
und M,= Max (2) (* =.07 PB: > OMA SB NER Zr Es sei oß@)= 
isiseN, Fee 1<isr 1<Sisr 


r 
>) ( 5 — 3=) und es bedeute y die maximale reelle Wurzel von o(z)=0, schließlich sei m = 
ale Z 


Y/2+ 1. Falls F(e)=0 für <a und (d’" da”) (x — a)" log Fe) füra<ze<at+tb 
existiert und für © — a + 0 gegen 0 strebt, so folgt daraus, daß M, und M, dieselbe Verteilung 


2m 
mn 5, ) TB 
haben und F(x) die Form F(x) = exp (- ve Tyn wi hat. A. Renyi. 


Skitovit, V. P.: Über eine Eigenschaft der Normalverteilung. Doklady Akad. 
Nauk SSSR, n. Ser. 89, 217—219 (1953) [Russisch]. 

Es seien &,&9,...,&, unabhängige Zufallsveränderliche. Ein heute schon klassischer- 
Satz von 8. Bernstein [Trudy Leningrad. Politechn. Inst. 3, 21—22 (1941)] besagt: falls &, und &, 
dieselbe Streuung haben, ferner &, + &, und &,— &, unabhängig sind, so ist die Verteilung 
von &, und &, normal. B. V. Gnedenko (dies. Zbl. 30, 39) hat diesen Satz verallgemeinert, 
indem er bewies: falls eine Wahrscheinlichkeitsverteilung auf der Ebene die Eigenschaft hat, daß 
die Koordinaten in zwei verschiedenen Koordinatensystemen unabhängig sind, so ist diese Ver- 


N 
teilung normal. Verf. verallgemeinert diesen Satz weitgehend, indem er zeigt: falls N a, &, und! 
N i=1 
SZ b,$, unabhängig sind, wobei keine der reellen Konstanten a, und d, verschwindet, so haben. 
alle Veränderlichen $,, &, ...,&, eine normale Verteilung. (Bemerkung des Ref.: Seit dem 
Erscheinen vorliegender Arbeit haben A. A. Zingerund Ju. V. Linnik einen einfacheren Beweis. 
dieses Satzes gefunden, vol. dies. Zbl. 66, 375.) A. Renyi. 
Barton, D. E.: The probability distribution function of a sum of squares. Tra- 
bajos Estadist. 4, 199—207 (1953). 
%p %yp +. %, Seien % Zufallsveränderliche. Die Wahrscheinlichkeitsverteilung 
Dr 2 . : R 
für o=3(] +23 +:::+ 2) kann in der folgenden Form geschrieben werden 


[0'0] 
Te Te M, L a 
p(e)=e to PR 1)? DER p) F-To LK‘ Dabei ist L(*) (0) das Laguerre- 
n v! h 
Polynom »-ter Ordnung x-ten Grades und N > insert M2,,,...,2,, Die 


Momente My%,,...,., Sind aus der charakteristischen Funktion der x, zu berechnen. 

ni .. . w . j 
— s ür den Fall, daß x, und x, standardisierte Mittelwerte von n unabhängigen Ver- 
suchen (2ı,,, 22,,) w=1,...,n) aus derselben zweidimensionalen Gesamtheit sind, 
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i - ar. 
verden M, bis M, durch die Kumulanten ausgedrückt. — Die Ergebnisse werden 
gewendet auf den y,2-Test von Neyman. (@. Schulz. 


Weiss, Lionel: Testing one simple hypothesis against another. Ann. math. 
Statisties 24, 273—281 (1953). 
© Es wird eine Klasse verallgemeinerter sequentieller Wahrscheinliehkeitsverhältnistests zur 
Prüfung einer einfachen Hypothese gegen eine einfache Alternative angegeben, die als Prüfmaß 
Has Likelihoodverhältnis verwenden, aber bei denen die Grenzen, in denen das Verhältnis schwan- 
sen darf, ohne daß eine Entscheidung gefällt wird, von der Anzahl der Beobachtungen abhängen 
“oo Die Klasse ist vollständig in dem Sinne, daß es zu jedem Test T einen Test aus dieser 
Klasse gibt, bei dem die Wahrscheinlichkeiten für die Fehler erster und zweiter Art und für alle » 
"lie Wahrscheinlichkeiten dafür, daß der benötigte Stichprobenumfang größer als n ist, nicht 
»rößer als bei 7 sind. Beim sequentiellen Wahrscheinlichkeitsverhältnistest von A. Wald (dies. 
DL. =9, 158) wird dagegen nur der Erwartungswert der insgesamt benötigten Beobachtungen 
=zu einem Minimum gemacht. E. Walter. 


Basu, D.: Choosing between two simple hypotheses and the eriterion of consi- 
steney. Proc. nat. Inst. Sci. India 19, 841—849 (1953). 

Behandelt werden Tests, die auf Grund einer Stichprobe x,, ...., x, von vorher festgelegtem 
"Ümfang n zwischen zwei Hypothesen H,, H, entscheiden. Ein solcher Test, der für alle n defi- 
uiert ist, heißt konsistent, wenn die Fehler erster und zweiter Art bei hinreichend großem r be- 
iebig klein werden. Es wird der folgende Satz bewiesen: Unter den Hypothesen H,i=0,1 


-eien X,, X,, . . .normal verteilt mit Mittelvektor & = (£,..., &) und gemeinsamer Streuungs- 
matrix A, für allen. Ein konsistenter Test existiert genau dann, wenn 
DD = -A)(8 -E > 


mit 2 — co. D, ist der sogenannte Mahalanobis-Abstand der Hypothesen H,. — Im Falle der 
' Unabhängigkeit der Zufallsvariablen X, bedeutet diese Bedingung, daß die Reihe & (&9 — £1)2/o/; 
‚divergieren muß. — Sind die Variablen X,,X,,... voneinander unabhängig und mit derselben 
Verteilung verteilt, die nicht normal zu sein braucht, dann existieren immer konsistente Ent- 
‚scheidungsregeln zwischen den Hypothesen H,. Es seien f;(2,),?= 0,1, j=1,2,...die Dichten 
bzw. Häufigkeitsfunktionen der Variablen X, unter den Hypothesen und 4, = E(log (f/f)| Ho), 
ia = E (log (fy/f)| Ar), 05 = Var (log (fy/fo)|H,), ©= 0,1, dann kennzeichnet der Ausdruck 
— (tu, + 1,)/(0, + ©) den Abstand der Hypothesen H,. Im speziellen Fall der Normalvertei- 
lung der X, fällt dieser Abstand D mit dem Mahalanobisabstand D zusammen. F. Wever. 
Aoyama, Hirojiro: On a test in paired comparisons. Ann. Inst. statist. Math. 
4, 83—87 (1953). 
Für Untersuchungen, bei denen z. B. geprüft werden soll, ob der eigene Beruf 
im allgemeinen höher als ein fremder Beruf eingeschätzt wird, gibt Verf. einen Test an. 


Die Nullhypothese besteht darin, daß ( unabhängig verteilte Zufallsvariable die 


Werte 1,—1 und 0 mit den Wahrscheinlichkeiten 1/4, 1/4 bzw. 1/2 annehmen. 
Als Prüfmaß wird die Summe S der aufgetretenen Werte verwendet. Die Verteilung 
von S ist für n < 9 tabelliert, die Momente der Verteilung sind berechnet und für 
die OC-Funktion des Tests gegenüber Alternativen, bei denen die Werte 1, —1 und 0 
mit den Wahrscheinlichkeiten p, qg und r angenommen werden, sind Näherungsformel 
und Diagramme angegeben. E. Walter. 
Hamaker, H. €.: The effieieney of sequential sampling for attributes. I. Theory. 
II. Practical applications. Philips Research Rep. 8, 35—46, 427—433 (1953). 
I. Die als Beispiele durchgeführten numerischen Rechnungen weisen darauf hin, 
daß diejenigen Waldschen Binomialproben, deren Prüfungskennlinien. (decision 
lines) symmetrisch zum Ursprung liegen, die folgenden praktischen Vorteile haben: 
1. Auf Grund der Form der Arbeitskennlinie (operating charaeteristie) scheint die 
praktische Anwendung einer solehen Probe am zweckmäßigsten zu sein; 2. Die 
mittlere Stichprobenzahl wird im allgemeinen kleiner; 3. Das Stichprobensystem 
hängt nur von zwei Parametern ab und seine Gleichungen können vereinfacht werden, 
II. Verf. gibt Diagramme, mit denen die Punkte der Prüfungskennlinie und der 
Arbeitskennlinie eines Sequentialplanes mit vorgeschriebenen Parametern leicht 
bestimmt werden können. — In beiden Abhandlungen wird die Verwendbarkeit 
der Poisson-Annäherung vorausgesetzt. K. Sarkadı. 
18% 
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Angoff, William H.: Test reliability and effective test length. Psychometrika. 
18, 1—14 (1953). 
Measures of effective test length are developed for speeded and power tests, ‚which are 
independent of the number of items in the test or of the time required for administration. These 
measures are used in determining reliability for (1) speeded and power tests, where a separately 
timed short parallel form is administered in addition to the full-length test; (2) power tests, 
where a subset of items is imbedded within the total test, parallel to the total test; and (3) power 
tests, where the subset of items is correlated with the complementary parallel subset in the test. 
k Zusammenfassg. des Autors. 
Webster, Harold: Approximating maximum test validity by a non-parametrie 
method. Psychometrika 18, 207—211 (1953). u 
Loevinger, Jane, Goldine €. Gleser and Philip H. DuBois: Maximizing the 
diseriminating power of a multiple-score test. Psychometrika 18, 309—317 (1953). 
Carroll, John B.: An analytical solution for approximating simple structure in 


factor analysis. Psychometrika 18, 23—28 (1953). 

It is proposed that a satisfactory criterion for an approximation to simple structure is the 
minimization of the sums of eross-products (across factors) of squares of factor loadings. This 
criterion is completely analytical and yields a unique solution; it requires no plotting, nor any 
decisions as to the clustering of variables into subgroups. The equations involved appear to be 
capable only of iterative solution; for more than three or four factors the computations become 
extremely laborious but may be feasible for high-speed electronic equipment. Either orthogonal 
or oblique solutions may be achieved. For illustrations, the Johnson-Reynolds study of 
„flow“ and „selection“ factors and the Thurstone box problem are reanalyzed. The presence 
of factorially complex tests produces a type of hyperplanar fit which the investigator may desire 
to adjust by graphical rotations; the smaller the number of such tests, the eloser the criterion 
comes to approximating simple structure. Zusammenfassg. des Autors. 

Wherry, Robert J. and Ben J. Winer: A method for faetoring large numbers of 
items. Psychometrika 18, 161—179 (1953). 

Bei z. B. psychologischen Tests mit sehr vielen Merkmalen (mehr als 50; z. B. 300) bietet 
die übliche Faktoranalyse erhebliche Schwierigkeiten. Ein vom ersten Verf. früher vorgeschlagenes 
Iterationsverfahren erwies sich, wie er später (mit anderen) zeigen konnte, als gleichwertig mit 
der Bildung von Untergruppen. Aus den Korrelationen r;x’ zwischen jedem Merkmal ? und 
jeder Untergruppe K’ leiten Verff. jetzt die Formeln für die „factor loadings“ r,;z ab 


(Ara = Irre ar — (l- h:2)]/V ax -2(1-h,) bzw. (2) nr = ayre/V ag? — (1-2) 
mitag, = 07,?/0,?, ferner Ah,” angenähert gleich r;x,” angenommen, jenachdem, obizu K’ gehört (1) 
oder nicht (2). In letzterem Falle ist r;z, also nur mit einem Berichtigungsfaktor C;, zu multi- 
plizieren. In einem Beispiel erweist sich der Iterationsprozeß nach (1) als schnell konvergierend. 
Ferner ist 7x, = Ox, O7 rg. — Verff. bemerken, daß es für die‘ Anwendung angemessener ist, 
von Vierfelder-Korrelationen auszugehen als von den üblichen Moment-Korrelationen. Sie 
geben die entsprechenden Modifikationen an. H. Härlen. 

Katz, Leo: A new status index derived from sociometrie analysis. Psycho- 
metrika 18, 39—43 (1953). 


a! 
Dr 
10 
N 
penrelation steht das 2. Glied mit Spaltensumme s, = 3 in der stärksten „‚Verbin- 
dung“ mit den übrigen (Spaltensummen 5 =s, = s,—= 1). Werden auch mittel- 
bare Verbindungen mit n Zwischengliedern berücksichtigt, d. h. die Potenzmatrizen 
C", wobei ein Verringerungsfaktor & festgesetzt wird, so bilden die Spaltensummen 
der Matrix T=a0+020?+...=(I1—-x0C)-1— I ein verbessertes Maß für 
die Stärke der Verbindung eines Gruppengliedes mit den anderen. Es gilt 
(a"1—CON)t=s, wo die s, bzw. t; die Spaltensummen von C bzw. T sind. Auf- 
lösung des Gleichungssystems gibt für x = 0,5 im Beispiel = 11/3, , = 193% 
w=11j8, = 78. H. Härlen. 
Katz, Leo and James H. Powell: A proposed index of the conformity of one 
sociometrie measurement to another. Psychometrika 18, 249—256 (1953). 
Davidoff, Melvin D. and Howard W. Goheen: A table for the rapid determination 
of the tetrachorie correlation coefficient. Psychometrika 18, 115—121 (1953) 


0 
H gegebenen Grup- 
0 


0 
In der durch die Matrix © | vereinfachtes Beispiel: : 
0 
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Davidoff, Melvin D.: Note on „A table for the rapid determination of the tetra- 
“horic correlation coefficient“. Psychometrika 19, 163— 164 (1954). 

Khan, Ferdouse: Simplified biserial r for item validation. Pakistan J. Sei. d, 
73— 75 (1953). 
Guttman, Louis: Image theory for the structure of quantitative variates, Psy- 
‚ahometrika 18, 277—296 (1953). 
Es seien 2,2%, ... zufällige Variablen, bezüglich derer die Möglichkeit der 


5 m 

Zerlegung „= = a; ru, Ü=1,2,...) mit den unabhängigen zufälligen 

"Variablen Yır Yar » » +» Ymz Us Ug, ... vorausgesetzt sei. Ferner sei d,, die mehr- 

m 

Mache Regression von c,— N @,; 4; bezüglich der zufälligen Variablen x, 2... 
i=1 


-. %,. Verf. zeigt, daß, falls d,, für n— oo gegen c, konvergiert, c, gleich der 
‚mehrfachen Regression von x, bezüglich der Variablen %,,2,...,%;,%; Ban Ras wen 
ist. Verfassers neue Theorie, die ‚„‚Bildtheorie‘‘, ist die Anwendung der mehrfachen 
"Korrelationstheorie in der Psychometrik. Diese Theorie führt unter gewissen 
"Bedingungen zum selben Resultat, wie die Faktorenanalyse, ist jedoch allgemeiner 
‚ind hat noch manche Vorteile. K. Sarkadi. 

Chapanis, A.: Notes on an approximation method for fitting parabolie equations 
to experimental data. Psychometrika 18, 327—336 (1953). 

Verf. beschäftigt sich mit einem von D. Lewis (Quantitative methods in psycho- 
logy, Iowa City 1948) and Johnson (dies. Zbl. 48, 102) beschriebenen Verfahren 
‘zum Ausgleich experimenteller Daten mit einer Parabel, welches nur eine Approxi- 
mation gegenüber der gewöhnlichen Methode der kleinsten Quadrate ist. Es wird 
‚an Hand von Beispielen gezeigt, daß das Approximationsverfahren in manchen Fällen 
selbst dann zu groben, sehr falschen Resultaten führen kann, wenn die Daten nahezu 
auf einer Parabel liegen. E. Eltetö. 


Biomathematik. Versicherungsmathematik. Finanzmathematik: 


Henry, L.: Fondements theoriques des mesures de la f&condit& naturelle. 
Revue Inst. Internat. Statist. 21, 135—151 (1953). 


Verf. betrachtet die „natürliche Fruchtbarkeit“ in einer Bevölkerung, in der keine bewußte 
Geburtenkontrolle durchgeführt wird. Es wird jedes (nicht sterile) Paar durch zwei Zahlen 
charakterisiert, die Zeit g der Sterilität vor und unmittelbar nach der Geburt und die Kon- 
zeptionswahrscheinlichkeit p pro Monat bzw. zur Vereinfachung p dx im infinitesimalen Zeit- 
intervall dx. Es werden in einer Gesamtheit mit konstantem pund g die Zahl der Geburten vom 
Rang n im Zeitintervall (z, x + dx), die Gesamtzahl der Geburten in diesem Intervall und die 
Zahl der Kinder nach x-jähriger Ehe berechnet unter der Voraussetzung, daß Tod, totale Sterilität, 
Scheidung usw. nicht eintreten. Es ergibt sich, daß diese Kinderzahl nach einem Einschwing- 
vorgang praktisch eine lineare Funktion der Zeit ist. Berücksichtigung der totalen Sterilität 
führt zu einer Formel für die natürliche Fruchtbarkeit. Der diskrete Fall [p statt 9; Methode von 
€. Gini, Proc. Internat. Congr. Math. Toronto 1924, 889—892 (1928)] wird besprochen und 
aus der Literatur bekannte Daten werden diskutiert. M. P.@Geppert-O. Ludwig. 


Yntema, L.: The graduation of net fertility tables. Inst. Actuärios Portug., 
Bol. 8, 29—43 (1953). 


Für die Auflösung der Integralgleichung der Bevölkerungstheorie 
(I) Bit) = F B(t — y) p(y) dy, 
insbesondere auch für die bei Anwendung der Methode von A. J wu tka erforderliche Ermittlung 
der Wurzeln der „charakteristischen Gleichung“ (II) 1— J e”’ p(y)dy = 0, ist die Wahl 


) 
der Funktion insofern wichtig, als zwei verschieden gewählte (analytische) Funktionen, die den 
empirisch vorgegebenen Verlauf p (Reproduktionsdichte, gedämpft mit der Überlebenswahr- 
scheinlichkeit) mit praktisch gleicher Genauigkeit wiedergeben, im Hinblick auf die zu lösenden 
Probleme (I) und (II) völlig verschiedene Situationen schaffen können. In einem Fall kann nur 
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die Möglichkeit näherungsweiser und mit erheblichem Aufwand verbundener Auflösung vor- 
liegen, im andern gelingt sogar eine explizite Darstellung der Lösung mit einfachen Mitteln. — 
Verf. studiert diese Frage eingehender für drei Funktionstypen für 9, nämlich (a) Normalves 
teilung, (b) Pearsonverteilung III und (c) Reproduktiorsfunktion des Ref. (dies. zbl. 24, 57), 
und gelangt zum Schluß, daß die Wahl (e) günstiger ist, als (a) und (b). Grundlage bildet stati- 
stisches Material über die Geburten in Holland 1955. H. Hadwiger. 

Finetti, Bruno de: Una legge riguardante l’estinzione nei processi di eliminazione. 
Giorn. Ist. Ital. Attuari 16, 94—99 (1953). 

Verf. betrachtet einen stochastischen Aussterbeprozeß, bei welchem aus einer 
ursprünglich aus » Individuen bestehenden Gesamtheit bei jedem Schritt jedes 
noch vorhandene Element mit gleicher Wahrscheinlichkeit g=1-—p unab- 
hängig von allen anderen ausgeschaltet werden kann. Die Wahrscheinlichkeit Pm. 
dafür, daß beim letzten, zum völligen Aussterben führenden Schritt genau m Indi- 
viduen eliminiert werden, genügt der Rekursionsformel 

n— m 
N w ee ad 
pp "5° (*)) ar = Paola m 
r=1 
und wird durch die Reihe 
[oe] 
L 7 N 
Pi) — m > ( ) m(1— phyn—m 


Mm 
0? 


bestimmt. Approximation der Summe durch ein Integral führt auf die approxi- 
mative Verteilung P„=qg”"mT!inp| (m=1,2,...), die sich analog durch 
einen kontinuierlichen Absterbeprozeß deuten läßt, und für welche die charakteri- 
stische Funktion und die ersten zwei Momente angegeben werden. MM. P. Geppert. 

Ottaviani, Giuseppe: A proposito della legge di estinzione nei processi di elimi- 
nazione. Giorn. Ist. Ital. Attuari 16, 100—114 (1953). 

In dem von de Finetti gestellten Problem (vgl. vorhergeh. Referat) ist der 
angenäherte Wert P,, kein Grenzwert der P, die, für n — oo, sich asymptotisch 
einer periodischen Funktion von log n nähern, deren Mittelwert P„ist. Die Schwan- 
kung ist (auch durch P,„ dividiert) null bei Grenzübergang 90 (q= Aus- 
scheidewahrscheinlichkeit), doch groß für q1. B. de Finetti. 

oe Kanters, P. J. A.: Considerations sur le probleme de renouvellement. These 
soutenue & l’Universit6 d’Amsterdam. La Haye 1953. VIII, 132 p. 

Kalkanis, Johannes: Über Lebensversichungen mit ungleichem Versicherungs- 
kapital. Bull. Soc. math. Grece 27, 92—110 (1953) [Griechisch]. 

o Tafeln zur Berechnung von Prozenten. Moskau: Statistischer Staatsverlag 
1953. 384 8. R. 8,55. | 

o Heer, W. J.C. de:  Näherungsformeln für versicherungsmathematische 
Größen bei Übergang zu einem anderen Zinsfuß. Leiden 1953. Dissertation Amster- 
dam. 94 S. [Holländisch]. 

Tempra, Giovanni: Intorno ad un’applicazione estimativa di matematica 
finanziaria. Ricerca, Rivista Mat. pur. appl. 4, Nr. 3/4, 21—24 (1953). 

Einwendungen gegen die buchhalterische Anwendung des Barwertes für zy- 
klische Einkommen. B. de Finetti. 

Marshall, J. B.: Caleulation of redemption yields. Trans. Fac. Actuaries 21, 
406—411 (1953). 

Verf, gibt eine Näherungsmethode zur Ermittlung des effektiven Zinsfußes 
eines Wertpapiers und ermittelt den Kurs bei gegebenem Effektivzins. 
@. Reichel. 
e Ferber, Robert: A study of aggregate consumption functions. (National 


Bureau of Economic Research, Technical Paper No. 8.) New York: National Bureau 
of Economic Research 1953. 72 p. $ 1,50. 
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Verf. erörtert und vergleicht die von verschiedenen Autoren angegebenen For- 


meln für Verbrauch und Ersparnis als Funktion der Einkommen und anderer Ver- 
‚änderlichen, nachdem er sie an Hand neuer Daten (USA, 1922/1950) neu berechnet 
und geprüft hat. B. de Finetti. 
_  eDargent, E.: Les modeles macro6conomiques de sequences, l’exemple de 
Lundberg. Paris: Librairie Armand Colin 1953. IX, 159 p. 500 francs. 
Herstein, I. N.: Some mathematical methods and techniques in economies. 
"Quart. appl. Math. 11, 249—262 (1953). 
Die Arbeit befaßt sich an Hand von Beispielen aus der modernen Wirtschaftsforschung mit 
ındsätzlichen Darlegungen über die hauptsächlichsten, in der derzeitigen (mathematischen) 
Wirtschaftstheorie angewendeten mathematischen Methoden. So kommen neben der besonders 
"für die Behandlung von „klassischen“ Problemstellungen der mathematischen Wirtschafts- 
forschung herangezogenenen Differential- und Integralrechnung bzw. den Differentialgleichungen 
»die vor allem auf Ergebnissen von Frobenius aufbauenden Sätze aus der Theorie der Matrizen, 
soweit sie im wirtschaftswissenschaftlichen Bereich zu Bedeutung gelangt sind, und gewisse 
 mengentheoretische Behandlungsweisen von Problemen der Wirtschaft zur Sprache. Mit be- 
‚sonderer Betonung wird in der Arbeit auch die Algebra der Spieltheorie von v. Neumann- 
Morgenstern angesprochen. G. Wünsche. 

Bellman, Richard: Bottleneck problems and dynamic programming. Proc. 
nat. Acad. Sci. USA 39, 947— 951 (1953). 

Auf eine große Klasse von Problemen, bei denen eine Funktion zu maximieren ist, die von 
vorhergegangenen Entscheidungen abhängt, ist-das Prinzip anwendbar, in einer gegebenen Si- 
tuation müsse eine optimale Politik die Eigenschaft haben, daß ihre Fortsetzung nach dem 

‚ersten Schritt optimal für die dann erreichte Situation ist. Dieses Prinzip führt zu der charak- 
teristischen Funktionalgleichung für dynamische Arbeitsprogramme. Verf. gibt einige Beispiele 
‚ökonomischer Probleme, die zu der angegebenen Klasse gehören, und skizziert das anzuwendende, 


analytische Verfahren. — Die Lektüre der Arbeit wird dadurch erschwert, daß sie gekürzt ist, 
ohne daß Formel-Verweisungen entsprechend korrigiert wurden [vgl. auch Verf., Econometrica 
22, 37—48 (1954)]. H. Härlen. 


Dvoretzky, A.. J. Kiefer and J. Wolfowitz: On the optimal character of the 
(s, S) poliey in inventory theory. Econometrica 21, 586—596 (1953). 

Bei Problemen der Lagerhaltung (siehe dies. Zbl. 45, 232) sei als (s, 8)-Richtlinie die Vor- 
schrift bezeichnet, das Lager dann und nur dann auf $ aufzufüllen, wenn der vorhandene Vor- 
rat der Größe y auf s gesunken ist. s, S sind geeignete Konstanten. Es wird angenommen, daß 
die Verlustfunktion die Form V(x.y) =cy+ A(1—F(y)) besitzt, wozu konstante Bestell- 
kosten K hinzutreten, falls eine Bestellung gemacht wird. c bedeutet die Lagerungskosten für 
eine Einheit, y den neuen Bestand, A den Verlust, wenn der Vorrat nicht ausreicht, und F(y) die 
Nachfrageverteilurg. Die Arbeit untersucht die Menge C der Verteilungsfunktionen F(y), bei 
denen die (s, 8)-Richtlinie optimal ist, d. h. V (x,y) für jedes x minimiert. Dabei wird eine Fall- 
unterscheidung gemacht, ob F(y) so beschaffen sein muß, daß die (s, $)-Richtlinie für alle Werte 
von c, A und K optimal ist, oder ob nur einige der Konstanten vorgegeben sind. Für den ersten 
Fall wird gezeigt, daß F(y) dann und nur dann zu ( gehört, wenn sie für y > 0 Pe ist. 

. Walter. 

e Hood, Wm. €. and Tjalling €. Koopmans, edited by: Studies in econometric 
method. (Cowles Commission for Research in Economics, Monograph No. 14.) 
New York: John Wiley & Sons, Ine.; London: Chapman & Hall Ltd., 1953 XIX, 


323 p. $ 5,50. | 
Die Arbeiten werden in diesem Zbl. einzeln besprochen; der Band wird unter 


der Abkürzung: „Studies econometrie Method“ geführt. Bi 
Marschak, Jacob: Eeonomie measurements for poliey and predietion. Studies 


econometric Method 1—26 (1953). ar 
Verf. gibt im einleitenden Kapitel I des Sammelwerkes (8. nachstehende Referate) Bei- 
träge zur Logik der ökonomischen Wissenschaften, indem er an ausführlichen Beispielen die 
Grundbegriffe wie Struktur-Relationen und -Parameter, endogene und exogene Variable, letztere 
unterschieden in beobachtete und nicht beobachtete („latente“), dynamische Strukturen u.a. 
diskutiert. Im übrigen ist die Arbeit eine Auseinandersetzung der praktischen ‚Bedeutung ökono- 
mischer Theorien, aufgefaßt als Beschreibungen von Strukturen, in die zufällige Störungen und 
Fehler eingehen: Bei unveränderlichen (oder als solche anzusehenden) Strukturen genügt die 
Empirie, nämlich tabellierte Erfahrung; zur Ausfüllung von Tabellenlücken kann allerdings 
Kenntnis der Struktur, also Theorie, wertvoll sein. Bei veränderlichen Strukturen dagegen ist 
Theorie nötig, d.h. eine Annahme über die Struktur. H. Härlen. 
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Koopmans, Tjalling C.: Identification problems in economie model eonstruetion. 


Studies econometric Method 27—48 (1953). N 
In Kap. II des Werkes (vgl. vorstehendes Referat) werden der Begriff der Identifizierbarkeit 
und Kriterien dafür aufgestellt und diskutiert: In Strukturgleichungen, z. B. des freien Marktes 
für eine einzelne Ware mit Preis p und Menge g, also in der Nachfragegleichung (1d) g+ap 
+ e= u undin der Angebotsgleichung (ls) g +yp-+ n = v, worin die „Störungen“ (Schocks) 
u und v Zufallsveränderliche mit Wahrscheinlichkeitsverteilungen um die Erwartungswerte O sind, 
ist es ökonomisch wichtig, die Parameter «, y, &, 7 zu haben, nicht etwa die Parameter von mathe- 
matisch gleichwertigen Linearkombinationen von (1d) und (15). Das ist das Identifizierungs- 
problem, im Beispiel unlösbar. Es wird für x und e lösbar, wenn in (1s) additiv noch eine „exogene 
Variable r eingeht, d.h. eine solche, die zwar den Markt beeinflußt, von ihm aber nicht beein- 
{lußt wird; z. B.r = Regenfall (p, g, u, v sind endogene Variable). Wenn in (is) q+yp$+ 
ör+n=v der Koeffizient ö= 0 ist, dann ist (1d) vor allen möglichen Linearkombinationen 
dadurch ausgezeichnet, daß der Koeffizient von r verschwindet. — In der Hauptsache Nachdruck 
aus Econometrica 17, 125—144 (1949). Er Härlen. 
Simon, Herbert A.: Causal ordering and identifiability. Studies econometrie 


Method 49—74 (1953). 

Kap. III des Werkes; vgl. vorstehende Referate. — Die Relation der Kausalität kann richt 
durch die der Interdependenz ersetzt werden, weil letztere symmetrisch, erstere asymmetrisch 
ist (ohne daß die Kausalität durch die Einsinnigkeit der Zeit begründet zu sein braucht). Auf 
Begriffsbildungen von Marschak (Statistical Inference in Dynamie Economie Models, Cowles 
Commission Monograph 10, New York 1950, p. 1—50) zurückgehend, gibt Verf. eine formale 
strukturelle) Definition der kausalen Ordnung linearer Strukturen. Einfachstes seiner Beispiele: 

% %y = Ayp Agı % + Ang %y — Ayg, Agp %y Tr gg I — Ag. 

Die erste Gleichung bildet ein minimales vollständiges Untersystem dieses Systems, d.h. ein 
Untersystem mit ebenso vielen Gleichungen wie darin vorkommenden Veränderlichen, das 
selber kein ebensolches echtes Untersystem umfaßt, und zwar nullter Ordnung. Die zweite bzw. 
dritte Gleichung ergeben nach Elimination von x, bzw. von x, und x, minimale vollständige 
Untersysteme 1. bzw. 2. Ordnung. Verf. definiert: x, ist direkte Ursache von %,, %, von %z. 
(Interpretation: x, = Maß für gutes Wetter, x, = Größe der Weizenernte, x; = Weizenpreis. 
Diese Definition der Kausalitätsrelation ist nicht transitiv.) Verf. bezeichnet als S-Transforma- 
tionen eines linearen Gleichungssystems solche, welche die Struktur des Systems unverändert 
lassen (Multiplikation einer Gleichung mit einem Skalar =0). Die kausale Ordnung einer 
linearen Struktur ist — ähnlich wie die Identifizierbarkeit (s. vorstehendes Referat) — eine In- 
variante der Gruppe der S-Transformationen. H. Härlen. 

Haavelmo, Trygve: Methods of measuring the marginal propensity to consume. 
Studies econometric Method 75—91 (1953). 

Kap IV (vgl. vorstehende Referate) ist ein Nachdruck der Arbeit dies. Zbl. 29, 158. — Die 
Korrelation zwischen Konsum und Einkommen ergibt einen nichtkonsistenten Schätzwert des 
Grenzhanges zum Verbrauch. Verf. leitet in dieser älteren Arbeit, die — ebenso wie diein Kap. V 


nachgedruckte — viele Ergebnisse der Kap. VIff. vorausnimmt (s. die folgenden Referate), 
aus den Korrelationen zwischen Einkommen und Investitionen und zwischen Konsum und In- 
vestitiouen konsistente Maximum-Likelihood-Schätzwerte ab. H, Härlen. 


Girshick, M. A. and Trygve Haavelmo: Statistical analysis of the demand for 
food. Examples of simultaneous estimation of structural equations. Studies econo- 
metric Method 92—111 (1953). 

Kap. V. ist ein teilweiser Nachdruck aus der Arbeit dies. Zbl. 29, 224. — Lösung des Iden- 
tifizierungsproblems (vgl. das Referat über Kap. II) und Anwendung der Maximum-Likelihood- 
Schätzungsmethoden in einem Modell der Beziehungen zwischen der Landwirtschaft und der 
übrigen Wirtschaft. H. Härlen. 
Koopmans, Tjalling €. and Wm. €. Hood: The estimation of simultaneous 
linear economic relationships. Studies econometrie Method 112—199 (1953). 

Kap. VI, das Hauptkapitel des Werkes (vgl. vor- und nachstehende Referate), gibt einleitend 
eine ausführliche Darlegung des Strukturbegriffs: Eine Struktur $z besteht 1) aus@ Gleichungen, 
g=1..,G, M, (N Manu Nr Suse nler %n0,)=0 mit G „wahren“ (latenten) 
endogenen Variablen n,, mit Beobachtungsfehlern %g beobachtete Werte „= n,-+v 
N= [NM], und X „wahren“ (latenten) Variablen &, k=1,...,K, mit Beobachtungs- 
fehlern w;,, beobachtete Werte 2, = £ ı + %;, ferner @ nicht beobachteten Schocks (Störungen) 
%st=l1,..., 7 diskret mit der elementaren Beobachtungsperiode als Einheit; r längste Ver- 
zögerung (lag), mit der die Variablen wirken, 2) aus einer verbundenen Verteilungsfunktion 
le re le Wr; 


Dr An Mrs Mo» Sternen Con. £7) aller latenten Variablen, 
Is +, 77 aus den @ Gleichungen A, bestimmbar. Die Betrachtungen beschränken sich auf den 


Fall linearer Strukturgleichungen ohne Beobachtungsfehler, also auf Schock-Modelle an Stelle 
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"von Schock-Fehler-Modellen. Ferner wird angenommen, a) daß die exogenen Variablen statistisch 
‚unabhängig von den Schocks sind, Verteilungsfunktion @(ü,, ...,%r). Weiter seien b) die Schocks 
ru, für verschiedene tunabhängig voneinander und ihre Verteilungen füralle t dieselben, Q(ü...., %y) 


Fr 
= II Q(u,). Im Falle der Identifizierbarkeit (s. 0. das Referat über Kap. II) kann man mit 


t= 
„der Methode der kleinsten Quadrate zu „best linear unbiased‘“ Schätzwerten kommen: die Wahr- 
sscheinlichkeitsgrenze der Schätzwerte Ar existiert, plim Ar = 6, und stimmt mit dem Er- 
To 
"wartungswert überein, 6= Eh,; sie sind ferner von minimaler Streuung, verglichen mit allen 
‚anderen „linear unbiased“ Schätzwerten. Die Maximum-Likelihood-Methode ist allgemeiner; 
sie führt zu konsistenten Schätzwerten der identifizierbaren Parameter auch dann, wenn mehr 
Informationen (Restriktionen) vorliegen, als zur Identifizierbarkeit erforderlich sind, und ist mit 
»der klassischen Methode äquivalent. wenn nur die minimal erforderlichen Restriktionen gegeben 
"sind. Wesentliches Hilfsmittel ist die schrittweise Maximierung der logarithmischen Likelihood- 
„Funktion. Wenn @,(u,) nicht normal verteilt ist, erhält man quasi-maximum-Likelihood- 
 Schätzwerte (s. nachstehendes Referat). — Verff. geben eine ausführliche Darstellung der 
. „full-information“- und der ‚„limited-information“-Maximum-Likelihood-Methode. 
H. Härlen. 

Chernoff, H. and H. Rubin: Asymptotie properties of limited-information esti- 
mates under generalized conditions. Studies econometric Method 200—212 (1953). 

In Kap. VII untersuchen Verff. die Bedingungen, unter denen quasi-maximum-Likelihood- 
Schätzwerte konsistent sind, wann also die in Kap. VI (s. vorstehendes Referat) entwickelte 
‚Methode auch im Falle nicht normaler Verteilung der Schocks u, mit Erfolg anwendbar ist. 
Die Forderung normaler Verteilung mit Erwartungswert 0 wird durch verschiedene schwächere 
Bedingungen ersetzt. Ferner wird gezeigt, daß weite Klassen nicht linearer Gleichungen so be- 
handelt werden können, als ob sie linear wären, und dabei konsistente quasi-maximum-Likeli- 
hood-Schätzwerte ergeben. Ebenso wird gezeigt, daß die Methode u. U. auch anwendbar ist, 
wenn Beobachtungsfehler zugelassen werden, also bei gewissen Schock-Fehler-Modellen. 

H. Härlen. 
Allen jr., S. G.: An example of loss of effiecieney in structural estimation. 


Studies econometrice Method 213—220 (1953). 

In Kap. VII (s. vorstehendes Referat) wird gezeigt, daß konsistente Schätzwerte für ein 
Teilmodell errechnet werden können, wenn über den Rest des Systems wenig bekannt ist. Wenn 
die fehlenden Daten exogene und verzögerte endogene Variablen betreffen, tritt ein Effizienz- 
verlust der Schätzwerte ein. Verf. zeigt in Kap. VIIlan einem einfachen Beispiel mit 2 endogenen 
Variablen yund 2exogenen Variablen z, daß dieser Verlust um so geringer ist, je kleiner W,,, = M ,, 
— M,. M: M,, ist, M = Momentmatrizen. H. Härlen. 

Bronfenbrenner, Jean: Sources and size of least-squares bias in a two-equation 


model. Studies econometrie Method 221—235 (1953). 

In Kap. IX (s. obige Referate) diskutiert Verf. an einfachen Beispielen die Möglichkeit, 
mit der Methode der kleinsten Quadrate einen Schätzwert für einen Parameter eines Systems von 
zwei linearen Gleichungen mit zwei endogenen Variablen zu erhalten und ermittelt — anhangs- 
weise auch für den allgemeinen Fall von n linearen Gleichungen — die asymptotische Schiefe 
dieses Schätzwertes. H. Härlen. 

Chernoff. Herman and Nathan Divinsky: The computation of maximum- 


likelihood estimates of linear structural equations. Studies econometrie Method 
236—302 (1953). | nr 

In dem abschließenden Kap. X des Werkes (s. obige Referate) geben Verff. ausführliche 
numerische Anwendungen der „‚full-information“- und der „limited-information“-Maximum- 
Likelihood-Methode, und zwar erstere für den Fall, daß die Kovarianz-Matrix der Störungen 
keiner Beschränkung unterworfen ist (F. J. N. D.), und für den Fall diagonaler Kovarianz- 
Matrix (F. J. D.), letztere für eine einzelne Gleichung (L. J.8.E.) und für ein Teilsystem von 
Gleichungen (L. J.S.). Mit L.J.E. S. erhält man relativ mühelos konsistente Schätzwerte. 
Da die drei anderen Methoden eine Initialapproximation benötigen, ist es vorteilhaft, mit einem 
L. J. E. S.-Schätzwert zu beginnen und ihn als Initialapproximation für die anderen Methoden 
zu verwenden. Die Rechnungen werden an zwei Modellen a und b durchgeführt, einem voll- 
ständigen System (a) und einem Teilsystem eines vollständigen Systems (b). Für b kommen 
nur L.J.S.E. und L. J. S. in Frage, für a alle vier Verfahren. — Auf unabhängige Rechen- 
proben ist besonders geachtet. ei, H. Härlen. 

e Colloques Internationaux du Centre National de la Recherche Seientifique 
XL. Econometrie. Paris 12—17 mai 1952. Paris: Editions du Centre de la Recherche 


Scientifigue 1953, V, 334 p. 2200 Fr. 
Die Arbeiten werden in diesem Zbl. einzeln angezeigt. 
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Finetti, Bruno de: Role de la theorie des jeux dans l’&conomie et röle des 
probabilit6s personnelles dans la theorie des jeux. Colloques internat. Centre nat. 
) ‚ Discussi — 9: Da) 
Rech. sci. 40, 49—61; Discussion 61—63 (195 er 3 
Im 1. Teil regt Ve die Anwendung spieltheoretischer Anschauungen in solchen 
schen Situationen an, in denen der Einzelne durch Zusammenarbeit mit anderen (Koalition) 
einen Nutzen erzielt, der nicht erreichbar ist, wenn er nur das eigene, nicht auch das | 
Interesse im Auge hat. Beispiel: 3 Spieler können je x; einsetzen und y,; gewinnen, =1,2,3, 
3 


0<2,<1; y-l-,N % fü Do, >21, sont „=. Der Einzelne hat zunächst das 
T ? — Au 


1 . . 
Interesse, x, möglichst klein zu machen; er gewinnt aber nur, wenn im a Dez 
Y x, wenigstens 1 ist. — Im 2. Teil behandelt Verf. das Problem, divergierende Ansichten der 
pn 2 


n 
Koalitionspartner über die Spielehancen in Einklang zu bringen, also ein p = 54,2, aus den 


1 
i i ä j it A, als „RK -Maß“ des 
önlichen Einschätzungen“ p, der n Partner zu bilden mit 2, als „Kompetenz de 
nz SEIN IE = 1. Im allgemeinen Fall ist 2, für jedes i durch eine W ahrscheinlich- 
keitsverteilung gegeben. — Anm. d. Ref.: Bei der Versicherung größerer Objekte ist die Prämie 
u.U. ein gewogenes Mittel aus solchen Einzel-Einschätzungen (Quotierungen). H. Härlen. 


Wold, Herman: Ftude en 6&conomötrie du risque et des situations oü le hasard 
joue un röle. Colloques internat. Centre nat. Rech. sci. 40, 121—122; Discussion 
123—126 (1953). 


Nach Verf. soll man unterscheiden: A) objektive (mathematische) Wahrscheinlichkeiten 
und Erwartungen, Gegenstand der Wahrscheinlichkeitsrechnung; B) empirische Schätzungen 
derselben, Gegenstand der Statistik; C) subjektive Schätzungen, ‚Gegenstand der Ökonomie. 
An einige Meinungen und Ergebnisse in bezug auf diese letzten wird erinnert. B.de Finetti. 

Allais, M.: Gen6ralisation des theories de l’&quilibre &ceonomique general et 
du rendement social au cas du risque. Colloques internat. Centre nat. Rech. sci. 
40, 81—109; Discussion 110—120 (1953). 

Die Ergebnisse der ökonomischen Gleichgewichtstheorie werden verallgemeinert, indem 
gemäß dem Standpunkte des Verf. (s. folgendes Referat) Risikofaktoren eingeführt werden 
bei Beachtung von Versicherung, Wechselseitigkeit und Lotterien, und unter der Annahme, daß 
manche Leute das Risiko lieben und andere es fürchten. B.de Finetti. 

Allais, M.: Fondements d’une theorie positive des choix comportant un risque. 
Colloques internat. Centre nat. Rech. sci. 40, 127—140 (1953). 

Allais, M.: Fondements d’une theorie positive des choix comportant un risque 
et eritique des postulats et axiomes de l’&cole americaine. Colloques internat. Centre 
nat. Rech. sci. 40, 257—332 (1953). 

Allais, M.: Observations gen6rales. Colloques internat. Centre nat. Rech. sci. 
40, 245 — 247 (1953). 

Verf.’s Standpunkt, in I kurz zusammengefaßt, wird in II vollständig dargestellt; in den 
Diskussionen zu Il.und in III sind die Streitpunkte gegenüber verschiedenen Stellungnahmen 
erörtert. — Beim Handeln in Lagen, wo Unsicherheit (oder Risiko) vorhanden ist, sind zweifellos 
viele Nebenfaktoren wirksam (z. B. Lust zum Wetten oder zur Teilnahme an Gesellschafts- 
spielen, usw.). Während diese in der üblichen Theorie (D. Bernoulli, von Neumann-Morgen- 
stern, Marschak, Savage, usw.) vernachlässigt werden, wünscht Allais eine alles-umfassende 
„realistische“ Theorie zu erarbeiten. Dazu betrachtet er vor allem die Streuung der Nützlich- 
keitsverteilung als eigenen Faktor, anstatt diese als in der Krümmung der Nützlichkeitskurve 
enthalten anzusehen. Das kann auf zweierlei Gründe zurückgeführt werden: a) Allais aner- 
kennt die „Absolute Nützlichkeit“ (Cardinal Utility) als selbständigen Begriff und scheint 
nicht zu beachten, daß in der üblichen Theorie dieser hingegen definitionsgemäß so eingeführt 
wird, daß der betrachtete Faktor ausgeschlossen wird; b) Einwendungen gegen das „Strenge 
Unabhängigkeitsaxiom“ werden wie bei Mass6-Morlat (s. folgendes Referat) auch hier er- 
hoben. B. de Finetti. 

Masse, P. et G. Morlat: Sur le elassement &conomique des perspeetives al6atoires. 
Colloques internat. Centre nat. Rech. sci. 40, 165— 193; Discussion 194— 199 (1953). 

‚Es wird an Hand allgemeiner Betrachtungen und geeigneter Beispiele als plausibel auf- 
gezeigt (im Gegensatz zum Axiom der „Strengen Unabhängigkeit‘ von Samuelson, vgl. fol- 
gendes Referat): wenn von Aund B A vorgezogen wird, so muß dasselbe nicht für jedes x gelten, 
wenn das zufällige Eintreten entweder von A oder Bmit der Wahrscheinlichkeit « verglichen wird. 


Es werden verschiedene Verhaltungsregeln betrachtet, insbesondere diejenigen, die für einen 
Versicherer aus der „kollektiven Risikotheorie‘ entstehen. B. de Finetti. 
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En 
| Samuelson, Paul A.: Utilite, pröf6rence et probabilite. Colloques internat. 
Centre nat. Rech. sci. 40, 141—150; Discussion 150 — 164 (1953). 

Verf. erklärt, inwieweit seine Stellungsnahme zu der Nützlichkeitstheorie von von Neu- 
ımann-Morgenstern positiver geworden ist. Die Formulierung seines „strengen Unabhängig- 
-keitsaxioms‘‘, das zu denselben Ergebnissen führt, scheint ihm zwingend annehmbar. Der Zu- 
=sammenhang mit den von Neumann-Morgensternschen Axiomen wurde in der Diskussion von 
"Malinvaud erklärt. B. de Finetti. 
| Savage, L. J.: Une axiomatisation de comportement raisonnable face A l’incer- 
titude. Colloques internat. Centre nat. Rech. sci. 40, 29—33 ; Discussion 34— 40 (1953). 
| Verf. legt hier die Grundsätze der Theorie dar, der er später (vgl. The Founda- 
tions of Statisties, dies. Zbl. 55, 126) vollständig ausgearbeitet hat. B. de Finetti. 

Friedmann, Milton: La theorie de l’incertitude et la distribution des revenus 
uivant leur grandeur. Colloques internat. Centre nat. Rech. sci. 40, 65—78; Dis- 
ussion 79 (1953). 

Verf. untersucht, wie eine Ungleichung in den Einkommen entstehen kann: 1. als Folge 
‚der Unsicherheit und der Entscheidungen jedes isolierten Individuums; 2. als Folge von Ein- 
vernehmen betreffend die Verteilung (wo für die Nützlichkeitsfunktion das Friedmann-Savage- 
"Verhalten angenommen wird [M. Friedmann und L.J. Savage, J. politie. Economy 56, 
2793—304 (1948)]; 3. im Zwischenfall, wenn das Einkommen teilweise der einen und der anderen 
ler beiden Hypothesen folgt. B. de Finetti. 

Marschak, J.: Fquipes et organisations en rögime d’ineertitude. Colloques 
ünternat. Centre nat. Rech. sci. 40, 201—211; Discussion 211—214 (1953). 

Eine ‚‚Örganisation‘* besteht aus n Individuen i, die im einfachsten Falle (‚‚zentralisierte“ 
Organisation) bei jeder Sachlage x, eine vorgeschriebene Entscheidung A, = y,(x,) vornehmen 
sollen; diey;, @=1,2,...,n) bilden dann das Statut der Organisation. Im allgemeineren Falle 
ist das Statut nicht so bindend: die y; sind nicht eindeutig, so daß jeder eine der erlaubten Ent- 
scheidungen treffen kann, mit der Absicht, eine persönliche oder (dann ist die Organisation als 
„„‚Equipe‘‘ bezeichnet) eine gemeinschaftliche Nützlichkeit zu maximalisieren. Das Problem, die- 
jenigen Statuten usw. zu finden, die die gemeinschaftliche Nützlichkeit maximalisieren, wird 
=rklärt und für einfache Beispiele behandelt. B. de Finetti. 


Frisch, Ragnar: The occurence test. Colloques internat. Centre nat. Rech. sci. 
40, 215—221; Discussion 222 (1953). 

Dantzig, D. van: Utilit@ d’une distribution de probabilites ou distribution des 
probabilites des utilites. Colloques internat. Centre nat. Rech. sci. 40, 235—241; 
Discussion 242—244 (1953). 

Verf. unterscheidet zwischen ‚‚geschätzter‘‘ und „wahrer“ Nützlichkeit: die 
erste, u (die übliche), sollte ähnlich wie im Falle der Spieltheorie eine mathematische 
Erwartung der zweiten, v, sein (nach einer subjektiven Wahrscheinlichkeitsvertei-. 
lung o(v)): w= f v do (v). B. de Finetti. 

Boiteux, M.: Couts et tarifs en face d’une demande al6atoire. Colloques internat. 
Centre nat. Rech. sci. 40, 223—227; Discussion 227 —230 (1953). 

Verf umreißt allgemeine Prinzipien, nach welchen der Hersteller einer nicht vorratsfähigen 
Ware (z.B. elektrischen Stroms) bei unelastischer Herstellungskapazität X, den Preistarif 
optimal bestimmen müßte in Abhängigkeit von X von der Wahrscheinlichkeitsverteilung des 
Verbrauchs (bzw. ihrer Varianz), Garantie einer höchst zulässigen Ausfall-Häufigkeit und Straf- 
zahlungstarif bei vertragswidrigem Ausfallen der Lieferung. Es folgen Diskussionsbemerkungen 
von Marschak, Allais, Kreweras, Wold, de Finetti. M. P.Geppert. 

e Hofstätter, Peter R.: Einführung in die quantitativen Methoden der Psycho- 
logie. München: Johann Ambrosius Barth 1953. IV, 175 S. 30 Abb. 76 Tabellen u. 


15 Tafeln. Kart. DM 27,—. Pr r“ 

Das vorliegende Buch soll dem zweifellos wichtigen Anliegen dienen, „quantita tives Denken 
und die Handhabung quantitativer Methoden, die in der amerikanischen Psychologie längst zum 
wissenschaftlichen Rüstzeug gehören, auch in der deutschen Psychologie durchzusetzen ‚ist 
also in erster Linie aus dem Blickwinkel des auf quantitative Methodik angewiesenen Psychologen 
zu beurteilen. Dessen Interesse zu erregen und ihm in großen Zügen die Möglichkeit und Not- 
wendigkeit moderner quantitativer Methoden verständlich zu machen, ist Verf gewiß gelungen; 
ob allerdings der Psychologe in dem Buche, wie einleitend versprochen, „alles findet, was zur 
Planung und Durchführung seiner quantitativen Arbeiten nötig ist“, erscheint angesichts des 
geringen Stoffumfanges im Vergleich zu entsprechenden englischen Lehrbüchern doch zweifel- 
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haft. — In Abschnitt I ‚‚Wissen und Zufall“ werdenGrundbegriffe und Hypothesenprüfung mittels‘ 
4?-Test erörtert (Berechnung der Freiheitsgrade im einfachsten Falle falsch!); in Abschnitt II 
„Analyse von Verteilungen“ behandelt Verf. die Beschreibung empirischer Verteilungen, die ein- 
Fachsten Mittelwerte und Streuungsmaße, sodann Normal- und Poisson-Verteilung als Asympto- 
ten der binomischen, Normalitätsprüfung mittels ‚„‚Schiefe‘“‘ und „Exzeß“ (die hier jedoch ab- 
weichend auf Grund von Quartil- und Deeilspannen definiert sind), Schätzung und Sigaifikanz- 
prüfung für Mittelwerte und Varianzen mittels Normal- und Student-Verteilung. Bei der ‚.Inter- 
pretation anormaler Verteilungen‘‘ interessiert den Mathematiker die Anwendung von Markoff- 
Ketten in der Meinungs- und Sprachforschung. Abschnitt II „Korrelationsstatistik‘““ bringt 
Korrelationskoeffizient und dessen Testung mittels Fishers z-Transformation, tetrachorische 
Korrelation, Kontingenz, Regressionsgeraden, multiple und partielle Korrelation und deren 
Beurteilung. Bei der Interpretation von Korrelationskoeffizienten verläßt Verf. den Bezirk der 
allgemein verwendbaren statistischen Methodik und leitet über zu der für die quantitative 
Psychologie besonders wichtigen Faktorenanalyse; hier werden Thurstones Methode der 
Faktorisierung der gegebenen Korrelations-Matrix und nachfolgenden Rotationen an Beispielen 
beschrieben, und anschließend dieser klassischen ‚‚R-Technik“ die zu Typenanalyse und verwand- 
ten Fragen in jüngster Zeit entwickelten Q- und weiteren Techniken gegenübergestellt. Der Ver- 
zicht auf den — in praxi natürlich unentbehrlichen — Matrizenkalkül verhilft der Darlegung des 
Grundgedankens der Faktorenanalyse im Hinblick auf den vorgesehenen Leserkreis zu größerer 
Klarheit, erscheint also didaktisch vertretbar. Abschnitt IV „Problem der Messung in der 
Psychologie“ ist dem Problem gewidmet, wie man qualitativ unterscheidbaren Kategorien eines 
Phänomens ein quantitatives Merkma] mit geeigneter Einheitenskala sinnvoll zuordnet, und 
schildert mehrere bekannte Quantitierungsmethoden, u. a. Paarvergleiche und Überführung von 
Rangordnungen in normal verteilte Variablen. Rückblickend ist festzustellen, daß zwar der 
Mathematiker Anstoß nehmen muß an den Fehlern [u.a. Seite 33 (interpolierter Modalwert), 
Seite 54 (Standardisierung der Normalverteilung), S. 63 (Exzeß als Maß für Schmalgipfligkeit)] 
und inkorrekten Formulierungen (u.a. Seite 34, 78), die Verf. bei der Darstellung der statistischen 
Methodik unterlaufen sind, sowie an den gegen die alt bewährte statistische Fachsprache ver- 
stoßenden Bezeichnungen (wie „Standardabweichung‘“ für standardisierte Variable, „„Exzeß‘‘) 
und Symbolen (& für Klassenmitten), daß aber, hiervon abgesehen, andererseits Verf. es gewiß 
versteht, dem Nicht-Mathematiker für die Problemrichtung und das Grundsätzliche der skiz- 
zierten Methoden das Verständnis zu eröffnen. M. P.Geppert. 


Gibson, W. A.: A least-squares solution for case IV of the law of comparative 
judgment. Psychometrika 18, 15—21 (1953). 

Unter der Annahme, daß die Reizempfindungen S, normal verteilt und gegen- 
seitig unkorreliert seien mit Standardabweichungen o, gleicher Größenordnung, 
gilt nach L.L. Thurstone [Psychol. Rev. 34, 273—286 (1927)] für den paarweisen 
Vergleich von Reizempfindungen S,, S, „Gesetz IV“: 8,— S, = X (0, + o,)/V2, 
wo X,, das Normaläquivalent (Normal-Frakti!) der relativen Häufigkeit des Urteils 


;>k ist; dies sind bei N Reizempfindungen (5) Gleichungen für 2N Unbekannte: 


S1, 0»: +. 89, 0x. An Stelle der von Thurstone gegebenen, rechnerisch bequemen 
approximativen Lösung gewinnt Verf. für obiges System homogener linearer Glei- 
chungen beste Lösungen, indem er Anfangspunkt und Maßeinheit durch geeignete 
lineare Bedingungen in den S, bzw. o, fixiert und auf das so gewonnene Gleichunes- 
system in Matrix-Form das Prinzip der kleinsten Quadrate anwendet. Das Ver- 
fahren ist wegen des erforderlichen Rechenaufwandes nur theoretisch interessant. 
M. P. Geppert. 

Burros, Raymond H. and W. A. Gibson: A solution for case III of the law of 
eomparative judgment. Psychometrika 19, 57—64 (1954). 

Unter der Annahme gegenseitig unkorrelierter, mit Standardabweichung o, 
normal verteilter Reizempfindungen S, gilt für paarweise Vergleiche L. L. Thur- 
stones [Psychol. Rev. 34, 273—286 (1927)] „Gesetz II“: g—8;— X; Yo + 0, 
(k, ] =, 2,...,N), wo X,, das Normal-Äquivalent der empirischen Häufigkeit vor 
1>k ist. Verf. geht von der aus III folgenden Gleichung 


Kr = Xu: Vor + ya +? + — S)/Vor + 0° 
mit festen h, jund variablem k aus und identifiziert — in Anlehnung an Th urstones 
approximative Lösung des durch „Gesetz IV‘ gegebenen linearen Gleichungssystems 
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vgl. vorstehendes Referat) — unter Einführung der Maßstab-Bedingung S o=N 
k=1 


‘lie durchschnittliche Steigung m — Vi+op@/Yı-+o; = V;/V„ der besten Aus- 

leichsgeraden für die Punktpaare X,,, X,, mit dem Quotienten der für die Werte 

der für Spalte j bzw. A der Matrix {X} gebildeten Standardabweichungen. Aus den 

nuf diese Weise in der Form oy? = b/V?—1 mit b=2N [XV * gewonnenen 
R 


„Schätzungen, die allerdings nicht notwendig positiv ausfallen, bestimmen sich 
‚lie Sr selbst direkt aus der Ausgangsgleichung, wobei für den Anfangspunkt 
= S;. = 0 gefordert wird. M. P. Geppert. 


Lord, Frederie M.: An application of eonfidence intervals and of maximum 

ikelihood to the estimation of an examinee’s ability. Psychometrika 18, 57—76 
"1953). 

Es wird angenommen, der Geschicklichkeit von Versuchspersonen und der Beantwortung 
ainer Aufgabe D entsprechen mit Korrelation R; binormal verteilte, standardisierte Variablen c 
and 2;; das Urteil über die Beantwortung der Aufgabe i durch V.P. a drücke sich aus in der 
“Alternativvariablen %a—1 für %,> A, (Antwort richtig), &. =0 für x;„<h,. Dann ist 
bei V.P. a die Wahrscheinlichkeit für richtige Beantwortung der Aufgabe i 


oo 
Pa=Pri{z,zhle=c} = f e "2 jlyan. 
(#— Rica)/VI— Ri 
Die simultane Schätzung der unbekannten Parameter c, (a =1,...,m) R,,(=1,...,n) 
aus nm Resultaten x,, an m V.P. mit je n gleichen Aufgaben erfolgt auf Grund des Prinzips 
‚der maximalen Plausibilität (Maximum likelihood), das im Spezialfall ,=h, R,=R bekannt 
zum suffizienten, aus , 


oo 
J e"Raly2a= 5 20m 
(h—R+ca)/V1— R® i 

zu bestimmenden Schätzer €, führt; dessen Standard-Abweichung wird zur Konstruktion von 
Konfidenzintervallen für c, benutzt. Verf. erweitert die Resultate für den Fall PL, = Pua+t 
«(1— P;.)/k, in welchem bei Unkenntnis der richtigen Antwort diese mit Wahrscheinlichkeit 
'1/k erraten wird. Ferner erörtert er die Prüfung von Hypothesen bezüglich c, im Neyman- 
Pearsonschen Sinn und die entsprechenden Teststärken (power-functions).. M. P.@eppert. 


Geometrie. 


Grundlagen. Nichteuklidische Geometrie: 


e Meserve, Bruce E.: Fundamental concepts of geometry. Cambridge, Mass.: 
Addison-Wesley Publishing Company, Inc. 1953. Preliminary ed. 296 p. 6,50 $. 
(Mimeograph.). 

Nach einer populären Einführung in das logische Denken und einer Darstellung 
älterer topologischer Grundlagen wie des Jordanschen Kurvensatzes, der Eulerschen 
Polyederformel, des Geschlechts einer Fläche, des Begriffs einer nicht-orientierbaren 
Fläche am Beispiel des Möbiusbandes u.ä. gibt Verf. einen Überblick über den 
klassischen Aufbau der 2- und 3-dimensionalen projektiven Geometrie nach dem 
Vorbilde von O. Veblen und J. W. Young (Projeetive Geometry, I, II; Boston 
1910, 1918). Der Übergang zur affinen Geometrie wird vollzogen durch Auszeich- 
nung einer „idealen‘‘ Geraden bzw. Ebene, und eine Erörterung der affinen Grund- 
begriffe wie Parallelität, Mittelpunkt, affine Abbildungen, affine Einteilung der 
Kegelschnitte schließt sich an. Danach werden die Grundtatsachen der euklidischen 
ebenen Geometrie behandelt, wobei die Orthogonalität mit Hilfe einer invarianten 
Involution der idealen Geraden definiert und die euklidischen Bewegungen als Pro- 
dukte von Geradenspiegelungen eingeführt werden. Ein Schlußkapitel bringt eine 
kurze Einführung in die nichteuklidische (elliptische und hyperbolische) Geometrie 
vom historischen Standpunkt. — Die Darstellung folgt durchweg bewährten Wegen, 


ist im Elementaren ausführlich, während darüber hinaus meist nur kurz berichtet 


wird. H. Karzel. 
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Permutti, Rodolfo: Spazi affini generalizzati e relativi proprieta reticolari. 
Ricerche Mat. 2, 192—203 (1953). 

S, sei ein beliebiger (nicht notwendig unendlicher) affiner Raum der endlichen 

27% . . ” .. 
Dimension n. Nimmt man aus S, eine beliebige Menge von Unterräumen herau 
so bildet die Restmenge S* einen „verallgemeinerten affinen Raum“. Als Unter- 
räume S* von S% gelten die Durchschnitte von BE wenn Sn Unterraum von 
S, und m die kleinste Zahl ist, für die ee EN ar ist. Die Unterräume Sn bilden 
einen matroiden Verband. Die notwendigen und hinreichenden Bedingungen für 
eine verallgemeinerte affine Ebene (im obigen Sinne) sind: Jede Gerade enthält 
genau zwei Punkte; zwei verschiedene Punkte bestimmen eindeutig eine Gerade. Zwei 
verschiedene Geraden schneiden sich höchstens in einem Punkte; es gibt außerhalb 
jeder Geraden mindestens einen Punkt. Jeder matroide Verband der Länge 3 ist 
isomorph zum Verband der Unterräume einer verallgemeinerten affinen Ebene. 

F. W. Levi. 

Zappa, Guido: Sui piani grafiei finiti transitivi e quasi-transitivi. Ricerche 
Mat. 2, 274—287 (1953). Fr Be 

@ sei eine Gruppe von Kollineationen einer irreduziblen projektiven Ebene mit N=n?+ 
n-+-1 Punkten und sei transitiv bezüglich der Punkte und der Geraden. P sei ein fester Punkt, 
r eine feste Gerade mit den Punkten P,,..., P„+, und I’ sei die Untergruppe, die P fest läßt. 
Den Restklassen o, von I’in @ entsprechen die Klassen von Kollineationen, die P in jeweils den- 
selben Punkt P, überführen. Jede Kollineation ö aus @ gehört zu einem Komplex K,, = 
(To,)!To, mit ,5j<n-+ 1. Gehört ö zu zwei verschiedenen solchen Komplexen, so führt 
esrinsich über. Diese Betrachtung läßt sich umkehren: Ist @eine Gruppe mit einer Untergruppe 
TvomIndex N=n?+n-+ 1 und Restklassen 7’o,,...,/'0,ı, derart, daß 1. jedes Element zu 
mindestens einem Komplex K,, (37 < n-+ 1) gehört, 2. die zu mehr als einem Komplex ge- 
hörigen Elemente eine Untergruppe vom Index X bilden, 3. wenn ö zu mehr als einem XÄ,, gehört, 
es für jedes <n-+]1 auchein j<£n-+1 gibt, so daß ö zu Ä,; gehört, dann kann man die 
N Rechts-Restklassen als Punkte und die (Io, ö,..., [0,4] ö) als Geraden einer irreduziblen 
projektiven und bezüglich der Punkte und Geraden transitiven Geometrie auffassen. Besonders 
ist der Fall @ = I’ betrachtet worden, und zwar für zyklisches @. Hier werden auch nicht- 
zyklische Fälle untersucht. Z. B. wird gezeigt, daß eine Desarguessche Ebene mit n=p, 
N=n®+ni=3k, pund %k Primzahlen, eine Kollineationsgruppe der Ordnung N zuläßt, die 
bezüglich der Punkte transitiv und nicht zyklisch ist; ferner ergibt sich, daß eine solche Gruppe 
auch transitiv bezüglich der Geraden ist. Das Verfahren wird auf mehrere Beispiele angewandt. 
Weiterhin wird der Fall betrachtet, daß von der Transitivität gewisse (etwa unendlich ferne) 


Elemente ausgenommen sind. Damit wird der Zusammenhang hergestellt mit einer Untersuchung 
von L. Lombardo-Radice (dies. Zbl. 53, 108). F. W. Levi. 


Polemio, Raffaele: Geometrie fondamentali e geometrie non euclidee quadri- 
dimensionali sulla ipersfera di Riemann dell’S;. Ricerca, Rivista Mat. pur. appl. 
4, Nr. 1/2, 52—58 (1953). 

Als Riemannsche Hypersphäre des projektiven komplexen Raumes S, wird die Hypersphäre 
Vi definiert, deren Gleichung in homogenen orthogonalen kartesischen Koordinaten X?+X2+ 
X? + X,°?+X,?= X,? lautet. Die Projektivitäten von S,, die V? in sich selbst überführen, 
bilden eine Gruppe [®]. Ist A ein reeller Punkt von $;, so heißt die Gesamtheit der Projektivi- 
täten von [P] mit dem vereinten Punkt A die „fundamentale Untergruppe“ [®],. Diese definiert 
auf V} zwei „fundamentale Geometrien“, (‚f. G.“). Die f. G. des 1. Typus operiert mit den 
Punkten von V7, die des 2. Typus mit den zu 4 kollinearen Punktpaaren von V:. Jeder Typus 
zerfällt in Unterarten nach der Lage von A zu V3. — Es handelt sich um eine Vorankündigung 
ohne Beweise. M. Zacharias. 

Bompiani, Enrico: Intorno alle rappresentazioni degli spazi a curvatura co- 
stante sullo spazio euclideo. Atti Accad. Ligure Sei. Lett. 9, 99—105 (1953). 

Zu der bekannten Darstellung der Räume konstanter Krümmung in euklidischen Räumen, 
welche man Killing und Darboux verdankt, kann man ohne die gewöhnlich verwendete stereo: 
graphische Projektion wie folgt gelangen. Im elliptischen Raum der Punkte PI = 
W— %/%y, Z= x) mit der Maßfläche (*) X? + Y2 + Z2= 1 vom Mittelpunkt O (0,0, 0 
schneidet der Durchmesser [O, P} die Maßfläche (*) in zwei Punkten A, B; die beiden die Punkte. 
paare (9, P) und (4, B) harmonisch trennenden Punkte P, und P, liegen dann bezüglich der 
K ugel (* Invers und sind mit den Darboux-Killingschen Bildern des elliptischen Raumpunkte: 
2 identisch. Aus dieser einfachen Konstruktion, die entsprechend auch für den hyperbolischer 
Raum gilt, folgen leicht die wichtigsten Eigenschaften des Darboux-Killingschen Modells de 


elliptischen und hyperbolischen Raumes, insbesondere auch ein einfacher Überblick über seine 
Eigenschaften im Ausnahmepunkt O. K. Strubecker 
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Analytische Geometrie. Projektive Geometrie: 


oStruik, Dirk J.: Lectures on analytie and projective geometry. (Addison- 
"Vesley Mathematics Series.) Cambridge, Mass.: Addison-Wesley Publishing Com- 
ieny, Ine., 1953. IX, .291 p. 

Ein knapp gefaßtes Lehrbuch der analytischen Geometrie, nach Inhalt und Auf- 
„au gedacht für den Anfänger als Einführung und Anregung zu tieferem Studium. 
Verf. entwickelt zunächst die Grundzüge der Projektiven Geometrie auf überwiegend 
wnalytischem Wege. Nach Einführung von projektiven und Linienkoordinaten 
"verden getrennt in Ebene und Raum die Lineartransformationen und die quadrati- 
chen Gebilde unter projektivem, affinem und metrischem Aspekt diskutiert. Dabei 
‚werden zugleich die wichtigsten Beziehungen zur Algebra, Vektoranalysis, Topologie 
‚ınd Statik aufgezeigt und die Grundzüge von Axiomatik, nicht-euklidischer und 
‚larstellender Geometrie entwickelt. Zu rülfnen ist die Vielzahl historischer Bemer- 
ungen und das reichhaltige Übungsmaterial. Zu wünschen bleibt nur baldige Er- 
»änzung durch ein ausführliches — und damit leider ziemlich umfangreiches — 
Druck-) Fehlerverzeichnis. H.L. Schmid. 

e Prüfer, H.: Projektive Geometrie. Aus dem Nachlaß herausgegeben von 6. 
#leddermann und G. Koethe. 2. Aufl. Leipzig: Akademische Verlagsgesellschaft 
| Piz pzıg 858 
Seest & Portig K.-G. 1953. VII, 314 S. DM 9,—. 

Vgl. die Besprechung der 1. Aufl. in dies. Zbl. 12, 412. 

Rios de Souza, Jayme: Über die Kollineationen in der Ebene. Anais Fac. Ci. 
2orto 37, 65—77 (1953) [Portugiesisch]. 

e Bompiani, E.: Preliminari di geometria iperspaziale. Roma: Istituto Mate- 
matico 1953. IV, 200 p. 

In den vorliegenden Vorlesungen werden nach kurzer, rein algebraischer Einführung des 
'eellen affinen und projektiven PP, gleich die Graßßmann-Koordinaten der Unterräume definiert. 
=in erheblicher Teil des Buches ist danach der Geradengeometrie gewidmet. Es findet sich 
darin eine ausführliche Darstellung der projektiven Klassifikation der Geradenkomplexe des 
P.„. Es werden aber auch alle Büschel von Geradenkomplexen des P, klassifiziert, was sich 
anscheinend bisher noch in keinem Lehrbuch findet. Von der höheren $,-Goemetrie wird nur 
ler Fall der Ebenen des P, in ähnlicher Ausführlichkeit behandelt. Es folgen darauf einige Ra- 
Jitel, in denen die Klassifikation der Kollineationen zwischen verschiedenen und zwischen 
tleichen Räumen behandelt wird und wo die bekannten Normalformen für die Matrizen im 
‚etzteren Fall angegeben werden. In späteren Teilen des Werkes finden sich die Polaritäten und 
Nullkorrelationen kurz behandelt. Es werden dann besonders die Quadriken der verschiedenen 
Ränge und die darauf liegenden Räume untersucht. Sehr viel beschäftigt sich der Verf. mit dem 
System der linearen Räume höchster Dimension der nicht entarteten Quadriken des P,. Als 
wesentliches Ergebnis kommt heraus, daß man sie zwar stets birational auf die Punkte eines 
anderen Raumes (bei ungeradem n die einer Schar), jedoch bei n > 5 nicht ausnahmslos einein- 
deutig darauf beziehen kann. Die vorliegenden Vorlesungen sind nur maschinenschriftlich repro- 
duziert; sie stellen in dem behandelten Stoff eine wertvolle Modernisierung des bisher immer 
noch nicht neu geschriebenen Buches von Bertini (Geometria proiettiva degli iperspazi, Mes- 
sina 1923) dar. Literaturangaben fehlen völlig; es fiel dem Ref. auf, daß nicht einmal die Segre- 
sche Mannigfaltigkeit, mit der mehrfach gearbeitet wird, unter diesem Namen erscheint. ; 

W. Burau, 

Zacharias, Max: Über eine mit der BydZovskyschen Konfiguration (12,, 163) 
verbundene Hessesche Konfiguration. Math. Nachr. 10, 187—196 (1953). 

Unter den ebenen Konfigurationen (12,, 16,) gibt es diejenige von BydZovsky 
und diejenige von Metelka; mit solchen Konfigurationen hat sich Verf. schon be- 
schäftigt (dies. Zbl. 46, 382). Er beweist hier, daß es möglich ist, mit einer BydZovsky- 
schen Konfiguration eine nichtausgeartete Hessesche Konfiguration (12,, 16,) zu 

\ 2 : ar 
verbinden. Die 12 Punkte der gesuchten Konfiguration bilden mit den 6 Seiten 
jedes von drei gewissen vollständigen Vierecken der gegebenen Konfiguration ein 
vollständiges Cevanetz und das harmonisch konjugierte Menelaosnetz; die 16 Ge- 
raden sind die zu diesen Netzen gehörigen Menelaosgeraden. Die Beweise sind teils 
geometrisch, teils analytisch. Ein ähnliches Ergebnis wird für eine Konfiguration 


von Metelka ausgesprochen. E. Togliatti. 
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Morgantini, Edmondo: Sulla configurazione di quattro rette di uno spazio 
proiettivo a quattro dimensioni. Atti Accad. Ligure Sci. Lett. 9, 29—35 a 

Date, nello spazio a quattro dimensioni, S,, quattro rette, T; @ — L, aa 
a due a due sghembe e a tre a tre non contenute in un Sy, Si considerano le rette 
5, (k=1,2,3,4) che si appoggiano ciascuna ad una terna di rette r;. I dodiei 
punti di incidenza si distribuiscono in tre piani, &, P, y, ® determinano sopra 
oenuno di essi un quadrangolo completo, il quale ha due punti diagonali nelle 
intersezioni del piano che lo contiene con gli altri due piani. I punti diagonali 
di questo tipo, e cio® i punti comuni ai piani &,ßey presi & due a due, indi- 
viduano un quarto piano, o. In quanto ai rimanenti punti diagonali dei quadrangoli 
predetti, essi sono allineati sopra una retta, p. Cosi, partendo dalle rette 7,, si per- 
viene alle s,, ai piani a, , y e o, ed, infine, alla retta p. Questa € la configurazione 
studiata dall’A., attraverso considerazioni quasi sempre immediate ed elementari, 
ma che richiedono perspicacia di osservazione. Interessanti anche le interpretazioni 
che ne nascono sia per dualitä, sia prendendo come modello dell’S, il sistema lineare 
delle parabole inviluppo di un piano affine, o quello delle sfere nello spazio metrico 
euclideo. L. Campedelli. 

Singh, Kuldip: Applications of the eleven point conie. Amer. math. Monthly 
60, 468—474 (1953). 

S und S’ seien zwei Kegelschnitte und P und P’ zwei bezüglich S und S’ kon- 
jugierte Punkte. Durchläuft P eine gerade Linie, so beschreibt P’ einen Kegelschnitt. 
Da dieser durch elf bemerkenswerte Punkte geht, wird er der Elfpunktekegelschritt 
der Ortsgeraden von P bezüglich der Kegelschnitte S und S’ genannt. Von ihm 
werden einige Anwendungen gegeben. M. Zacharias. 

Palazzo, Elena: Sulla totalitä delle ellissi aventi lo stesso asse maggiore @ 
nuove costruzioni di quelle. Ricerca, Rivista Mat. pur. appl. 4, Nr. 1/2, 59—68 
(1953). 

Herzog, E. R.: Die Anwendung der Riemannschen Zahlenkugel zur Herleitung 
der sphärisch-trigonometrischen Hauptsätze. Elemente Math. 8, 31—35 (1953). 

L’A. giunge alla dimostrazione delle formule fondamentali della trigonometria 
sferica proiettando stereograficamente la sfera su di un piano ed interpretando 
ogni punto di questo come indice di un valore di una variabile complessa. Le formule 
della trigonometria sferica vengono cosi dedotte attraverso le sostituzioni della 
variabile complessa che rappresentano movimenti rigidi della sfera in se. 

©. F. Manara. 

oe Öampedelli, Luigi: Lezioni di geometria. Vol. II. Parte II: Le eurve e le 
superficie. 2.ed. Padova: Edizioni CEDAM 1953. XVI, 433 p.; 32 fig. L. 3500. 

Lorent, H.: Sur certaines chaines de courbes planes ou de surfaces. Bull. Soc. 
Roy. Sci. Liege 22, 456—473 (1953). 

Nel piano sono fissati due punti: uno proprio. O, e l’altro all’infinito, M&. Si indichi con 
la corrispondenza, di indici (1,2), che ad un punto, 4, fa corrispondere le intersezioni, P,ePs 
della circonferenza di centro A e raggio 40, con la retta AM%. Nella w-! l’omologo di P cade, 
evidentemente, nel punto comune alla PM ed all’asse del segmento PO. Quando il punto A 
varia sopra una curva, C',, isuoi trasformati nella  descrivono una seconda eurva che indichiamo 
con (,. Se allora facciamo percorrere ad A la (',, si giunge ad una nuova curva (,. generata 
da P,e P,. Cosi continuando si ottiene una serie di curve, che costituiscono la „catena‘ di cui 
si oceupal’A. Si tratta, insomma, della ©, e delle sue trasformate nelle successive potenze della o. 
Ma lo studio dell’A. non offre nessuna visione d’insieme: esso si perde in casi particolari elemen- 
tarissimi e di poco interesse. La trattazione procede esclusivamente per via analitica, con scarsa 
disinvoltura e con assoluta prevalenza dell "algoritmo formale (tanto che vengono presentati 
come diversi fra loro persino dei casi che si ottengono l’uno dall’altro con un cambiamento delle 
Loordinate), Nell’ultima pagina si indicano due estensioni del problema allo spazio. La prima 
© Immedtata: consiste nel sostituire la sfera, di centro A e raggio AO, al cerchio di cui ci si vale 
nel piano. Per la seconda costruzione si suppone ancora fissato il punto A, ma Mo & sostituito 
da una retta impropria, mo. Allora al punto A si associa il cerchio massimo, situato sul piano 


(4, Moo), della sfera passante per O ed avente il centro in 4A. Per questa via viene generata una 
superficie quando A descrive una curva. L. Campedelli 
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Lorent, H.: Sur un ensemble de triangles rectangles du plan ou de l’espace. 
Anais Fac. Ci. Porto 37, 5—36 (1953). 

Verf. studiert eine geometrisch erklärte birationale Abbildung der Ebene, die 
sich in Koordinaten durch die Formeln x’ = x, y’ = — a?/y darstellen läßt. Eine 
Anzahl wohlbekannter spezieller Kurven werden nunmehr mit Hilfe dieser Abbildung 
zutage gebracht. — Die Verallgemeinerung auf den Raum lautet: x’ = x, Yu, 
= (x? + y%)/z. Auch hier werden bekannte Beispiele von speziellen Flächen 
angeführt. J.C. H. @Gerretsen. 


Algehraische Geometrie: 


Abellanas, Pedro: Ausgezeichnete Untermannigfaltigkeiten einer algebraischen 
Mannigfaltigkeit. Revista mat. Hisp.-Amer., IV. Ser. 13, 255—282 (1953) [Spanisch]. 
| Der Hauptsatz der vorliegenden Arbeit ist ersichtlich das Theorem 2, das sich 
rein idealtheoretisch offenbar so aussprechen läßt: Essei R der Ring aller homogenen 
Formen in z2,...,%, über dem Körper X; p sei ein (projektiv) m-dimensionales 
Primideal aus R, während a, Primoberideale von p von den Dimensionen m —k, 
sind @=1,...N; k,>2). Dann gibt es immer Formen fEqn-::ngx 
für de p+(f) ein (m — 1)-dimensionales Primideal wird. Der konstruktive 
Beweis des Hauptsatzes, sowie eine geometrische Umformung und Präzisierung 
unter gewissen Zusatzannahmen (Theorem 3) bilden den Inhalt von $ 2. Der Schluß- 
paragraph 3 benutzt den Hauptsatz zur Ableitung neuer Kriterien für die Einfach- 
heit einer Untermannigfaltigkeit einer algebraischen Mannigfaltigkeit (Theorem 4 
und Theorem 5). Wesentlich gebraucht wird dabei die unmittelbar aus dem Haupt- 
satz folgende Tatsache, daß zu einem (m — (r + 1))-dimensionalen Primoberideal q 
des m-dimensionalen Primideals p in R die Formen f,,..., fr immer so bestimmt 
werden können, daß p + (f,. . . -, f,) stets ein (m — i)-dimensionales Primunterideal 
von q wird E =1,...,r). — Den Schluß von $ 3 bildet der Beweis für die Auflös- 
barkeit der Singularitäten einer algebraischen Kurve durch spezielle birationale 
Transformationen, nämlich die vom Verf. sogenannten Antiprojektionen, die 
vorbereitend in $ 1 näher studiert wurden. — Leider muß Ref. gestehen, daß er beim 
Beweis des Hauptsatzes gleich zu Beginn auf Schwierigkeiten stieß. Bei dem vor- 
bereitenden Lemma 3 wird offenbar folgender Hilfssatz benutzt: Sei p ein m- und 
q>p ein höchstens (m — 2)-dimensionales Primideal aus R. Dann existieren fj, fa 
in q, derart daß p + (f,, f,) ungemischt (m — 2)-dimensional. Der Hilfssatz wäre 
sicher richtig, wenn man wüßte: Ist p+(f,f) (m— 2)-dimensional, so ist 
p + (f, f,) auch ungemischt. Bekanntlich kann man aber sogar den einfacheren 
Satz, daß p-+ (f) für f&p stets ungemischt ist, nur unter speziellen Annahmen 
beweisen (z. B. bei „‚perfektem‘“ p oder bei algebraisch abgeschlossenem R/p). Der 
Hilfssatz selbst erfordert daher (auch bei algebraisch abgeschlossenem R/p) zum 
mindesten eine ausführlichere Begründung als sie bei Lemma 3 in der Arbeit ge- 
geben wurde. Darüber hinaus wäre ein von jeder Bezugnahme auf algebraische 
Mannigfaltigkeiten befreiter, rein idealtheoretischer, lückenloser und alle ‚Mißver- 
ständnisse ausschließender Beweis des Hauptsatzes wünschenswert. W. Krull. 

Abellanas, Pedro: Primals of an algebraie variety. Revista mat. Hisp.-Amer., 
IV. Ser. 13, 283—311 (1953). 

Es handelt sich um die englische Fassung der in dem unmittelbar vorstehenden 
Referat besprochenen spanischen Arbeit. Im ganzen liegt einfach eine Übersetzung 
vor; insbesondere gilt das für die Formulierung der Theoreme und Lemmata. ‚Bei 
den Beweisen finden sich teilweise kleinere Varianten. Für das Referat sind diese 
aber unwesentlich. W. Krull. 

Segre, Beniamino: Sul massimo numero di nodi delle superficie algebriche. 
Atti. Accad. Ligure Sei. Lett. 9, 15—22 (1953). 
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j ittel der vorliegenden Untersuchung ist zunächst folgende mehrfache (8, 1)-Raum-, 
EN ie NE Elan: = Xp, und ihre Wirkung auf einen Doppelpunkt P 
einer gegebenen Fläche F’; diese Wirkung ist verschieden je nach der Lage von P’ in bezug 
auf das Grundtetraeder der Koordinaten. Daraus sieht man leicht: 1. daß eine im Grund- 
tetraeder einbeschriebene Quadrik in ein Cayleysches Tetraedroid verwandelt wird; 2. eine 
geeignete Fläche 3. Ordnung mit vier Doppelpunkten verwandelt sich in eine Fläche F°® mit 
63 isolierten Doppelpunkten; 3. eine geeignete Kummersche Fläche verwandelt sich in eine 
Fläche F® mit 153 isolierten Doppelpunkten. Diese und andere schon bekannte Beispiele liefern 
für die höchstmögliche Anzahl u(n) isolierter Doppelpunkte. einer Fläche F" die Ungleichungen: 
u(5)> 31; u(6)> 63, u(8)> 153, die mit den anderen, von einer bekannten Bassetschen 
Formel herrührenden: u(5)< 34, u(6)< 66, u(8)< 181, zu vergleichen sind. Wenn BE 
nur eine endliche Anzahl von Dreitangentialebenen aufweist und wenn die parabolische und die. 
Flecnodalkurve von F* keinen gemeinsamen Teil haben, gibt Verf. eine bessere als die obige 
Bassetsche Schranke für u(n) an, so daß u(5)< 31, u(6)< 63; bei diesen L oraussetzungen 
ist also die Frage der Bestimmung von (5) und u(6) gelöst. Schließlich studiert Verf. einige 


Nr | (n) 
asymptotische Eigenschaften von u(n), wenn n — 0; wenn h, k existieren, so daß lim & en 
Nn>00 
ist, so findet man Ah= 3 und 1/2 > k > 153/512. E. Togliatti. 


Gallarati, Dionisio: Aleune riflessioni intorno ad una nota del Prof. B. Segre. 
Atti Accad. Ligure Sci. Lett. 9, 106—112 (1953). 
Die in der vorstehenden Abhandlung von B. Segre benutzte Transformatiom 


T wird hier auf beliebige mehrdimensionale Räume S,,S, zu der Transformation 
0oy,—= x ausgedehnt; daraus zieht man, wie oben, Beispiele algebraischer Mannig- 
faltigkeiten, die eine große Anzahl isolierter mehrfacher Punkte aufweisen. So erhält 
man für r=3, p=3 eine Fläche F®? mit 36 dreifachen Punkten aus einer geeig- 
neten F3 mit 4 Eckardtschen Punkten; für ein beliebiges rund p=2 erhält man 
eine V#_} mit (r + 1) 271 Doppelpunkten, insbesondere für r=4 eine V} mit 
40 Doppelpunkten. Der Umriß einer solchen V} aus einem der 40 Doppelpunkte 
auf einem S, ist eine Fläche F® mit 63 Doppelpunkten. Schließlich die Bemerkung, 


daß eine Verfeinerung des Verfahrens von B. Segre zur Ungleichung lim en = 
n>00 


153/512 + 1/224 führt. E. Togliatti. 
Gallarati, Dionisio: Sopra una superficie dell’ottavo ordine dotata di 157 nodi.. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., VIII. Ser. 16, 454—459 (1954). 
Dieselbe Transformation 7 des vorstehenden Referats führt im Falle r = 4, 
p=2, wenn sie auf eine in bezug auf das Grundtetraeder geeignet gelegene VW} 
mit 10 Doppelpunkten angewendet wird, zu einer V3 mit 219 Doppelpunkten. Der 
Umriß einer solchen V$ aus einem ihrer Doppelpunkte auf einem Raume S, ist eine 
F® mit 157 Doppelpunkten. Verschiedene Eigenschaften der Konfiguration solcher 


Punkte. Daraus gewinnt man auch is > lim u) et u = E. Togliatti. 


92 ES 7.28" 

Togliatti, Eugenio G.: Superfieie algebriche ed equazioni di Laplace. Atti 
Accad. Ligure Sci. Lett. 9, 136—154 (1953). 

This paper is concerned with algebraic surfaces of a hyperspace (whose di- 
mensionality is greater than 4) the coordinates of whose points satisfy a linear partial 
differential equation of the 2nd order (Laplace’s equation) or geometrically, whose 
2-oseulating spaces have dimensionality 4 (not 5, as in general). After an excellent 
survey of previous results (mainly due to the same author) the author tackles again 
the problem of rational surfaces considering the linear system |C| of eurves Or of 
order n representing in a plane the hyperplanar sections of a rational surface with the 
required property. This problem is equivalent to that of determining the linear- 
systems, of dimensionality not greater than n(n + 3)/2 — 6, of ©* containing the 
system of straight lines counted n — 2 times. The problem is completely solved for 
n—= 3 and yields six different types of such systems. Some results are also given for- 


Mn A, E. Bompiani. 
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Turri, Tullio: Sulle funzioni algebriche generali di due variabili colla stessa 
urva di diramazione e birazionalmente distinte. Rend. Sem. Fac. Sei. Univ. Cagliari 
3, 9—15 (1953). 


Spampinato, Niecoldö: Nozioni introduttive alla teoria delle ipersuperficie 
Ilgebriche di indice n dell’S, proiettivo eomplesso. IX.—XI. Rend. Accad. Sci. fis. 
nat., Napoli, IV. Ser. 19 (91), 98—103, 198—199 (1953), 20 (92), 284—292 (1954). 

Diese drei Abhandlungen gehören einer langen Reihe von solchen an, 
‚eren Inhalt in den autographierten Vorlesungen des Verf. über höhere Geometrie 
«a der Universität Neapel wiederholt ist. Der Grundgedanke ist die Betrachtung 
iner algebraischen Gleichung @,(%,) - y" +9, (8) yP1+..-+9,(2) = 0, wo 
® P1: - - > 9" homogene Polynome beliebiger Grade DU PR 2 2 IN I Una 
‚edeuten, und 99, 9, nicht identisch Null sind. Es wird eine n-wertige algebraische 
"unktion y = f(%g 24; »- ., %,) definiert, die zu einer Verallgemeinerung W der al- 
‚ebraischen Hyperflächen führt. Für n = 1 spricht Verf. von einer „virtuellen“ W; 
NN 91, -- +, „1 Alle identisch Nullsind, so sagter, daß W ‚‚ideal“ ist. Die Definition 

ann auf solche W,, „, die auf einer W, liegen, ausgedehnt werden. Es werden ver- 

©hiedene Begriffe und Sätze über algebraische Mannigfaltigkeiten ausgedehnt: 
ie Definition der Schnittmultiplizität einer Hyperfläche mit einer analytischen 
-dimensionalen V, in einem gemeinsamen Punkt; die Untersuchung einer analyti- 
chen V,in der Umgebung eines Punktes O und der unirationalen Mannigfaltigkeiten, 
ie V, in der Umgebung von O annähern; die sogenannte Enveloppe einer V,, ins- 
‚esondere eines projektiven komplexen Raumes S,; usw. E. Togliatti. 


Spampinato, Nicolö: Le varietä dell’S,ı complesso determinate da una superficie 
Igebrica dell’S;z complesso. Ricerca, Rivista Mat. pur. appl. 4, Nr. 1/2, 3—10 
1953). 

TA. considere une surface algebrique d’ordre n de S, et les premieres polaires de 
eux points y,t, puis l’espace S,, dont les points ont pour coordonne&es celles des 
‚oints de S,, les y et les t. Il obtient ainsi une variete V, d’ordre n?, lieu de oo% S,. 
len &tudie les propri6tes. L. Godeau. 


Spampinato, Nieolö: Le varietä dell’S, determinate da una coppia ordinata di 
urve algebriche del piano complesso. Ricerca, Rivista Mat. pur. appl. 4, Nr. 3/4, 
—11 (1953). 

Etant donnes dans un S- deux plans gauches, l’A. etudie la variete V, d’ordre n? 
nterseetion d’un cöne d’ordre n et d’un monoide d’ordre n ayant pour sommet 
‘ommun l’un de ces plans. L. Godeaux. 


Spampinato, Nieolö: Sull’estensione del teorema di Lüroth dall’S; complesso 
d un S, ipercomplesso. Rend. Accad. Sei. fis. mat., Napoli, IV. Ser. 19 (91), 
90—193 (1953). t 

Der bekannte Satz über die Linearität der Involutionen auf einer Geraden im 
:omplexen Gebiet wird hier auf die eindimensionalen hyperkomplexen Räume aus- 
-edehnt. Es wird in einem solchen Raum eine Gruppe von m Punkten betrachtet: 
m a Am u+: +0,4” = 0, wo die homogenen Koordinaten 4, 1 und die 
Xoeffizienten a, einer beliebigen kommutativen Algebra A angehören; es wird auch 
"orausgesetzt, daß A einen Modul besitzt. Wenn die betrachtete Gruppe eine einfach 
ınendliche Schar J1, beschreibt, so daß jede allgemeine Gruppe der Schar aus m 
etrennten Punkten besteht und daß durch jeden Punkt eine einzige Gruppe der 
char hindurchgeht, dann ist Jl linear, d. h. sie hat die Form einer linearen Kombi- 
‚ation von zwei ihrer Gruppen. Der Satz ist von der Existenz von Fixpunkten in 
ier Schar unabhängig; er gilt auch, wenn A reduzibel ist. Es folgt die Ausdehnung 
uf eine oo’-Schar von Punktgruppen mit der Eigenschaft, daß r Punkte einer ein- 
igen Gruppe der Schar angehören. E. Togliatti. 
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Fadini, Angelo: Studio di una trasformazione cremoniana dell’S; dedotta da 
una trasformazione quadratica dell’Sz triduale. Rend. Accad. Sci. fis. mat., Napol 
IV. Ser. 19 (91), 115—119 (1953). 

Fadini, Angelo: Studio di una trasformazione eremoniana dell’S; complesse 
dedotta da una trasformazione quadratica dell’S> triduale con due punti eecezional 
coineidenti. Ricerca, Rivista Mat. pur. appl. 4, Nr. 3/4, 12—20 (1953). 

Bruno, Rita: Studio di una trasformazione cremoniana dell’S; dedotta da uns 
trasformazione quadratica dell’Sz tripotenziale. Rend. Accad. Sci. fis. mat., Napoli 
IV. Ser. 19 (91), 120—124 (1953). 

Cirillo, Elda: Sulle rappresentazioni complesse dell’Sz tripotenziale. Rend 
Accad. Sci. fis. mat., Napoli, IV. Ser. 19 (91), 194—197 (1953). 

Es sei u, + yu,+2u, eine tripotentiale Zahl, d.h. ein Element mit kom: 
plexen Koeffizienten x, y,2 derjenigen Algebra, deren Einheiten folgende Multi, 

| U, Up Us 
plikationstafel besitzen: 2, “0 ,. Mit drei solehen Zahlen (x, %ı 2); (Xa Ya 2%) 
20 07 
(%3 Yy2,) kann man in einem projektiven komplexen Raum S, dieVerbindungs: 
ebene der drei Punkte (x, 2, 3 Yı Ya Y3 2 22 23), (0 2 %, 0 Yı 40 2,2%), ((0%,00y 
002,) bilden. Von den 84 Grassmannschen Koordinaten dieser Ebene sind 29 vor 
Null verschieden; seien sie o, mit i=1,..., 29; sie liefern eine parametrische 
Darstellung der Mannigfaltigkeit jener Ebenen. Setzt man 2, = 2, = (), so hat maı 
die o, als Funktionen von x, %, X Yı Ya Yy 1: es sind diese die parametrischen Glei 
chungen einer rationalen V, des Raumes S,,, welche auf S, durch ein Linearsysten 
von kubischen Formen abgebildet wird. Es wird hier diese Abbildung untersucht 
und bewiesen, daß jene V, die Ordnung 464 hat. E. Togliatti. 


Differentialgeometrie in Euklidischen Räumen: 


Bukovies, E.: Eine topologische Invariante von sechs Linienelementen zweite! 
Ordnung eines Punktes der Ebene. Monatsh. Math. 57, 117—128 (1953). 

L’A. dimostra che il numero minimo di elementi curvilinei del second’ordine (aventi un« 
stesso centro, giacenti in uno stesso piano, con tangenti qualunque) che posseggono invariant 
(del 2° ordine) rispetto alle trasformazioni puntuali 7 fra piani (trasformazioni topologiche 
e sei. E sei elementi curvilinei del 2° ordine siffatti dänno luogo a quattro invarianti topologic 
del 2° ordine D, (s=1, 2, 3, 4) costituiti dal prodotto di un unico invariante del 2° ordine D* 
di quattro invarianti del 1° ordine r, (fra loro dipendenti). Se x, & l’angolo della tangente all’ele 
mento E,(?=1,2,3,4,5,6) con l’asse delle ascisse e c, & la curvatura dell’Z,, si ha 


. m<n 
ed c II h sen (An = Am) 4 R & E 
Ya n=3,4,5 2 sen (X — %;) sen (&%, — &,) 7? 
m<ı sen (9, —%,) Y 2 sen (X — &)) 
2 - se ur: &ı 
>> c II sen (&n Zu Rn) i-1 Be 
n=3,4,6 


dove le sommatorie del 1° fattore vanno estese a tutte le permutazioni circolari di 1, 2, 3, 4, 
o rispettivamente di 1,2,3,4,6. E poi 


4 
sen (A — 0, — se er, 2 
= : a: V x ER ”] er 


- R 2 
a sen (8 — 9) E 


n = si vale della rappresentazione degli elementi del 2° ordine (col centro nell’origine) sui punt 

el cono razionale normale cubico dello 8, (&y, &, Xu, X, 2,) di equazioni parametriche 

ä I, RICH % =olr, G=uor, u=T, 

In Ge sena&:ds, 0 =cosa- ds, n= c (ds)?, essendo ds, &,c rispettivamente l’element 

a angolo della tangente con l’asse delle ascisse, la curvatura dell’elemento curvilinec 
el risıltato ottenuto si fanno infine varie applicazioni, fra cui quelle ai casi delle trasformazioni ? 

conformi o proiettive, ritrovando anche risultati noti di altri AA. M. Villa 


neh P.: On the locus of the centre of spherical eurvature. Ganita 4, 131—13: 
395). " 
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Verf. untersucht die Verwandtschaft der Raumkurven ah BL BEE ar EEE 
»ei die Kurve (', jeweils der geometrische Ort der Mittelpunkte der Schmiegungs- 
ugeln der Kurve (,, , ist. Die Kurven (€, und (',,, sind identisch, wenn Torsion 
nd Krümmung der Kurve (,, als Funktionen ihrer Bogenlänge einer gewissen ge- 
wöhnlichen Differentialgleichung 4. Ordnung genügen. Einige spezielle Lösungen 
‚er Differentialgleichung sind angegeben. H. Tolle. 


| Gorowara, K. K.: On spherical representation of generators of a ruled surface. 
‚sanita 4, 85—91 (1953). 

Verbindet man mit den Erzeugenden einer (reellen) Regelfläche das Dreibein (A,, 4,,A,) 
‚us der Erzeugenden, der Zentralnormalen und der Zentraltangente, so gelten die von Blaschke 
"ufgestellten Ableitungsgleichungen und man erhält drei sphärische Bilder der Regelflächen. 
sm Anschluß an mehrere Arbeiten von Biran, Chariar und Mishra werden verschiedene ein- 
che Eigenschaften dieser sphärischen Bilder hergeleitet und einige einfache Deutungen von 
snvarianten der Regelflächen gewonnen. Beispiele: Wenn die A, zu einer Ebene parallel sind, 
‚0 bilden die A, feste Winkel gegen eine feste Richtung. Wenn die Striktionslinie asymptotisch 
st, so ist die Verteilungsschiefe gleich der Kotangente des Winkels zwischen Erzeugender und 
.zummer Asymptotenlinie. K. Strubecker. 

Kostjutenko, A. G.: Über den Zusammenhang zwischen der Struktur einer 
n — 1)-dimensionalen Fläche und ihren Hauptkrümmungen. Uspechi mat. Nauk 
”, Nr. 5, 161—164 (1953) [Russisch]. 

Verf. beweist den folgenden Satz: Wenn in jedem Punkte M einer (n — 1)- 
limensionalen Fläche J’eine Hauptkrümmung p-fach ist, dann liegt jeder Punkt der 
"Jäche /’ auf einer p-dimensionalen Sphäre S, welche ganz der Fläche angehört. 

W. Wrona. 

Leiehtweiss, Kurt: Natürliche Gleichungen einer Fläche. Math. Z. 57, 244—264 
1953). 

Ältere Ergebnisse — es wäre noch eine Arbeit von S. Heller, Math. Ann. 58, 
365—577 (1904) zu nennen — werden in der Richtung verallgemeinert, daß bei 
Wugrundelegung geeigneter Parameter die Vorgabe einer gebrochen linearen Funktion 
ler mittleren Krümmung und des Krümmungsmaßes als analytischer Funktion der 
Parameter sowie eines gewissen analytischen Flächenstreifens eine Fläche eindeutig 
yestimmt; dies wird für verschiedene Arten von Parameternormierungen 
lurchgeführt. F. Löbell. 

Hartman, Philip and Aurel Wintner: On the singularities in nets of curves de- 
!ined by differential equations. Amer. J. Math. 75, 277—297 (1953). 

Verff. untersuchen die Lösungskurven von ade? +2bdedy+cd®=0 in 
iner Umgebung U eines isolierten singulären Punktes (2, %,) = (0,0), d.h. 
ıc—b2<0 für (z,y)EU und =( nur in (0,0). Von den Koeffizienten wird 
vorausgesetzt a = 2 +Pıy+hla,y) und f,(®, y) = o(r) und entsprechende 
Ausdrücke für b,c mit 6 Konstanten x,ß. Die Funktionen f brauchen nur stetig 
zu sein. Erfüllen die Konstanten drei weitere Bedingungen, so gilt: Die Lösungs- 
kurven in U zerfallen in zwei Scharen. Jede Schar enthält mindestens eine Lösung, 
die den Punkt (0, 0) erreicht, d.h. so daß (x(r), y(r)) > (0,0) für r>n(S oO). 
Für jede solehe Lösung existieren lim are tg (y/x) und lim arc tg (dylda), und die 
zwei Limites sind gleich. Die Beweise stützen sich auf eine frühere Arbeit der Verff. 
(dies. Zbl. 51, 71). — Als Anwendung wird der Fall eines isolierten Nabel- oder 
Flachpunktes für Flächen mit nicht negativer Krümmung betrachtet. Z. B. ergibt 
ich: Geht eine Krümmungslinie durch einen Nabelpunkt, so gehören die zwei 
Bögen, die von diesem auf der Linie getrennt werden, nicht derselben Schar von 
Krümmungslinien an. Dabei ist vorauszusetzen, daß in einer Umgebung des 
isolierten Nabelpunktes H?(x,y) -K (z,y) Z const. r? »=0fifr> 0 gilt, wobei 
* den geodätischen Abstand des Punktes (x, y) vom Nabelpunkt angibt. Schließ- 
ich wird noch der Fall der Asymptotenlinien in der Umgebung eines isolierten 
Punktes mit der Krümmung 0 betrachtet. Joachim Nitsche. 
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Heinz, Erhard: Sur les solutions de l’&quation de surface minimum. Colloques 
internat. Centre nat. Rech. Sei. 52, 61—65 (1953). Be - 

Gestützt auf eine frühere Untersuchung (dies. Zbl. 48, 154) leitet Verf. für die 
Gaußsche Krümmung K, einer Minimalfläche Z=Z(z, y) über dem Mittelpunkt 
des Kreises: (x — 2)? + (y— yo)” < R? der (x, y)-Ebene die Ungleichung Kol = 
3n2/R2 her. Für die Quadratsumme der ersten partiellen Ableitungen einer zweimal 
stetig differenzierbaren Lösung @(x, y) der Differentialgleichung: 

a(®, Y) Pan + 2 5(@; Y) Pay + ea W)yum— I 

ac—b#=1 sowie (): a,+b,=b,„+c,=0, gilt im Mittelpunkt des obigen 
Kreises die Ungleichung 


2 2 BAM. fr su 2 (x, Y) 
Ye + Play S ET ea 2 
mit M = 12 41 — [1- 4/(a(&y Yo + & (X ya. 
Die Notwendigkeit von (*) zeigt ein Beispiel. H. Beckert. 


Pinl, Max: Über einen Satz von G. Ricci-Curbastro und die Gaußsche Krüm- 
mung der Minimalflächen. Arch. der Math. 4, 369—373 (1953). 

Ist ds das Bogenelement und X das Krümmungsmaß einer Fläche F im R,, 
so ist nach einem Satz von G. Ricci-Curbastro F dann und nur dann Minimal- 


fläche, wenn die quadratische Differentialform ds*? = y—Kds? verschwindendes 
Krümmungsmaß besitzt. Es wird gezeigt, daß die in dieser Formulierung nicht in 
Erscheinung tretende Einbettung der Minimalfläche für die allgemeine Gültigkeit 
des Satzes von G. Ricei-Curbastro insofern wesentlich ist, als dieselbe im AR, für 
n > 4 äquivalent ist mit der Existenz geeigneter isotroper Parameter auf F, so 
daß die Gaußsche Krümmung von F die Studysche Normalform annimmt. Ein 
Beispiel einer Minimalfläche in AR,, für die diese Bedingung nicht zutrifft und dem- 
gemäß der Satz von R. Ricci-Curbastro nicht gilt, wird angeben. R. Inzinger. 

Jonas, Hans: Zwei Klassen von Flächen, deren Bestimmung von einem Inte- 
gral der Telegraphengleichung abhängt. Math. Nachr. 10, 63—74 (1953). 

Die Telegraphengleichung ,,;, =u kann, als Moutardsche Gleichung aufgefaßt, zur 
Charakterisierung einer Flächenklasse dienen. Dabei sollen &, 8 Asymptotenlinienparameter 


3 : il NE 7 R 
sein, und die Komponenten des mit o = —— multiplizierten Normalenvektors der Differential- 
EN 


gleichung genügen. Wie Verf. zeigt, sind die folgendermaßen geometrisch definierten Flächen 
in der eben erwähnten Klasse enthalten: 1. der negative Wert der Gaußschen Krümmung ist 
proportional zu sin! 6, wobei 8 den Winkel der Flächennormalen mit einer festen Richtung an- 
gibt; 2. die Krümmung ist umgekehrt proportional dem Quadrat des Abstandes eines Flächen- 
punktes von einer-festen Ebene. — Verf. untersucht weitere geometrische Eigenschaften, ins- 
besondere stellt er für Flächen vom Typ 1. integrallose Darstellungsformeln auf. Flächen vom 
Typ 2. lassen sich nach Kenntnis eines Integrals der Moutradschen Gleichung Un tu = U 
(x + P = konst. Asymptotenlinien) durch Quadraturen bestimmen. Joachim Nitsche. 


Vincensini, Paul: Sur un procede geomeötrique d’intögration de certaines 
&quations aux döriv6es partielles du deuxiöme ordre. Ann. Fac. Sci. Marseille, II. Ser. 
22, 81—90 (1953). 

Verf. betrachtet die Differentialgleichung A,sM — AM = +1 wobei A,, und A, die 
Differentialoperatoren von Beltrami bezüglich des Bogenelementes derEinheitskugel sind. Diese 
Differentialgleichung tritt in folgendem Zusammenhang in der Differentialgeometrie auf: (N) be. 
zeichne eine Normalenkongruenz von der Art, daß (*) IB?=-IF.IF ist. Dabei soller 
F,F’ die Brennpunkte auf einem Strahl sein, / der Mittelpunkt und B einer der Schnittpunkte 
des Strahles mit der Einheitskugel. Bedeutet nun M den Abstand der Tangentenebene eine! 
festen Normalenfläche der Kongruenz vom Nullpunkt O, bezogen auf die Koordinaten des Strahl 
vektors &, so genügt M obiger Differentialgleichung. Bei gegebener Kongruenz (N) ist M durcl 
Quadraturen bestimmbar. Aus (N) läßt sich eine Appellsche Kongruenz (A) gewinnen, inden 
jedem Strahl von (N) der durch 3=&x r (r Ortsvektor von ]) gehende Strahl von (A) zu 
geordnet wird. Haben die Brennpunkte auf den Strahlen von (N) die oben genannte Eigenschaft 
so entarten die Brennflächen von (A) in zwei Kurven auf der Einheitskugel. Daraus folgt durcl 
Umkehrung der Transformation, daß sich die allgemeine Normalenkongruenz mit (*) und dami 
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‚such bis auf Quadraturen die allgemeine Lösung der fraglichen Differentialgleichung angeben 
säßt. Joachim Nitsche. 

Coutoumanos, A.: Rectilinear eongruences whose developables interseet a 
surface in its Tehebychef eurves. Bull. Soc. math. Grece 27, 1—22 und engl. Zu- 
»ammenfassg. 22—24 (1953) [Griechisch]. 

Es sei e = e(u, v) eine Parameterdarstellung eines Stücks S der Einheitskugel. 
Gefragt ist nach einer Geradenkongruenz, in der den Torsen bei der natürlichen 
"Abbildung: Gerade > Punkt auf S die Parameterlinien u =const. und v = const. 
=ntsprechen. Außerdem wird nach Flächen gefragt, auf denen die Torsen der Geraden- 
xongruenz ein Tschebyscheff-Netz ausschneiden. Es wird gezeigt, daß diese Auf- 
abe Lösungen besitzt. Die Anwendungen sind trivial. W. Klingenberg. 


Differentialgeometrie besonderer Liescher Gruppen: 


Villa, M.: Recherches de types particuliers de transformations ponetuelles. 
Zolloques internat. Centre nat. Rech. Sei. 52, 67—77 (1953). 

Riassunto (senza dimostrazioni) di risultati sui seguenti argomenti: trasfor- 
mazioni puntuali fra due S, (r > 3) che ammettono in ogni punto oo? rette caratte- 
wistiche (Cech, Vaona); trasformazioni puntuali fra due S, con un’unica con- 
Zruenza di curve caratteristiche o con 4 direzioni caratteristiche coinceidenti (Mu- 
racchini); trasformaziceni puntuali fra piani di 2% e 3%? specie (Muracchini, Va- 
‚ona); trasformazioni conformi (Muracchini); trasformazioni birazionali dei tipi 
precedenti (Villa, Muracchini). P. Buzano. 


Villa, Mario: Una eubica collegata ad un punto unito di una trasformazione 
puntuale. Atti Accad. Ligure Sci. Lett. 9, 165—175 (1953). 

L’A. considera una trasformazione puntuale 7 tra due piani sovrapposti con 
un punto unito O e, in relazione con la proiettivita P subordinata da T fra i due fasci 
Sovrapposti di centro O, distingue 3 casi: 1. P ha rette unite distinte; 2. P ha due 
wette unite coincidenti; 3. Pe l’identitä. I punti uniti delle trasformazioni quadra- 
tiche osculatrieci a T in O costituiscono un’involuzione di dimensione 2 e ordine 3. 
DI luogo dei punti in cui coincidono due dei tre elementi di una terna € nel caso 1. una 
cubica con nodo in O e tangenti nodali le rette unite di P: nel caso 2. si ha invece una 
conica per O e tangente iviall’unica retta unita, mentre nel caso 3. le o0?trasformazioni 
quadratiche osculatriei hanno tutte gli stessi punti uniti. In tutti questi casi l’intorno 
del 2° ordine determina un riferimento intrinseco a meno che 7 abbia un punto unito 
infinitamente vieino ad O perche& allora occorre far ricorso all’intorno del 3° ordine. 

P. Buzano. 

Terraeini, Alessandro: Relazioni tra invarianti proiettivi duali di coppie di ele- 
menti eurvilinei. Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 8, 368—374 (1953). 

Si dimostra che gli invarianti proiettivi giä introdotti dall’A. in un precedente 
lavoro (questo Zbl. 52, 174) in relazione con una coppia di rami (di ordine e classe 
uguali ad 1) con la stessa origine e gli stessi spazi osculatori sono legati ai loro duali 
da sostituzioni lineari fratte a coefficienti costanti. P. Buzano. 

Marcus, F.: Sur certaines surfaces Ro. Acad. Republ. popul. Romäne, Studi 
Cerc. mat. 4, 437—450, russ. Zusammenfassg. 450—451 u. franz. Zusammenfassg. 
451—452 (1953). 

En utilisant des parame£tres asymptotiques, VA. cherche les surfaces 5, de sorte quiil y 
dit correspondance entre les lignes asymptotiques de ces surfaces et celles des surfaces Sa, So_, 
decrites par les points x), &_, de l’une des tangentes asymptotiques qui döterminent les droites 
lu deuxieme faisceau eanonique. Dans le cas particulier ol x,, @_, sont les points ou l’une des 
fangentes asymptotiques est travers6de par la seconde arete de Green, les surfaces Sa, Sa, 
sont projeetivement applicables sur S,, celles-ci etant des surfaces R,. La meme propriete 
ıppartenant aux surfaces Sz,, Sz_,, il s’ensuit qu on peut associer une infinite de surfaces Sa, 
Sz_;, projectivement applicables sur S,. Ces surfaces sont effectivement determindes par l’A. 
Dans le cas general, en supposant que Sz,, Sx_, sont projectivement applicables sur $,, on est 
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conduit & consid6rer trois cas. Dans le premier, on dötermine les surfaces I (surfaces R,) pro 
jeetivement applicables sur une infinite de surfaces Sz;, Sc_;; dans le BOB IE, les SUR 
Sa, Ss_; sont d6crites par les points ot l’une des tangentes asymptotiques est traversee par l: 
deuxiöme directrice de Wilezynski; dans le troisiöme on trouve les surfaces de coincidene 
minima projectives. @. Vränceanu. 
Bazylev, V. T.: Quasi-Laplacesche Transformationen von p-Flächen de: 
Raumes P,. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 92, 453—455 (1953) [Russisch]. 
R. V. Smirnov (this Zbl. 40, 375) investigated transformations of Laplace o: 
» -conjugate systems of projecetive n-space P,(n= p). In the present paper are 
studied transformations, analogous to these Laplace transformations, but adapted 
to p-dimensional surfaces S, which do not have p-conjugate systems. Specia 
attention is paid to S, in P, and to S,in S,,,in general. For n>p+ 2 one of the 
results is a generalization of a theorem by Ü. Segre [Atti Accad. Sci. Torino, Cl. Sci 
fis. mat. natur., 42, 559—591 (1907)]. D. J. Struik. 


Strubecker, Karl: Le superficie, le eui asintotiche dei due sistemi appartengono & 
complessi lineari. Atti IV. Congr. Un. mat. Ital 2, 441—445 (1953). 

Kurze Wiedergabe des Inhalts einer früheren Abhandlung (s. dies. Zbl. 35, 236) 

F. Löbell. 

Gejdel’man, R. M.: Die Stratifizierung zweiparametriger Geradenfamilien im 
mehrdimensionalen projektiven Raume. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 9, 
957—960 (1953) [Russisch]. 

Wir betrachten in einem n-dimensionalen projektiven Raum P, zwei zwei- 
parametrige Geradenfamilien (2,) und (l,), deren Elemente /, und /, eindeutig einander 
entsprechen. Wenn es eine solche einparametrige Flächenfamilie (&) gibt, daß die 
Gerade l, in der Stützebene im Schnittpunkt der Fläche mit der entsprechenden 
Geraden 1, liegt, sagen wir, daß die Geradenfamilie (l,) die Geradenfamilie (l,) strati- 
fiziert. Wenn auch die Familie (7,) (2,) stratifiziert, dann heißt das Paar von Familien 
() und (l,) totalstratifiziertes Paar. Zwei totalstratifizierte Familienpaare in P, 
bilden zwei Kongruenzen in einem in P, eingebetteten dreidimensionalen Raum. 
Verf. gibt auch einige weitere interessante Sätze über die Paare der totalstrati- 


fizierten Kongruenzen. W. Wrona. 
Souriau, Jean-Marie: Geometrie symplectique differentielle. — Applications 


Colloques internat. Centre nat. Rech. Sci. 52, 53—59 (1953). 

Ein verallgemeinerter euklidischer Raum von n Dimensionen heißt symplektisch, wenı 
das in ihm definierte skalare Produkt antisymmetrisch ist. Alle Vektoren eines solchen Raume: 
sind isotrop (auf sich selbst orthogonal), und irgend zwei verschiedene orthogonale Vektorer 
bestimmen eine vollisotrope Ebene. Durch Wiederholung dieses Orthogonalisierungsverfahren: 
gelangt man zu vollisotropen linearen Teilräumen. In diesen Räumen wird eine kanonisch:« 
Vektorbasis eingeführt, die bis auf Isomorphien bestimmt ist. — Verf. betrachtet dann die ir 
symplektischen Räumen gerader Dimension N = 2n liegenden vollisotropen Mannigfaltigkeiten 
deren Dimension höchstens r ist, und die durch kanonische Koordinaten z = (p,,q,) dargestell 
sind. Auf ihnen ist stets Ip, dg, = da ein totales Differential; auch die Umkehrung gilt. Jed: 
Fläche J (Mannigfaltigkeit von N — 1 Dimensionen) des symplektischen Raumes von N Di 
mensionen ist durch eine skalare Gleichung 9(z) = 0 darstellbar, deren Gradient ihre Normalen 
richtung definiert, die wegen des isotropen Charakters des Gradienten Flächentangente ist 
Durch Integration des Gradientenfeldes erhält man das System der Charakteristiken von J 
Jede auf einer Fläche J gezogene vollisotrope Mannigfaltigkeit kann aus Charakteristiken von . 
aufgebaut werden. Man kann vollisotrope Mannigfaltigkeiten mit n Parametern k, studierer 
und zu einer Deutung der Lagrangeschen Multiplikatoren und einer Verallgemeinerung des Theo 
rems von Jacobi gelangen. — Anwendungen auf die Theorie der partiellen Differentialgleichun 
gen erster Ordnung und die Variationsrechnung. K. Strubecker. 


Mihaileanu, N.: Une möthode gönsrale d’obtention des formules de Frenet dan: 
les espaces non Eucelidiens. Acad. Republ. popul. Romäne, Bul. sti., Sect. Sti. mat 
fiz. 5, 493—501, russ. u. französ. Zusammenfassg. 501, 502 (1953) [Rumänisch]. 

Bestimmung der Koeffizienten der Frenetschen Formeln in nichteuklidischer 
Räumen von 3 und von n Dimensionen. M. Zacharias. 
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Hirakawa, Junko: On the relative minimal surface. J. Math. 1, 67— 70 (1953). 

Verf. hat früher (dies. Zbl. 19, 82) einen sich an die übliche Flächentheorie 
enger anschließenden Aufbau der relativen Flächentheorie zweier durch parallele 
Tangentenebenen aufeinander bezogenen Flächen gegeben. Hier entwickelt er 
die Hauptsätze der Theorie der relativen Minimalflächen im Rahmen seines Aufbaues. 
Z. B. bilden die von ihm eingeführten relativen Asymptotenlinien auf den R-Minimal- 
flächen ein orthogonales Netz. Die wesentlichen Eigenschaften dieser Flächen 
lassen sich wiedergewinnen. Die Arbeit schließt mit einem durchsichtigen Beispiel 
für R-Minimalflächen. W. Süss. 


Riemannsche Mannigfaltigkeiten. Übertragungen: 


Kuiper, N. H.: Sur l’immersion isome6trique. Colloque de Topologie de Stras- 
bourg 1952, Nr. 4, 3 p. (1953). 

Es wird der folgende algebraische Hilfssatz bewiesen. Es seien n und N natürliche Zahlen. 
Die lateinischen Indizes sollen die Werte von 1 bis r , die griechischen die Werte von n + 1 bis 
n—+ N durchlaufen. Die Koeffizienten 4,,, sollen in bezug auf lateinische Indizes symmetrisch 


sein: A,,,= 4A,,,- p” sollen schiefsymmetrische Variablen sein: p’ = x’ y’ — x’ y‘. Setztman 
F(p,p*") = P> -, A, d;;ı -Arcıd,;R) ie, 
; ik 


so folgt aus der Voraussetzung, daß die Form F negativ-definit ist, die Ungleichung N > 
min (3,r — 1). Als Anwendung dieses Hilfssatzes gibt der Verf. folgende zwei Sätze an. Ist 
V, ein metrisches Produkt von zwei Riemannschen Räumen U, und U,, wobei U, nichtpositive 
Sektionskrümmungen besitzt (der letztgenannte Begriff wurde in einer Arbeit von S. S. Chern 
und N. H. Kuiper, dies. Zbl. 52, 176, eingeführt), so läßt sich dieser V, in einer 7-dimensionalen 
Sphäre nicht einbetten. Ist außerdem U, kompakt, so läßt sich dieser V, in einen 8-dimensio- 


nalen euklidischen Ruam nicht einbetten. S. Golab. 
Mishra, R. S.: On the congruences of eurves in a subspace. J. Math. 1, 63—66 
(1953). 


Die Gleichungen von Mainardi-Codazzi für einen Unterraum V,, der in einem Riemann- 
schen Raum V,„ (m > n) eingebettet ist, werden in dieser Arbeit verallgemeinert in dem Sinne, 
daß in V„ m—n Kurvenkongruenzen definiert sind, so daß durch jeden Punkt des V,„ eine 
einzige Kurve aus jeder Kongruenz hindurchgeht, die den V,, nicht tangiert, aber im allgemeinen 
nicht normal zu V,, ist. Der Spezialfall m = n + 1 wurde schon in einer früheren Arbeit des 
Verf. betrachtet (dies. Zbl. 49, 118). Die verallgemeinerten Fundamentalgleichungen gehen in 
die Mainardi-Codazzischen Gleichungen über, falls die Kongruenzen zu V,„ Re 

. Golab. 

Parasjuk. 0. 8.: Die Ergodizität geodätischer Ströme auf einigen dreidimensio- 
nalen Mannigfaltigkeiten von variabler negativer Krümmung. Dopovidi Akad. Nauk 
Ukrain. RSR 1953, 387—388 und russ. Zusammenfassg. 388 (1953) [Ukrainisch]. 

Es wird die Ergodizität einer geodätischen Strömung auf einer Klasse von dreidimensionalen 
Mannigfaltigkeiten variabler negativer Krümmung mit einem Linienelement von der Form 
(1) ds? = f(z) (dx? + dy? + d2?)/2? 
unter der Funktion f(z) auferlegten zusätzlichen Bedingungen bewiesen. 

bersetzung der russ. Zusammenfassg. 
Martinelli, Enzo: Qualche proprietä geometrica nelle varietä a struttura com- 


plessa. Atti Accad. Ligure Sei. Lett. 9, 89—98 (1953). e 

Exposition of some geometrical properties of complex structures and Hermitian 
metrics, see S. Bochner, this Zbl. 60,383; 35, 104; H. Hopf, this Zbl. 33, 25. 
H. Guggenheimer. 


Funk, Paul: Über Geometrien vom Krümmungsmaß Null mit geradlinigen 


" Extremalen. Österreich. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., Anzeiger 1953, 206—209 


11953); 
In einer früheren Arbeit [Math. Ann. 101, 226—237 (1929)] hat Verf. die all- 


gemeinste Geometrie vom Krümmungsmaß Null gekennzeichnet. Das Ergebnis war: 
Die Gesamtheit der unendlich fernen Punkte bildet eine Kurve. — Die Transversal- 
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kurven zu den auf einen unendlich fernen Punkt zulaufenden Geraden werden als 
Horyzyklen bezeichnet. In der Voraussetzung, daß eine derartige Geometrie auf 
die euklidische Ebene abgebildet sei derart, daß die Geraden durch lineare Glei- 
chungen zwischen den Koordinaten gekennzeichnet sind, beweist Verf. den Satz: 


Die Horyzyklen sind Kegelschnitte. Verf. verwendet Hilfsmittel aus der Variations- 
rechnung. J.C. H.Gerretsen. 


Ishihara, Shigeru and Morio Obata: On manifolds which admit some affine 
connection. J. Math. 1, 71—76 (1953). 


On montre que la totalit€ des espaces & connexion affine sur une variete differentiable M & 
n dimensions forme un espace fibre B dans le sens de Steenrod. Dans cet espace la variete M 
estl’espace base et la fibre Y est l’espace lin6aire & n® dimensions, dont les points sont les connexions 
affines I’. Si V,, V,sont deux voisinages de M et «'et #’ sont des coordonne&es dans ces voisinages, 
dans la partie commune de V,,V les I‘, subissent une transformation lineaire donn@e par la loi 
bien connue des connexions affines, ce qui fourni le groupe @ lin&aire de l’espace Y. La totalit& des 
connexions sans torsion T, = T#, constitue un sous-espace fibr& B’ de l’espace B. On montre 
ensuite que les espaces ä connexion affine sans torsion, qui possedent un ou plusieurs champs de 
vecteurs contrevariants paralleles v& («=1,...,0) commutatifs constituent aussi des sous- 
espaces fibres de B’. Cela est due au fait qu’un tel champs peut @tre reduit & la forme cano- 
nique ©, = öü ce qui impose aux connexions les conditions ]', = 0 qui definissent des espaces 
lineaires, dans l’espace B’. On considere ensuite le cas ou o—=n. Dans ce cas on peut 
associer un espace V,„localement euclidien et comme il est compact et orientable, les nombres 
de Betti sont Bo = 0. @. Vranceanu. 

Sasayama, Hiroyoshi: On the generalized invariant differential form on mani- 
folds with general connection. Töhoku math. J., Il. Ser.5, 122—127 (1953). 

E. Cartan (Ann. Soc. Polon. Math. 8, 181—225 (1929)] showed that invariant differential 
forms of an n-dimensional homogeneous space with a finite continuous transformation group of 
Lie as its structural group correspond naturally to certain exterior forms with constant coefficients 
invariant under the linear group of isotropy of the space. He also proved that for compact iso- 
geneous spaces any closed differential form is homologous to an invariant differential form and 
any invariant differential form which is homologous to zero is an exterior derivative of an in- 
variant differential form. The last two theorems were generalized to connected manifolds of class 
C? with a compact connected topological group of transformations as its structural group by 
C.Chevalley and S. Eilenberg (this Zbl. 31, 248). On the other hand H.Iwamoto (this 
Zbl. 44, 367) studied differential forms invariant under the holonomy group in compact, orientable 
Riemannian spaces, which form’a contrast in a certain sense with the invariant differential forms in 
compact isogeneous spaces, especially when both spaces are symmetric. The author generalizes 
Cartan s theorem first stated for abstract manifolds with general connection, which is defined 
in the present paper and may be non-linear, so as to include tlıe generalization for homogeneous 
spaces with a topological transformation group as the structural gronp as a special case. 

x S. Sasaki. 

Katsurada, Yoshie: On the intrinsie derivative in the non-holonomie exsur- 


face. J. Fac. Sci., Hokkaido Univ., Ser. I 12, 157—162 (1953). 


-(M : x ; : 
Let K{) be an n-dimensional space of line elements of M-th order. Then n 
j M : 3 
independent Pfaffian equations NV 2, ee „N) de" =0 p=12 n) 
=, ER : 
3 elle ; 8 5 
in A „> define a non -holonomie exsurface in the sense of the author. [Katsurada, 
J. Fac. Sci., Hokkaido Univ., Ser. I 11, 190-217 (1950).] The exsurface 
introduced by H. V. Craig (this Zbl. 21, 260) is a special case such that AP; — 
PP (&,x,...,z'M)/öxt. The purpose of this paper is a generalization of Craig’s 
result to the effect that M-th order intrinsie derivative of an absolute tensor with 
respect to the exsurface can be expressed as a contraetion of extensors. 8, Sasaki. 


Allgemeine metrische Geometrie. Konvexe Gebilde. Integralgeometrie: 
Borsuk, K.: An application of the theorem on antipodes to the 
Bull. Acad. Polon. Sci., Cl. III 1, 87—90 (1953). : ee 


Verf. beweist einen Satz von ©. Kuratowski und H. Steinhaus (dies. Zbl. 53 
1) mit Hilfe seines Satzes über die antipodentreuen Abbildungen der Sphäre. 


@. Nöbeling. 
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Lekkerkerker, €. G.: On the measure of the veetorial sum of two-dimensional 
point sets. Math. Centrum, Amsterdam, Rapport ZW 1953-015, 16 p. (1953). 

Für zwei Punktmengen P,Q in R, bezeichnet P +0 ihre übliche vektorielle Summe. 
Ist P beschränkt, so bezeichnet V(P) das äußere Maß von P. d.h. die untere Schranke des 
Volumens derjenigen Punktmengen P* (> P), die aus endlich vielen achsenparallelen (rechtwink- 
ligen) Parallelotopen bestehen. Ein Problem von van der Cor put, V(P-+0) durch teils nur von 
P, teils nur von Q abhängende Größen von oben abzuschätzen, wird für n—2 unter gewissen Ein- 
schränkungen gelöst. Auch wird entsprechendes für beliebiges n als Vermutun g ausgesprochen und 
diese Vermutung im Falle konvexer Körper auf Grund der Minkowskischen Formel bestätigt, nach 
der sich V(P + @) durch die gemischten Volumina berechnen läßt. Bezüglich n = 2 greift Verf. 
zu folgenden Begriffsbildungen. Zwei Punkte 4, B von P heißen P-zusammenhängend, wenn es 
für jedes e>0 endlich viele Punkte AU, ... Am in P gibt, so dB AD—= A, Am = B, 
A) dem <elt=1,...,n—1) gelten. Die Klassen P-zusammenhängender Punkte werden die 
Komponenten von P genannt, ihre Anzahl mit V,,(P) (=1,2,..., 00) bezeichnet. Mit mu (P36), 
7(P; c) wird der Durchschnitt von P mit der Geraden x = c. bzw. y= c bezeichnet. Man be- 


[0,0] 
zeichne mit V,(P) @ =1,2) die kleinste obere Schranke von d, f(t) dt für diejenigen meß- 


—o0 
baren Funktionen f(t) mit 0< f()< V,,(r;(P; c)), die außerhalb eines (endlichen) Intervalls 
verschwirden. Die F,(P), V,(P), V,s(P) können auch für ein beschränktes P gleich oo sein. 
Dann gilt der Satz: Sind P,Q beschränkte und abgeschlossene ebene Punktmengen bestehend aus 
abzählbar-vielen Komponenten, so ist V(P+Q@)<s V(P) V,>(Q) + Vı(P) V,(Q) + V,(P)V,(Q) 
+V(P)V(Q@, wobei mn 0-©=&x-.0=(0, a-o=oo-4=w(a>0, a+o= 
© —+qa=©o zu setzen hat. Mit einem Gegenbeispiel wird gezeigt, daß der Satz falsch ist, 
wenn P und @ aus nicht abzählbar vielen Komponenten bestehen. Ein weiteres Beispiel wird 
angegeben, wo die im Satz angegebene obere Schrarke endlich und gleich V(P+Q) ist. 

e L. Redei. 

Hadwiger, H.: Additives Funktional k-dimensionaler Eikörper. II. Arch. der 
Math. 4, 374—379 (1953). 

Im ersten Teil der Note (dies. Zbl. 49, 122) wurde die Klasse der bewegungs- 
invarianten, additiven und stetigen Eikörperfunktionale (A) des k-dimensionalen 
euklidischen Raumes mit der durch die Minkowskischen Quermaßintegrale W,(A) 

k 
(r = 0, 1,...,k) aufgespannten linearen Mannigfaltigkeit (1) (A) = = c, W,(A) 
= 
identifiziert. Nunmehr ersetzt der Verfasser die Voraussetzung der Stetigkeit 
durch die der Monotonie, was sich als eine Verstärkung erweist, da für die Funktionale 
dieser Klasse die Darstellung (1) mit c,> 0 gilt. Bewegungsinvariante, additive 
und monotone Eikörperfunktionale sind somit auch stetig. R. Inzinger. 

Chern, Shiing-shen: Some formulas in the theory of surfaces. Bol. Soc. mat. 
Mexicana 10, Nr. 1/2, 30—40 (1953). 2 

Soit (S) une surface ferm&e orientee plong&e dans un espace euclidien, et soit 
A,=[ p'do, B, = [ p" Hdo, C,— [ p" Kdo, D,— | p" 9, d,? do, B,= [ p" d,2 Kdo, 
oü: pest la distance de l’origine au plan tangenten P& (S), Het K sont les courbures 
de la surface, d, la distance de P au pied P’ de la perpendiculaire de I origine sur le 
plan tangent et o, la courbure normale d’apres la direction P P’. L’A. demontre les 


relations 

2A, 1+2B.-(n—- DD, =0, 2B,-1 +2. Rn - DE. =h 
d’oü il deduit comme applications les theoremes de Liebmann qui caracterisent les 
spheres Gh. Th. Gheorghiu. 


Topologie : 

Borsuk, K.: On the deeomposition of a locally connected compactum into Car- 
tesian produet of a curve and a manifold. Fundamenta Math. 40, 140—159 (1953), 

The author shows that if X, and X, are locally connected compacta of dimension < 1 . 
if Y isa manifold (closed or with boundary). then the homeomorphism ofX, x Yonto X, % 
induces a homeomorphism of X, onto X,. To prove this the author ae the VRR 
topy components as follows. Two points p and q of a space X are said to be N ji here 
exists a family of homeomorphisms f(z, t) (0 <t<1) of X onto itself such that f(x, 0) = ® 
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ac X and f(p,1) = g. Since that isotopy relation is an equivalent one, this relation 
ee ann er these subsets are called isotopy ein There er eight 
types of isotopy components of X, x Y. By the homeomorphism of A 3 “r 5 er 
each isotopy component of the former corresponds to that of the latter o 1e ee ype- 
correspondence induces the required homeomorphism of X, onto ne2 In Ya a Ra 
of the author [Fundamenta Math. 33, 273— 298 (1945); this. Zbl. 60, 400] it fo at the 
decomposition of a space into Cartesian product of a locally connected compactum of dimension 
< 1 and of a finite number of simple arcs and simple closed curves is unique. A. Komatu. 

Kinoshita, Shin’ichi: Notes on some theorems on the sphere. Proc. Japan Acad. 
21 8—549 (1953). 

“ = suks nn ns Zb1.6, 424), daß es bei jeder stetigen Abbildung fder n-dimensionalen 
Sphäre 8” in den Euklidischen R" ein Paar Antipoden p?, p* mit f(p) = f(p*) gibt, ist von Tu cker 
[Proc. First Canadian Math. Congress Montreal 1945, 285—309 (1946)] auf Abbildungen /der S"in 
sich vom Grade 0 ausgedehnt worden. Verf. zeigt, daß der Satz auch für Abbildungen f geraden 
Grades gilt. Ferner verschärft er den Lusternik-Schnirelman-Borsukschen Satz (Borsuk, las) 
folgendermaßen: F, = 0,1,...,n) seien n+1 abgeschlossene Teilmengen der 8 ‚und es 
sei N F; = O; dann gibt es einen Punkt p& S”, für den für jedes ö die beiden Aussagen p€ F, und 


p* Er, gleichzeitig gelten oder nicht gelten. Folgerung: Man setze F, = 0. Zu n abgeschlossenen 
Mengen F,i=1,...,n) gibtes pe 8", so daß für jedes —1,...,n die beiden Aussagen 
pefF, und p*EF, gleichzeitig gelten oder nicht gelten. [Bemerkung d. Ref.: Die Beweise 
des Verf. bleiben richtig, wenn man die Zuordnung x — x* überall deutet als x* = p(x), wo 
p eine involutorische topologische Abbildung der 8” auf sich ohne Fixpunkte bedeutet; für Ab- 
bildungen p mit Fixpunkt sind die Sätze trivialerweise richtig. Man darf also im besonderen in 
dem Satz von Borsuk und in dem Lusternik-Schnirelman-Borsukschen Satz die antipodische 
Abbildung durch irgendeine involutorische topologische Abbildung ersetzen. Vgl. die Bemerkung 
am Schluß des folgenden Referats.] E. Pannwitz. 

Gordon, I. I.: Zur Frage der Überdeekungen von Sphären. Uspechi mat. Nauk 
8, Nr. 5, 147—152 (1953) [Russisch]. 

Verf. stellt diejenigen bekannten Tatsachen zusammen, durch die zwei Fragen 
von M. A. Krasnosel’skij (dies. Zbl. 43, 179) negativ beantwortet werden. Ferner 
gibt er unter Beschränkung auf unikohärente Polyeder einen neuen Beweis des 
Satzes von H. Hopf (dies. Zbl. 15, 276), das ein unikohärentes Kontinuum keine 
freie Überdeckung mit drei abgeschlossenen Mengen zuläßt. Schließlich verschärft 
er eine Abschätzung H. Hopfs: v(n) sei die kleinste der Zahlen V, für die es freie 
Überdeekungen der n-dimensionalen Sphäre mit V abgeschlossenen Mengen gibt; 
dann ist v(mn) Sn +2 — Es (bei Hopf: v(r)=rn +2 für n=1,2; vn S 
n-—1 für n2 3). — Die Frage, die Verf. auf S. 151 unten stellt, wird durch die 
Bemerkung am Schluß des vorangehenden Referats positiv beantwortet. 

E. Pannwitz. 

Pavel, Monica: Petites deformations des espaces fibres. Revista Univ. C. TI. 
Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Sti. Natur. 2, Nr. 3, 34—36, russ. u. französ. 
Zusammenfassg. 36 (1953) [Rumänisch]. 

Borsuk, K. and J. W. Jaworowski: On labil and stabil points. Fundamenta 
Math. 39, 159—175 (1953). 

The authors modify the terminology „‚labil“ of H. Hopfand E. Pannwitz (this 
Zbl. 6, 422) as „homotopically labil““, and define the terminology „linked‘ as follows: 
Let A, be a closed subset of a compact space A. The point ae A— A, will be called 
linked in A with the set A, in dim. m provided there exists in A, an (m — 1)-dim. 
true eyele y = {y,} homologous to zero in A but not homologous to zero in any com- 
pact subset of A — {a}. The main theorem of this paper is the following: Let A be a 
subecompactum of an n-dimensional space M and let a be a point of A linked in A 
in dim. n with a compactum A,C A — {a}. Then ais homotopically stabilin M. The 
authors lead this theorem from the following two theorems: Theorem of Borsuk 
according to the sum of compact sets and the true eycles (this Zbl. 16, 94). Theorem 
of Alexandroff according to the algebraie dimension (this Zbl. 4, 73) 


A. Komatu. 
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Floyd, E. E.: Orbit spaces of finite transformati 

.. s S ation groups. I. Duke math. J. 

20, 563567 (1953). a : . 

Soit X un complexe et@ un groupe fini de transformations simpliciales de X, 
soit } l’espace des trajectoires de @. Si l’homologie de X est triviale il en est de 
meme de I homologie de Y. Si X est un „absolute retract“ il en est de möäme pour Y. 
L’extension & des espaces non triangules est annoncee. @. Reeb. 

Thom, R.: Quelques proprietes des varietes-bords. Colloque de Topologie de 
Strasbourg 1951, Nr.5, 108. (1952). 

Let V be a compact n-manifold and let F be the boundary of an (n + 1)-manifold with 
boundary M. Theorem I. In case M is compact, the homology group H,(M) is isomorphic to 
the relative cohomology group H"*" (M mod V) and similarly Z°(M) = H,„4-,(M mod V). 
Triangulability, differentiability or regularity of the boundary is not assumed here. Theorem II: 
The image 4” of the injection 4” (M) — H” (V) is isomorphie to the kernel K,„-, of the injection 
H,,(N > H,„_,(M), with M not necessarily compact. The author gives many interesting con- 
sequences of this theorem. Two orientable n-manifolds V and V’ are defined to be cobounding 
if there exists an orientable (n + 1)-manifold with boundary, M, with VL V’ as boundary, 
such that öm = v — v’ where v, v’ and m are the fundamental cycles of V, V’,and MmodY u Y’ 
respectively; by dropping the orientability condition one obtains the notion of „simply co- 
bounding‘“. The author gives some necessary conditions for „cobounding‘“, and determines all 
the equivalence classes of cobounding manifolds for some lower dimensions. Finally applications 
of the results to real algebraic manifolds are given. For example, if an n-manifold V is imbedded 
in Euelidean (rn + k)-space as a manifold defined by an ideal generated by k polynomials, V is 
a bounding manifold. Cf. also the following review. K. Morita. 

Thom, R.: Sur les varietes cobordantes. Colloque de Topologie de Strasbourg 
1952, Nr.7, 4S. (1953). 

This note gives some complements and precisions to an earlier paper by the 
author (cf. the preceding review). The first theorem states that if two continuous 
mappings of class C®, f, g, from a compact differentiable n-manifold M into a p-mani- 
fold F (n> p) are homotopic and if a point x of V is a regular value with respect 
to fas well as to g, then the inverse images f!(x), g!(x) are cobounding manifolds. 
It follows that the regular inverse images (i. e. inverse images of regular values) of 
the same mapping f of M into a connected manifold V are cobounding. Then the 
author defines a homomorphism of the homotopy group 77,,,(S”) into the group of 
classes of cobounding manifolds, each class consisting of the regular inverse images 
of a mapping determined by an element of z,;.(S”), and in particular discusses 
the case k—=3,4. A precision to the results on real algebraic manifolds which are 
obtained in the paper mentioned above is given. For further results cf. the author’s 
note, this Zbl. 50, 396. K. Morita. 

Bott, Raoul: On symmetrie produets and the Steenrood squares. Ann. of Math., 
II. Ser. 57, 579—590 (1953). ’ | 

The author studies the Steenrod squares Sq? (this Zbl. 30, 416) in the two-fold symmetric 
product X %X ofa complex X. The result gives another definition of Sq‘. Denote by X x X 
the two-fold cartesian product of X, and by d(X) the image of the diagonal in X x X by the pro- 
jettinz: XxX—Xx%X. Using the mod 2 cohomology groups, consider the Smith-Richard- 
son homomorphism ®: H"(X x X)—>H"(X«X,d(X)) and u: H" (X«X, d(X)) > 
H"+! (X«X,d(X)) [Ann. of Math., II. Ser. 39,611—633 (1938)]. Then the main theorem may bestated 
as follows: Sq’(v) (v€ H"(X)) are characterized by the equation: 5  urö*rSsgW)= 


a+ß=n—1 
©(v x v), where ö* is the coboundary homomorphism and X is identified with d(X). Further- 
SE “ following relations are proved: u Sq! + Sg’ u = u? Sqt-', D Sg’ + Sg’ © = u Sg" PD. 
Reviewer’s note: For the Steenrood p-th reduced power, the similar relations hold in the p-fold 
‚eyclie product of X, where p is any prime number. [See Thom-Wu: Colloque de Topologie de 
Strasbourg 1951 Nr. 5, Nr. 6 (1952) and this Zbl. 49, 240; see also Nakaoka: J. Inst. 
Polytechn., Osaka City Univ., Ser. A. 8, 51—102 (1956)]. A. Komatu. 


Sugawara, Masahiro: On the homotopy groups of rotation groups. Math. J. 
Okayama Univ. 3, 11—21 (1953). 

The author treats the homotopy groups m, (R,) of the rotation groups R, of the 
.euclidean n-spaces for the case r< 8, by making use of results for n,(S”) (J.-P. 


302 


Serre, this Zbl. 48, 414 and 46, 407; H. Toda, this Zbl. 49, 129) and also using 
analogous processes developed by N. E. Steenrod (The topology of fibre bundles, 
this Zbl. 54, 71). The main results are stated as follows: Theorem 1. i) z,(R,) = 
for n>5. ü),a) m(R,) =, m(R) =, r,.(R) =%, m(R) =09 +00 
and ,(R,) = for n> 9; or ü,b) 7.(R,) =©, 7 (Rs) =004+2, m (R,)= 
o+4,m(R) =o +4tmandn(k,) =00-+ 8. ii) 70: (BR) =, (dis) = 24, 
RR) 242, mR)=2+242% miR)—=2+2 and m(R)—=2 for 
m. A. Komatu. 


Toda, Hirosi: Topology of standard path spaces and homotopy theory. I. Proc. 


Japan Acad. 29, 299—304 (1953). \ N 

Let d: X x [0,1] >E(X) be a map shrinking X x 0 U», x/UXx1 toa single 
point. E(X) is a suspension of X. The author defines a standard loop /(&,,...,%,) in E(X) as 
a successive (weighted) sum of loops d |(x, x [0, 1]):[0, 2] > E(X). The set of standard loops 
in E(X) is denoted by »(#(X)) which is naturally imbedded in the space 2(E(X)) of loops in 
E(X). He states that (Th. I) the injection homomorphisms 7,(@ (E(X))) >n,(2 (E(X))) of 
homotopy groups are isomorphisms under some conditions, for example when X is a connected 
complex. The concept of standard paths is extended for some complexes involving the suspension 
complexes, and the above isomorphism theorem still holds. (Th. II). The main theorem of 
Blakers-Massey (this Zbl. 42, 173) for triad homotopy groups is generalized for n-ad homotopy 
groups (Prop. 1). — The author notes that the details are given in his paper reviewed this Zbl. 
66, 415, the analogous theory is discussed in the paper of Adams and Hilton [Commentarü 
math. Helvet. 30, 305—830 (1956)], and the space (E(X)) is the same as the reduced product 
space X of Xo in the sense of James (this Zbl. 64, 415). Several results for homotopy groups 
of spheres are added in the last $, in which there occur some mistakes and misprints. 

A. Komatu. 

Nöno, Takayuki: On the mutual conneetedness of elements in lattices. J. Sci. 
Hiroshima Univ., Ser. A 17, 1—9 (1953). 

Verf. axiomatisiert die Beziehung XnCY=0 (C abgeschlossene Hülle) 
zwischen Teilmengen X, Y eines topologischen Raumes als binäre Relation y 
zwischen den Elementen x, y eines beliebigen Verbandes ZL. Die Axiome sind im 
wesentlichen duale Formulierungen der ‚„Verkettungsaxiome‘“ von F. Riesz (Atti 
IV. Congr. internaz. Mat. Roma 1908, 2, 13—24, insbes. p. 22) und damit eines Teils 
der „Berührungsaxiome‘““ von Efremovit (s. dies. Zbl. 46, 163) und Ju. M. Smir- 
nov (s. dies. Zbl. 47, 419). Damit kann Verf. das Additionstheorem von Knaster 
' und Kuratowski (Fundamenta Math. 2, 206—255 (1921), insbes. p. 210] sowie ihr 
Dekompositionstheorem [ibid.u. Proc. nat. Acad. Sei. USA 13, 647—649 (1927)] 
in aligemeiner abstrakter Form herleiten. Zum Schluß wird in vollständigen Ver- 
bänden Z der Zusammenhang zwischen Relationen y und Verbandsendomorphismen x 
untersucht; Hauptsatz: genau dann existiert ein x derart, daß xy y äquivalent 
ySx, wenn yS V u äquivalent xy y; alsdann ist = —= V u. 

zyu zyu 
Jürgen Schmidt. 

Inagaki, Takeshi: Contribution A la topologie. II. Math. J. Okayama Univ. 
2, 149—184 (1953). 

Fortsetzung des in Teil I (dies. Zbl. 49, 123) begonnenen Aufbaus der mengentheoretischen 
Topologie. Verf. stellt zwei leitende Gesichtspunkte heraus: 1. Beseitigung der Sonderstellung, 
welche die Mächtigkeit x, in der älteren Topologie genießt; 2. Herausstellung des Grenzwert- 
begriffs (originellement, la topologie prend sa source & la notion de la limite). Bekanntlich be- 
sitzt diese doppelte Problemstellung seit langem zwei äquivalente Lösungen in der Theorie der 
Moore-Smith-Konvergenz (Birkhoff, dies. Zbl. 16, 85) und in der der Filter (Bourbaki, dies. 
Zbl. 26, 431). Um dem 2. Gesichtspunkt des Verf. völlig gerecht zu werden, wäre allerdings, 
über die beiden zitierten Arbeiten hinaus, eine Übertragung der Frechetschen Konvergenzaxiomatik 
auf Moore-Smith-F olgen bzw. Filter zu leisten, was auch in neueren Arbeiten bereits geschehen 
ist; so weit geht Verf. hier aber nicht. Weshalb nun Verf., der sonst selber mit Filtern arbeitet, 
sich mit dieser nicht mehr zu verbessernden Theorie nicht begnügt, ist Ref. nicht klar geworden. 
So viel ist klar, daß Verf. hier nur an die Konvergenz verallgemeinerter Folgen mit einem ge- 
meinsamen Indexbereich A (von einer Mächtigkeit Ns an Stelle von N,) denkt, und dies veranlaßt 
ihn, sogenannte „quantitative Räume“ zu betrachten, deren unpräzise Definition hier so lautet: 
Un ‚espace v est appele Quantitatif, lorsqu’il existe une fonction univoque @ d’un ensemble de 
suffixes A sur chaque famille de voisinages de chaque point de l’espace. Offenbar weicht Verf. 
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damit von dem in der Einleit ung selbstgestellten Programm völlig ab und gelangt in Wirklichkeit 
zu etwas ganz anderem, nämlich zu einer sehr extremen Verallgemeinerung des Begriffs des 
uniformen Raumes (Bourbaki loc. eit.), der mit dem Ziel der Begründung einer Theorie der 
gleichmäßigen Stetigkeit geschaffen worden ist. Die Verbindung zu den uniformen Räumen 
stellt Verf. im zweiten Teil der Arbeit durch Hinzunahme von Axiomen auch tatsächlich her 
. nachdem er im ersten Teil die üblichen Zusammenhänge zwischen Kompaktheit, Vollständigkeit 
und Totalbeschränktheit (Präkompaktheit), sowie eine verallgemeinerte Theorie der F_ und @ 
und der Mengen von erster und zweiter Kategorie (mit der Mächtigkeit Ns an Stelle von N.) be 
handelt hat. Jürgen Schmidt. 

j Morales Mart'nez, Rodolfo: Über die Topologien für Räume stetiger Funktionen. 

Bol. Soc. mat. Mexicana 10, Nr. 1/2, 58—63 (1953) [Spanisch]. 

X, Y seien topologische Räume. Verf. beweist einige einfache Sätze über die Topologien 
des Raumes Y* aller stetigen Abbildungen von X in Y. Es sei C ein System von nicht-leeren 
Teilmengen des Raumes Xund WC Y. Die Mengen (C, W) aller stetigen Abbildungen f:X — Y 
mit f(C)C W, wobei CC und W die offenen Mengen von Y-durchläuft, erzeugen dann eine 
offene Basis von Y* und definieren somit in diesem Raum eine Topologie. Das System & wird 
regulär genannt, wenn es zu jedem x X und zu jeder Umgebung U von x eine Menge CC 
gibt mit z< CC U. Verf. zeigt: Ist C ein reguläres System und erfüllt die Topologie von Y das 
Trennungsaxiom (T,;) @ = 0,1,2), so erfüllt auch die von E in YX definierte Topologie das 
Trennungsaxiom (7,). Eine Topologie von Y* wird zulässig genannt, wenn die durch h(x, f) = 
— f(x) definierte Abbildung h: X — Y* stetig ist; sie heißt eine eigentliche Topologie, wenn für 
jeden topologischen Raum Z und für jede Abbildung 9:X x Z> Y aus der Stetigkeit von 
auch die Stetigkeit der durch [$*(2)] = p(x,z) definierten Abbildung P*:Z— YX folgt. 
Verf. zeigt weiter: Eine Topologie t von Y* ist genau dann eigentlich, wenn sie gröber als jede 
zulässige Topologie s von Y* ist (d. h. jede t-offene Menge ist auch s-offen). Ist € das System aller 
nichtleeren kompakten Teilmengen von X, so zeigt Verf. schließlich: Für jede kompakte Menge 
KCX und jede hinsichtlich der durch GC in Y* definierten Topologie kompakte Menge FC YX 
ist die Teilmenge F(X) = U f(K) von Y ebenfalls kompakt. H.-J. Kowalsky. 

JeF 


Morales Martinez, Rodolfo: Beweis der Äquivalenz der Topologie der regulären 
Konvergenz und der k-Topologie für Abbildungsräume. Bol. Soc. mat. Mexicana 10, 
Nr. 3/4, 23—28 (1953) [Spanisch]. 

X und Y seien zwei topologische Räume und Y* die Menge aller stetigen Abbildungen 
von X in Y. Für Teilmengen KCX, WCY bedeute (X, W) die Menge aller Abbildungen 


f<= Y“ mit f(K)C W. Faßt man dann das System aller Mengen (K, W), wobei K alle kompakten 
Teilmengen von X und W alle offenen Mengen von Y durchläuft, als Basis von Y* auf, so wird 
hierdurch bekanntlich in Y* eine Topologie definiert. Ist Y insbesondere ein uniformer Raum 


mit der uniformen Struktur {V,}, so kann in Y* auf folgende Weise ebenfalls eine uniforme 
- Struktur definiert werden: Ist K eine kompakte Teilmenge von X, so bedeute (K, V,„) die Teil- 


menge aller Paare (f, 9)€ Y! x Y” mit (f(e),g(2))€ Va für alle ze X. Durch das System 


aller solcher Mengen (K, V,) wird dann auf Y” eine uniforme Struktur definiert. R. Arens 
- [Ann. of Math., II. Ser. 47, 480—495 (1946), dies. Zbl. 60, 397] bewies, daß diese uniforme 


Struktur in Y* gerade die zuerst definierte Topologie induziert. Verf. gibt hierfür einen neuen, 
kurzen und übersichtlichen Beweis an. H.-J. Kowalsky. 

e Silva Dias, C.: Vorlesungen über algebraische Topslogie. (Notas de Mate- 
mätica.) Lisboa: Livraria Sä Da Costa 1953 [Portugiesisch]. 

e Colloque de Topologie de Strasbourg 1952. 2° Recueil de conferences faites 
au Colloque hebdomadaire de Topologie dirige par Charles Ehresmann. Strasbourg: 
La Bibliothöque Nationale et Universitaire des Strasbourg 1953. 

Die Arbeiten werden in dies. Zbl. einzeln angezeigt. 


Angewandte Geometrie: 
Bereis. R.: Der Zykloidenraster. Österreich. Ingenieur-Arch. 7, 328—331 (1953). 
Es wird ein einfaches Zeichenverfahren für Zykloiden und Pseudozykloiden 
(samt Ausartungen) angegeben, das auf einer graphischen Integration nach dem 
Schmiegkreisverfahren beruht. Kurvenpunkt und Schmiegkreismitte entsprechen 


sich dabei in einer bekannten perspektiven Affinität, die zeichnerisch leicht aus- 
zuwerten ist K. Strubecker. 
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e Pignedoli, A. und F. Rubbiani: Statica grafica. Padova: CEDAM Casa 
Editriee Dott. Antonio Milani 1953. XII, 251 p. 149 Fig. L. 2700,—. 


In questo libro litografato gli AA. presentano le nozioni principali della Statica grafica 
collaintenzione difornireaglistudenti d’ingegneria una guida elementare efficace per seguire un corso 
di Statica e curare la preparazione del esame. Illibro & partito in XVI capitoli presentandoci gli 
problemi fondamentali della Statica (vettori ed operazioni vettoriali; sistemi piani di vettori appli- 
cati e paralleli; il poligono funicolare, momento statico, coppie, composizione © decomposizione 
delle forze nel piano e nello spazio; curva funicolare; equilibrio dei sistemi vincolati, travi, 
trovature reticolari piane — metodi di Cremona, Culmann e Ritter —e nello spazio — la 
cupola di Schwedler). Probabilmente, rispetto al programma diun normale corso di Biennio 
propedeutico, sul nome Statica grafica sono dati e aleuni nozioni della Geometria delle masse 
(momenti d’inerzia, polaritä rispetto ad un conica, polo e polare, nocciolo centrale delle superfiei 
piane). Nessuni nuovi metodi non sono dati, ma l’esposizione € semplice, chiara e al livello della 
preparazione degli allievi. Non a molti esempi. Er D. Raskovi£. 

Giovanardi, Mario: $Sulla prospettiva di una sfera. Ricerca, Rivista Mat. pur. 
appl. 4, Nr. 1/2, 40—51 (1953). . " 

Es wird angenommen, daß die Verbindungsgerade des Sehzentrums F mit dem Kugel- 
mittelpunkt nicht auf der Bildebene senkrecht steht. Die Kugel wird mit Ebenen parallel zur 
Grundebene (,‚geometrale o piano di terra‘‘) geschnitten und die Bilder der Punkte werden kon- 
struiert, in denen die Schnittkreise von dem Kreis y geschnitten werden, in dem der von V aus 
um die Kugel gelegte Kegel die Kugel berührt. Bei dieser Konstruktion werden die Flucht- 
punkte der Halbierenden der Winkel benutzt, die die Schnittgeraden der Schnittebenen und der 
Ebene des Kreises y mit den Spurgeraden der Schnittebenen bilden. M. Zacharias. 

Krames, J.: Zur Geometrie der Restparallaxen. Festschrift Eduard Dolezal 
1952, 389—399 (1953). 

Verf. gibt, zur Ergänzung früherer Mitteilungen, einige, für „geometrisch 
mögliche‘ Parallaxen kennzeichnende Relationen und in bestimmten Sonderfällen 
zu beachtende notwendige Bedingungen, und weist darauf hin, daß diese Ergebnisse 
für eine raschere Beurteilung einer in der Praxis gegebenen Parallaxenverteilung 
von einigem Nutzen sein dürften. M. Piazzolla- Beloch. 

Piazzolla Beloch, Margherita: Triangolazione aerea grafica di terreni pianeg- 
gianti. Communicazione VII Congr. Internaz. Fotogrammetria Washington 1953, 
Nral,e3, 8. (1953). 

Anwendung einer bekannten Konstruktion (mittels perspektiver Strahlbüschel) 
auf die Entzerrung genügend geneigter Luftaufnahmen eines streng ebenen Geländes. 
Liegt ein Flugstreifen beliebig vieler paarweise übergreifender Luftaufnahmen 
eines durchwegs ebenen Geländes vor, dann kann der Bildinhalt aller Aufnahmen 
nach und nach auf eine dieser Aufnahmen graphisch übertragen werden, sowie 
anschließend, falls auf dieser Aufnahme vier Punkte bekannter Raumlage deutlich 
abgebildet sind, von hier auf die Karte. J. Krames. 


Theoretische Physik. 


o Temperley, H. N. V.: Properties of matter. London: University Tutorial 
Press. 1953. VII, 323 p. 109 fig. 21. 

Das Buch von Temperley gibt einen interessanten Überblick über einige wesentliche 
Gebiete der Physik: Mechanik, Hydrodynamik, Elastizität und Plastizität, kinetische Gas- 
theorie, die physikalischen Eigenschaften von Flüssigkeiten und elektrolytischen Lösungen 
Öberflächenspannung, Absorption und verwandte Effekte. Die physikalischen Erscheinungen 
werden experimentell sehr verständlich beschrieben auch im Zusammenhang mit der Theorie. 
Als besonderes Beispiel wird die typische Präzisionsmessung der Schwerebeschleunigung aus- 
führlich behandelt. Ein mathematischer Anhang und eine Übersicht über physikalische Examens- 
fragen an den Universitäten London und Cambridge beschließen das Werk. Ich möchte für eine 
Neuauflage anregen, die behandelten Gebiete noch mehr auf den neuesten Stand der Forschung 
zu bringen, beispielsweise fehlt in dem Abschnitt über starke Elektrolyte die neuere von Onsager 
und Falkenhagen stammende Entwicklung. Ferner sollte Verf. auch auf die Methoden zur 
Bestimmung von Schallgeschwindigkeiten mittels Ultraschall, z. B. in Flüssigkeiten, näher ein- 
gehen. Auch die entsprechenden Literaturangaben sind unvollständig. Trotz dieser Kritik 
empfehle ich das Buch wegen der ausgezeichneten und sehr klaren Darstellung allen Physik rn 
auf das Wärmste. Aa ee 
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va swers Miroslav: The equations of compatibility and stress functions in tensor 
ag ... Phys. 3 . und engl. Zusammenfassg. 52 (1953) [Russisch] 
‚ Yer Yerl. leitet zuerst für kartesische rechtwinkelige Koordinaten die K hit 
bedingungen für den Deformationstensor en ta der er EBENE Beh 
ponenten des Deformationstensors sind und &;;. der Ricei-Tensor (der Verf en Tank 
Civita-Tensor“ ). Daraus leitet er dann mit Hilfe des Hookeschen Gesetzes (für isotrope a 
isotrope elastische Körper) durch einfache Umformungen die entsprechenden Belaneinchin 
Kompatibilitätsbedingungen, d.h. bei Abwesenheit von Massenkräften, ab. Aus den Gleich- 
gewichtsgleichungen T,5=0 (7, ist der Spannungstensor) werden dann durch Einführung 
von Spannungsfunktionen die bekannten Lösungen von Galerkin, Papkovi&-Neuber und 
von Krutkov hergeleitet. Die beiden Kompatibilitätsbedingungen werden dann auch für beliebige 
krummlinige, orthogonale Koordinaten verallgemeinert mit besonderer Berücksichtigung von 
Zylinder- und Bupelknikdinaten. So bekommt der Verf. für die Saint-Venantschen Kompatibili- 
tätsbedingungen e''” &’e, „.—= 0. Nun ist aber zu bemerken, daß sich di 
Kompatibilitätsbedingungen, für beliebige Koordinaten, ie An BER. B. 
Finzi-Pastori, Calcolo tensoriale e applicazioni, p. 296; dies. Zbl. 36, 231). Die Behauptung 
des Verf., daß man „auf dem gleichen Wege“ die Beltrami-Michellschen Kompatibilitätsgleichun- 
gen, also bei Anwesenheit von Massenkräften, ableiten kann, ist meiner Ansicht nicht so ganz 
selbstverständlich! Die Darlegung ist teilweise rein erklärend. T.P. Angelitch. 
Kil tevskij, N. A.: Über die Spannungs-, Geschwindigkeits- und Dichtefunk- 
tionen bei statischen und dynamischen Aufgaben der Mechanik der Kontinua. Doklady 
Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 92, 895—898 (1953) [Russisch]. 
Der Verf. führt hier eine Art von verallgemeinerten Spannungsfunktionen ein, die sowohl 
in statischen als auch in dynamischen Problemen der Mechanik der deformierbaren Medien ver- 
wendbar sind. Die Anzahl dieser Funktionen beträgt im allgemeinen Falle zehn, also gleich der 
Anzahl der Komponenten des metrischen Tensors eines vierdimensionalen Raumes mit drei 
räumlichen und einer zeitlichen Koordinate. Er behauptet dann, aus diesen Funktionen alle 
anderen Grundbeziehungen der Elastizitätstheorie erhalten zu können. Es soll nur bemerkt 
werden, daß diese Funktionen eigentlich keine Spannungsfunktionen im echten Sinne des Wortes 
sind, da an Stelle des Spannungstensors jetzt der symmetrische Tensor tritt, dessen Komponenten 
aus den Komponenten des Spannungstensors, den Komponenten des Geschwindigkeitsvektors 
eines Mediumelements und aus der Mediumdichte zusammengestellt sind. J. S. ArZanych (dies. 
Zbl. 46, 192) hatte schon früher den bekannten Maxwell-Moreraschen Spannungsfunktionen 
analoge Funktionen für die Hydrodynamik idealer Flüssigkeiten aufgestellt, aber auf anderer 
Grundlage als Verf. dieser Arbeit. T. P. Angelitch. 

Shbrana, Franceseo: Una proprietä caratteristica delle equazioni dell’elasticitä. 
Atti. Accad. Ligure Sci. Lett. 9, 84—88 (1953). 

Verf. hat in einer früheren Arbeit (Quaderno scientifico del Convegno matema- 
tico di Modena, 1952) aus den Gleichungen der Elastostatik für einen isotropen, 
homogenen, keinen Massenkräften unterworfenen Körper eine Integralbeziehung 
zwischen der Verzerrung im Mittelpunkt einer Kugel und der Verzerrung der Kugel- 
oberfläche hergeleitet. Er beweist jetzt, daß diese Beziehung für die Gleichungen 
der Elastostatik charakteristisch ist. M. J. De Schwarz. 

Chatiasvili, 6. M.: Zur Frage der Deformation eines zusammengesetzten 
zylindrischen Balkens mit seitlicher, längs der Erzeugenden des Zylinders veränder- 
licher Belastung. Soobsöenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 14, 197—204 (1953) 
[Russisch ]. ne 

Contrary to the E. Almansi’s problem [Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. 
Sei. fis. mat. natur., V. Ser. 10, 333—338, 400—408 (1901)] in this paper author 
. gives an approximate solution for a compound eylindrical beam made up of materials 
with different Young’s moduli but with like Poisson’s ratios, when the lateral load 
changes along the generator of the eylinder. The other suppositions regarding the 
regions are the same as in Ruchadze’s paper (cf. the followingreview). Assuming that 
the components of the force acting at the lateral surface are expressed by the equa- 
tin n=A,d, y=Bı, = C,z! where A, BC, are functions OF 
and y; 1 is an arbitary positive whole number, by means of the Muskelishvili’s 
and Dzanelidze’s methods. The stress components are determined. D. Raskovic. 


. 20 
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Ruchadze, A. K.: Eine Aufgabe der Biegung eines aus verschiedenen elastischen 
Materialien zusammengesetzten Stabes mit schwach gebogener dureh ein 
Kräftepaar. Soobstenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 14, 525—532 (1953) [Rus- 
en beam is treated by 

torsion and flexure problem for a slightly curved homogeneous beam is treated by 
1E ae Akad. a SSSR, n. Ser. 24, 110—113, 229—232 (1939)]. This paper 
contains an approximate solution for a slightly curved compound beam made up of ne 
materials, forming a set of parallel thin layerbars, with constant cross section, surrounded a 
elastic medium ($,). The cross section of the beam in undeformed state consists of regions S; 
(j=1,2,...,m) bounded by contours L, given by equations of the form Fie+3kr,y)=), 
where k is a small parameter of the first order only. The limit of S, consists of closed contours. 
L,such that the last contour L,,;, contains within it a set of all preceding contours. It is assumed 
that the lateral surface of the beam is free of stress and the components of the displacement 
(u, v, w) are continuous througkout the cross section, but the forces acting at the elements of 
the border surfaces of the different materials are opposite forces. Following the Riz’s treate- 


= 


ment new coordinates are introduced E=r-+ 4 Re FE ak then the equations: 
for L,; become F,(£,n) = 0. The basic elastostatic equations are given and the results discussed 
assuming that the forces acting at the end z =! are statically equivalent to the bending couple- 
whose moment acts in the generalized centre of inertia of the same section on the direction parallel 
to the axis O y. The cited bibliography is exelusively in Russian. Author's paper was presented 
by academician B.D. Kupradze. i r D. Raskovi. 

Mezugov, V. Ch.: Zur Frage der Biegung eines durch ein Kräftepaar ge- 
dehnten prismatischen Balkens, der aus verschiedenen elastischen Materialien zu- 
sammengesetzt ist. Soobscenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 14, 459—465 (1953), 
[Russisch ]. 

This paper contains an approximate solution for the composite bar in the case- 
when external forces acting at the free end © =I/! to reduce the tensile force 
directed in the sense of the axis OZ and the bending couple, whose moment actsin 
direetion of the axisO n. Theothersuppositions regarding the regions are the same as 
in the Ruchadze’s problem (cf. the preceding review). The components of the stress. 
tensor are determined using the Riz’s method. One example is given in the case of 
two materials with different Young’s moduli and Poisson’s ratios, when the contours 
are concentric eircles with the radi R, <R;,. D. Raskovie. 


Gorgidze, A. Ja.: Über eine Aufgabe der Biegung eines durch eine Transversal-. 
kraft gezogenen prismatischen Balkens, der aus verschiedenen Materialien besteht. 
Soobscenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 14, 589—594 (1953) [Russisch]. 

Utilising the results of the own earlier paper author considers a compound 
cantilever beam, fixed at one end (© = 0) and loaded at the other (© =[!) by forces: 
equivalent to a transversale bending force acting in the direction parallel to the- 
principal axis of inertia O &and to a tensile force directed in the sense of the axis O&, 
which coineides with the central line of the beam. The other suppositions regarding 
the regions of the eross section are same asin the Ruchadze’s paper (cf. the preceding‘ 
reviews). Ihe problem reduces to Muskelishvili’s problem. The components of 
the stress tensor must satisfy, in this region, the homogeneous equilibrium equations, 
nonlinear Hooke’s law and the. boundary conditions on the free end and border- 
surfaces of the different materials. The Riz method is used. D. Raskovie. 


Günther, Wilhelm: Die Gleichungen der Plattenbiegung als kanonisches System: 
in tensorieller Darstellung. Abh. Braunschweig. wiss. Ges. 5, 103—121 (1953). 

In dieser Arbeit werden die Gleichungen der Biegung dünner elastischer Platten von einem . 
einheitlichen Gesichtspunkt aus entwickelt, um am einfachen Beispiel der Platte das Zusammen- 
wirken von Verfahren zu zeigen, die zwar alle von der Invariantentheorie herrühren, der Ver- 
schiedenheit der Anwendungsgebiete entsprechend sich aber zu selbständigen Disziplinen ent-- 
wickelt haben. Diese Methoden beziehen sich auf die Tensoranalysis einerseits, wie sie in der- 
Differentialgeometrie entwickelt sind, und auf die Mechanik der Systeme andererseits, deren 
Methoden in der Himmelsmechanik verwendet werden. Beide Gruppen von Methoden werden 
aber auch für die Bedürfnisse der technischen Mechanik herangezogen (Statik der Schalen, 
Theorie der endlichen Verformungen). — Insbesondere werden in der Arbeit die Gleichungen der- 
elastischen Platte in tensorieller Form abgeleitet und in die Gestalt eines Systems kanonischer- 
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lei or P ri inweis N i i 1 
G h ER range Es werden Hinweise gegeben, nach welcher Richtung hin ein mathemati- 
* So usbau der ‚allgemeinen Theorie wünschenswert wäre, um die von Sonderfällen her 
= BR en BelFong des kanonischen Variationsproblems auch für die mehrdimensionale 
eorie der Klastizität zu bestätigen. R. Gran Olsson. 


Kalandija, A. I.: Über das Problem des Gleichgewichts einer elastischen Platte 
mit gestützten Rändern. Trudy Tbilissk. mat. Inst. Razmadze 19, 193—210 (1953) 
[Russisch]. 

Es wird das Biegungsproblem der frei aufgelagerten Platte behandelt, wobei die 
elastische Fläche ein mehrfach zusammenhängendes Gebiet ist. Dasselbe Problem 
wurde für den Fall der einfach zusammenhängenden Mittelebene von Chalilov 
(dies. Zbl. 40, 397) untersucht. Durch Zurückführung des Problems auf ein System 
singulärer Integralgleichungen wird der Existenzbeweis der Lösung gegeben. 

V. Bogunovie. 

Plantema, F. J. and W. J. van Alphen: Compressive buckling of sandwich 
plates having various edge conditions. Anniversary Vol. appl. Mechanics, dedicated 
to C. B. Biezeno, 132—148 (1953). 

Verf. erweitert und verschärft sein Berechnungsverfahren für die Knicklast von 
Sandwich-Platten (Diss. Delft 1952). Insbesondere werden behandelt: Die einfach 
gestützte und die eingespannte Platte ohne, bzw. mit Kantenaussteifung. 

H. Neuber. 


Mikeladze,_S. E.: Die Stabilität einer rechteckigen Platte von veränderlicher Dicke 
bei einachsigem Spannungszustand. Trudy Tbilissk. mat. Inst. Razmadze 19, 211— 
224 (1953) [Russisch]. 

Verf. untersucht die Stabilität einer Rechteckplatte, die in ihrer Ebene in einer 
Richtung auf Druck beansprucht wird. Die gedrückten Ränder (e =(, x =a) sind 
drehbar gelagert und durch Druckkräfte N,„=og(y), wo o ein Parameter ist, 
belastet. Es wird vorausgesetzt, daß die Plattensteifigkeit eine Funktion von y ist. 
Das Problem wird, mit Bezug auf eine frühere Arbeit des Verf., auf eine Integral- 
gleichung mit unbestimmtem Integral zurückgeführt. Der kleinste Eigenwert dieser 
Integralgleichung ergibt den kleinsten kritischen Wert der Belastung. Die Genauig- 
keit der dargestellten Methode wird an Hand eines Beispieles gezeigt. 

V. Bogunovie. 

Gufev, N. F.: Die Spannungsverteilung in einer dehnbaren, isotropen, end- 
lichen, rechteckigen Platte mit einer kreisförmigen Öffnung. Dopovidi Akad. Nauk 
Ukrain. RSR 1953 Nr. 2, 133—138 und russ. Zusammenfassg. 139 (1953) [Ukrainisch ]. 

In diesem Artikel wird eine Methode der genäherten Lösung der vorliegenden Aufgabe dar- 
gelegt. Die Näherung der Lösung besteht darin, daß das Rechteck durch eine Ellipse ersetzt und 
die am Rechteck angreifende Belastung auf die Kontur der Ellipse übertragen wird. Dadurch 
bringt man die ursprüngliche Aufgabe auf eine andere, ihr ähnliche, wenn das Rechteck hin- 
reichend gestreckt ist. Die letzte Aufgabe wird nach der Methods der Integralgleichungen ge- 
löst. — Neben den gesuchten Funktionen g(z) und y(z) wird die Hilfsfunktion &(t) an der Grenze 
der Peripherie eingeführt; mit ihrer Hilfe lassen sich die gesuchten Funktionen ziemlich einfach 
ausdrücken. — Für die Hilfsfunktion w(t) stellt man eine Gleichung auf, die genähert durch ein 
verkürztes System von linearen algebraischen Gleichungen ersetzt wird. Die Struktur dieses 
Systems ist so beschaffen, daß sie eine effektive Lösung nach einem der bekannten Verfahren 
der sukzessiven Approximationen zuläßt. — Am Schluß der Arbeit ist der Fall eingehend unter- 
sucht. in dem das Verhältnis des Durchmessers der Öffnung zur Plattenbreite 0,7 und das der 
Plattenlänge zur -breite 3 beträgt. Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 


Ambarzumjan, S. A.: Zur Berechnung langer Schalen von doppelter Krüm- 
mung. Akad. Nauk Armjan. SSR, Izvestija, fiz.-mat. estest. techn. Nauki 6, Nr. 5/6, 
65—68 (1953). 

In earlier papers the author has shown that the 
posed of orthotropie sheets reduces, mathematicaliy, 
order differential equations . 

%y, OplOot + (Age — 2 0,5) p/0a? OB? + Gy ip/oß* 22 vw=_ß, 
D,, &w/öst +2 (Da + 2 Des) &w/2o® oß? + Da Auwfoß +VY pP =, 


problem of the sloping layer shell com- 
to the study of two coupled fourth- 
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an £ terizi j iciditi ; 1 rigidity zZ 
j » a, the coefficients characterizing the axial rigidities, Dir the flexura gidity, 
ernalltore, o ß the orthogonal curvilinear coordinates coinciding with the lines of the principal 
curvatures of the middle surface; k} and k, the principal curvatures of the coordinate surface; 
w— w(a,ß) and p(«, ß) are the unknown displacement and stress functions. In this paper the 
author solves the special problem assuming that the shell is long, using Vlasov's method (i. e. 
= 0, Da =, ae = 0, Da = O) and including zero Poisson’s ratios (i.e. 49 = 0, Do =) 
Then the system of equations reduces on a single eight-order differential equation 
Dy (1/On) 8B/öß +72 VB =Z; Vr = hy &jdo® + k, &2/0ß?, 
which corresponds to the sloping cylindrical very long shell curved in axial direction. In the 
particular case an isotropie homogeneous eylindrical shell, taking into account that D,= 1/12ER}, 
O5, = Eh, =0,, = 1jR,and substituting the function D(a, p) with one complex function, 
the problem reduces to the equation corresponding to Novozilov’s simplified method for a 
long eylindrical plate. It is concluded that the Vlasov hypotheses, concerning an orthotropie 
cylindrical shell, are included in Novozilov’s theory. Obtained results are compared with the 
solutions of exact methods and it is shown that this approximate method can be used with 
accuracy from 10 to 15% in the case where the ratio of the shell sides is large to 3,5 to 4. 
D. Raskovi£. 

Anisimova, V. B.: Zur Frage über die Stabilität der komprimierten Elemente 
zylindrischer Schalen. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 281—284 und russ. 
Zusammenfassg. 284 (1953) [Ukrainisch]. 

Sengupta, A. M.: The effeet of two equal eireular holes on the stress distribution 
in a beam under uniform bending moment. Bull. Caleutta Math. Soc. 45, 65—68 
(1953). 

Der Verf. untersucht den Einfluß von zwei gleichen Kreislöchern auf die Span- 
nungsverteilung in einem breiten rechteckigen Balken unter konstantem Biege- 
moment, wenn die Mittelpunkte dieser Kreislöcher auf der Neutralachse des Balkens 
liegen. Unter der Annahme der ebenen Spannungsverteilung wird das Problem in 
bipolaren Koordinaten behandelt und gelöst. Zum Schluß zeigt der Verf. noch, 
wie man die gewonnenen Resultate mit denjenigen vergleichen kann, die sich er- 
geben, wenn nur ein Kreisloch besteht. T. P. Angelitch. 


Podstrigae, Ja. S.: Die Spannungen in einer Ebene, die durch zwei ungleiche 
Kreisöffnungen geschwächt ist. Dopovidi Akad. Nauk U krain. RSR 1953, 456 —460 
und russ. Zusammenfassg. 460 (1953) [Ukrainisch]. 

Unter Verwendung von bipolaren Koordinaten [vgl. Ja. S. Ufljand, Bipolare Koordinaten 
in der Elastizitätstheorie, Moskau 1950] wird die Reihenlösung des ebenen Problems der Elasti- 
zitätstheorie über die Konzentration der Spannungen in der Nähe von zwei ungleichen Kreis- 
öffnungen gegeben. — Es werden eingehend untersucht die Fälle der Spannungskonzentration 
in der Nähe von zwei ungleichen Kreisöffnungen, wenn längs der Kontur jeder Öffnung der 
gleichmäßig verteilte Druck P,und P,(P, = P,) angreift, und der Fall einer allseitigen Dehnung 
der Ebene, die durch zwei ungleiche Kreisöffnungen mit von äußeren Kräften freien Konturen 


geschwächt ist. Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 

Chara, I. S.: Untersuchung der Konzentration der Spannungen in unendlichen 
Platten, die durch eine gewölbte oder trapezförmige Öffnung geschwächt sind, bei 
Dehnung. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 294—-298 und russ. Zusammen- 
fassg. 298 (1953) [Ukrainisch]. 

Chara, I. 8$.: Untersuchung der Konzentration der Spannungen in einer schwe- 
ren Halbebene in der Nähe einer gewölbten und einer trapezförmigen Öffnung, die 
durch absolut starre Ringe verstärkt sind. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 
1953, 299— 303 und russ. Zusammenfassg. 303 (1953) [Ukrainisch]. 

Gray, €. A. M.: An iterative solution to the effeets of concentrated loads applied 
to long reetangular beams. Quart. appl. Math. 11, 263—271 (1953). 

Der Spannungs- und Deformationszustand in einem Streifen von rechteckigem 
Querschnitt, der durch Einzelkräfte belastet ist, wurde von Filon, Kärmän und 
Seewald mit Hilfe Fourierscher Integrale berechnet, deren numerische Auswertung 
umständlich ist. Verf. löst dieselbe Aufgabe mittels der funktionentheoretischen 
Methode von Muschelisvili, die eine konforme Abbildung des Streifens auf den 
Einheitskreis verwendet. Das Verfahren führt im vorliegenden Fall auf eine Dar- 
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stellung der Lösung durch Potenzreihen, deren Koeffizienten einem unendlichen 
linearen Gleichungssystem genügen. A. Weigand 

Djatlovickij, L. I.: Reduktion des ebenen Problems der Elastizitätstheorie mit 
Volumenkräften und das Randwertproblem bei linearer Verteilung der Volumen- 
kräfte. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 178—182 und russ. Zusammenfassg. 
182 (1953) [Ukrainisch]. 

Es wird ein anschauliches und für die praktische Verwendung be er! 

nd f aktis & bequemes Verfahren zur 

Reduktion des ebenen Problems mit Volumenkräften zum Randwertproblem dargelegt. a Für 
den Fall, in dem die Volumenbelastung P(x, y) am Körper nach dem linearen Gesetz P — Ax 


+ By+C angreift, werden die Komponenten der der Volumenbelastune äqui ’ 
RR a rg elastung äquivalenten Rand 


(4) e"=—ImBy, a"=—-Axy-IBy’—-0y, wen 

ausgedrückt. — Die Lösung des Randwertproblems läßt sich in komplizierten Fällen nach nume- 
risch bekannten Methoden (z. B. nach der Methode der endlichen Differenzen) erhalten. Nach der 
Lösung des Randwertproblems findet man die im Körper durch die Volumenbelastung entstehen- 
den Spannungen nach den Formeln 

0) k (0 (k ) 
(5) = -ImBy, "=o"—-Axy-IByP-Cy, rh, 
j j Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 

Franeis, A. J.: Direct design of elastie statically indeterminate triangulated 
frameworks for single systems of loads. Austral. J. appl. Sei. 4, 175—185 (1953). 

Varvak, P. M.: Methode der Näherungslösung des räumlichen Problems der 
Elastizitätstheorie. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 285—288 und russ. 
Zusammenfassg. 288 (1953) [Ukrainisch]. 

Gulkanjan, N. 0.: Über die Torsion von Prismen mit dreieckigem Querschnitt. 
Akad. Nauk Armjan. SSR, Izvestija, fiz.-mat. estest. techn. Nauki 6, Nr. 5/6, 
69—76 (1953). 

Contrary to the approximate solutions of the other authors (Leibenson, Lufe, Kanto- 
rowitz, Kuffarev) and to Galerkin’s exact solution (when the cross section of the prism is a 
rectangular isosceles triangle) in this paper the author gives an approximate solution of the same 
problem in two cases: 1° when the cross section of the prism is an isosceles triangle, and 224 a 
rectangular triangle. Utilising Poisson’s equation for torsional function (A?U=—2 
in the region of the cross section and U—=0 on the boundary), by means of Trefftz’s 
method, moderating the boundary conditions thus that the middle quadratic error has a minimum, 
one obtains, thatthetorsionalrigiditycan berepresented bytheexpression € = 2@ f Ai U(r, p)rdrdp. 
Numerical values are given for several values of angle x and compared with the approximate 
solution obtained by Leibenson. It is shown that the error increases when the angle & increases 
also, but attains the maximum 1%, for & = ?/; (case 1) or 1,6% for x — !/,rr (case 2). 

D. Raskovie. 

Jossa, Franeo: Complementi alla teoria statica dei solidi in regime non di Hooke. 
Ricerca, Rivista Mat. pur. appl. 4, Nr. 3/4, 25—43 (1953). 

Das ist ein Versuch einer Verallgemeinerung des Hookeschen Gesetzes zu der 
Form o=e >07 ei, wobei c, konstante, evtl. von der Zeit abhängige Größen 


=—_n 


B ” 
bedeuten. Verf. meint, daß diese Form auch den Fall des plastischen und des 
. 3 ET 
zähen Materials enthält. Ir 1% Välcoviei. 

Dlugat, M.I.: Lösung von gemischten Problemen der Blastizitätstheorie nach 
der Netzmethode. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 451—454 und russ. 
Zusammenfassg. 455 (1953) [Ukrainisch]. 

Es werden die Grundregeln der Baumechanik über die Bestimmung der Verschiebungen 
in Stabsystemen auf die Besuummung der Verschiebungen im ebenen Problem der Blastizitäts- 
theorie mit Hilfe der Ne‘zmethode ausgedehnt. — Die gewonnene sehr allgemeine Formel zur 
Bestimmung der Verschiebungen wird ebenso behandelt wie die Formel 

Ar= FE /S(M,MEDb-XN WW, M/EF) ds + 5) (uQ,Q/@ F) de 
i i -_ j zeni isc Desti ın Syste . Im Zusammenhang 
bei der Bestimmung der Verschiebvr.gen in statisch unbestimmten Systemen hanı 
Ark. ieh die BE eanalogie \ Er P.M. Varvak, Entwicklung und Anwendung der Netz- 


i ten, I— <a" 9/1952] zu einer weiteren Ent- 
auf die Berechnung vımn Platten, I—II, Moskaı 1949/1 h 
Feiens gekommen. — Die ausgearbeitete Methode zur Bestimmung der Verschiebungen 
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schafft eine Grundlage für die Anwendung der Kräftemethode auf die Lösung gemischter Pro- 
bleme der Elastizitätstheorie sowie auf die Berechnung mehrfach zusammenhängender Bereiche. 
__ Auf Grund der ausgearbeiteten Regeln läßt sich eine große Anzahl von für die Praxis wichtigen 
Ingenieuraufgaben sehr wirksam lösen. Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 

e Hoffmann, Oscar and George Sachs: Introduction to the theory of plastieity 
for engineers. New York, Toronto, London : McGraw-Hill Book Company, Inc. 
1953. XIb, 276 pp. $ 6,50. nE# 

Odquist, Folke K. G.: Influence of primary ereep on stresses in structural parts. 
Tekn. Högskol. Handl. Nr. 66, 16 p. (1953). j 

Agababjan, E. Ch.: Die dynamische Erweiterung eines Zylinders aus inkom- 
pressiblem Material jenseits der Elastizitätsgrenze. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. 
RSR 1953, 370—373 und russ. Zusammenfassg. 373—374 (1953) [Ukrainisch]. 

Hopkins, H. G.: The plastie instability of plates. Quart. appl. Math. 11, 
185—200 (1953). 

In this paper an analysis of the problem of plastic instability of reetangular plates under 
uniform edge direct stresses is given, that provides information of a general nature only. The 
analysis is based upon a plastic flow theory relating to a work-hardening material obeying the 
Mises plastieity condition and it is developed within the framework of the elementary bending 
theory of plates; strain compatibility of the plate middle surface is taken into account. Both 
aspects of the problem of instability (the so called von Kärmän and Shanley problems) are dis- 
cussed. The author notes at the end that theoretical values, based on the present flow (= incre- 
mental) theory, considerably overestimate experimental values of plastic buckling loads for long 
simply-supported plates under end compression, and that there are available deformation (= total 
strain) theories that provide results in good agreement with the experimental results. However, 
he thinks that this fact is untenable as a justification for a deformation, as opposed to a flow, 
theory because the disagreement could be traced to imperfections in the experimental technique 
as well. D. Radenkovi£. 

Graffi, Dario: Sulla teoria dei materiali elastico-viscosi. Atti Accad. Ligure 
Sci. Lett. 9, 77—83 (1953). 

In Verallgemeinerung von Resultaten von T. Alfrey [Quart. appl. Math. 2, 113—119 
(1940)] und H. S. Tsien (dies. Zbl. 38, 378), sowie eigener Untersuchungen (dies. Zbl. 45, 128) 
beweist Verf., daß in einem isotropen elastisch-viskosen Körper der Spannungstensor derselbe ist 
wie in der klassischen Theorie, wenn Folgendes gilt: Der Verzerrungstensor sei auch in diesem 
Falle gleich der Derivierten eines Vektors nach den Ortskoordinaten, es bestehe zwischen seinem 
Dilatationsanteil und dem Spannungstensor eine durch ein sehr allgemeines, näher präzisiertes 
lineares Funktional vermittelte Beziehung, und es seien hierdurch, sowie durch die Gleich- 
gewichtsbedingungen zwischen Massenkräften und Spannung und durch die Oberflächenbedin- 
gungen der Verzerrungstensor und der Spannungstensor in jedem Zeitpunkt eindeutig bestimmt. 
Um die Übereinstimmung des Spannungstensors mit dem der klassischen Theorie zu erhalten. 


sind dabei zwei in der oben erwähnten Beziehung auftretende Konstanten als Elastizitätsmodul 
und Poissonsche Konstante zu interpretieren. M.J. De Schwarz. 


Franciosi, Vincenzo: Le asta sottili pressoinflesse in regiie viscoso. Rend. 
Accad. Sei. fis. mat., Napoli, IV. Ser. 19 (91), 57—80 (1953). 

L’A. confronta il problema del comportamento statico di un’asta sottile presso-inflessa con 
nucleo ereditario variabile con l’aseissa. Analogamente a quanto viene fatto nel caso di nucleo 
costante (Krall) il problema viene studiato mediante un’equazione integrale la cui soluzione 
viene espressa per serie di un certo sistema di autofunzioni, i coefficienti del quale vengono deter- 


minati come soluzioni di un sistema differenziale ordinario di cui vien data l’espressione dell’inte- 
grale generale. G. Grioli. 


Välcovici, V.: Le caleul des tiges pesantes dans le forage des terrains p6troliferes. 
Revista Univ. ©. I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Stil, Natur, 1, Nr. 2,29 —81 u. 
russ. u. französ. Zusammenfassg. 31 (1953) [Rumänisch]. 

eGeronimus, J. L.: A. N. Krylow. Näherungsrechnungen in der Schwingungs- 

\ “» #4 . . 
und Elastizitätstheorie. Übersetzt aus: Skizzen über die Arbeiten russischer Korv- 
phäen der Mechanik. Berlin: VEB Verlag Technik 1953. 568. 10 Bilder, kart. 
DM 3,60. 

e Die Forschungsergebnisse der Historiker der Technik und der Naturwissenschaften er- 
schließen uns Immer weitere Kreise der wissenschaftlichen Leistungen russischer Gelehrter in 
er Ra eyeit, In einem Sammelwerk über die Arbeiten hervorragender Wissenschaftler 
auf dem Gebiete der Mechanik beschreibt J. L. Geronimus die Leistungen einzelner russischer 


sl 


Gelehrter aus dem 19. Jahrhundert. Durch eine sorgfältige Ausw ler Theme e 
bieten der Statik, Festigkeitslehre, Aerodynamik, ee DR nr 
exakte methodische Darstellung wird ein wertvoller geschichtlicher Rückblick und zu lei r h 
ein Querschnitt durch die Entwicklung solcher technisch-physikalischer Probleme ge pe ; 
die auch heute von lebensnaher Bedeutung sind. Damit wird der Wert des Studiums der Geschi he 
‚der Technik und der Naturwissenschaften besonders hervorgehoben, und gezeigt, wie die ae » 
der vor unserer Zeit geleisteten Entwicklungsarbeit auf dem Gebiet der angewandten Wiss ae 
schaften und die Erkenntnisse aus diesem Studium die Arbeit der Gegenwart befruchten Uns 
die Motive und Gestaltung seiner Arbeit gibt Verf. in der als erstes Heft dieser Reihe von Teil. 
abdrucken erschienenen Biographie eine ausführliche Erläuterung, auf die an dieser Stell 
besonders hingewiesen sein möge. R. ee, RR 5 
Bondar, N. G.: Darstellung der Schwingungen und der Stabilität von Stab- 

systemen durch elektrische Modelle. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953 
375—382 und russ. Zusammenfassg. 382 (1953) [Ukrainisch]. 

Grodko, L. N.: Erzwungene Biegungsschwingungen eines Stabes bei Vorhanden- 
sein eines linearen Dämpfers mit Scharnierbefestigung. Priklad. Mat. Mech. 17, 
607—610 (1953) [Russisch]. 
ö Paper considers forced vibrations of a beam which one end is hinged (x = 0) which other 
is free («= !) when the linear hinge’s damping moment is proportional to the angular velocity 
of the cross section’s slope. Supposing a solution in the following form y(x, t) = u(x) [expiot] 
the problem reduces to the basic eigenvalue problem (Elw”)”— ®ou=g with boundary 
conditions and assumed solution « = g(z) + x y(x). Utilising the normal functions (p;,) and the 
eigenvalues (p;) for the homogeneous eigenvalue problem (when k = 0) the solution is given by 
a power series whose coefficients 4 and B are completely determined numbers depending of q, ;, 
Pr, ©. It is shown that by means of the solutions of the nonhomogeneous eigenvalue problem of 
forced vibration with damping, using the generalization of the boundary conditions, the re- 
lations among the homogeneous eigenvalue problems with different boundary conditions can 
be obtained. Thus, 1° The value B(o)/y’ (0) is invariant in rapport to the forms of the functions 
(x), because A(w) do not depend of these forms. 2° Comparing the homogeneous eigenvalue 
problem for this beam (p) and for the beam built in end x = (case y), the first eigenvalue 
problem can be obtained from the basic problem as the limiting case when k — 0, and the second 
when k — >o. 3° When the normal functions and eigenvalues of the first problem (p) are known 
and one arbitrary function y,„(x) of the second problem (y) too, then the eigenvalues ?ny of the 
problem (y) can be determined as the zeros of the function 

oo 
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excepting the case n = m; and analogically the values px4 only in the inverse sence. 4° Because 
the function %/ (0)/B(®) is a meromorphic function of ®, its inverse function represents the 
dynamic rigidity of the oneendhinged beam in rapport to the harmonic damping moment in the 
hinge. D. Raskovie. 
Raithel, Aldo: Sulla determinazione della frequenza fondamentale dei sistemi 
solidali. Rend. Accad. Sei. fis. mat., Napoli, IV. Ser. 19 (91), 81—89 (1953). 

Für die Ermittlung der Grundfrequenz der Biegeschwingungen von Stäben 
wird auf das bekannte Verfahren hingewiesen, für die Durchbiegung eine Näherungs- 
funktion zu verwenden, welche die Randbedingungen erfüllt. Durch Einsetzen in die 
Differentialgleichung ergibt sich ein einfaches Iterationsverfahren, das meist schon 


nach wenigen Rechenschritten einen genügend genauen Wert für die Grundfrequenz 
liefert. H. Neuber. 


Kononenko, V. 0.: Über gekoppelte Biege-Torsionsschwingungen. Poper- 
eöyne Kolebanija 2. 194— 237 (1953) [Russisch ]. 

Bei Berechnungen der Schwingungen mechanischer Systeme werden im Maschinenbau 
die Torsionsschwingungen gewöhnlich unabhängig von den Transversalschwingungen untersucht. 
So wird z. B. die Schwingungsbewegung eines mechanischen Systems, das aus einer elastischen 
Welle mit mehreren starr aufgesetzten Scheiben besteht, durch ein System von n linearen Dif- 
ferentialgleichungen mit den verallgemeinerten Koordinaten 9%, das die Bewegung des Systems 
bei Torsionsschwingungen beschreibt, und ein System von m Gleichungen mit den verallgemeiner- 
ten Koordinaten g,„, das die Bewegung des Systems bei Transversalschwingungen beschreibt, 
ausgedrückt. Dabei enthalten die n Gleichungen mit den Koordinaten 9, und ihren Ableitungen 
keine einzige der Koordinaten g,, und ihrer Ableitungen, und umgekehrt enthalten die m Glei- 
chungen mit den Koordinaten q,, keine einzige der Koordinaten @,. Daher werden die, Systeme 
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i ängi i j j Aufgaben solcher Art kann man 
d m Gleichungen unabhängig voneinander integriert. Aufga t kanr 

= een von a linearer Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten 
dadurch zurückführen, daß man in den Bewegungsgleichungen die „Haupt“glieder und nur die 
die Reibungskräfte berücksichtigenden „kleinen“ Glieder beibehält. — Eine strengere Stellung 
der Aufgabe führt zu einem System von nichtlinearen Differentialgleichungen. In diesen Glei- 
chungen sind die Koordinaten 9, und q,„ nunmehr nicht unabhängig, der Zusammenhang zwischen 
ihnen wird gerade mittels derjenigen „kleinen“ a - en , der 

linearen Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten vernac er ol 
Sengupta, A. M.: Radial and torsional vibrations of a eylindrically aeolotropie 


annulus. Indian J. theor. Phys. 1, ur en lee... 

The problem of plane stress theory applied to thin p ates of cylindrically aeolotropic materia 
has been Aerelofed by G.F.Carrier [Trans. Amer. Soc. Mech. Eng. 65, 117—122 (1943)]. 
The author of the present note has solved among others the problems of 1. a eircular ring under 
uniform radial pressure and 2. the rotating circular disk of uniform thickness. In this paper it is 
proposed to obtain the frequency equations and the equations of nodal lines in the following 
two cases of free vibrations of a thin circular annulus and of a thin ring of thickness small enough 
to be regarded as an infinitesimal of the first order, the annulus being of the same cylindrically 
aeolotropic material as considered by Carrier: a) Radial vibrations or vibrations of the type in 
which elastie deformations occur only in the direction of the radius of the plate. b) Torsional 
vibrations or vibrations of the type in which elastic displacements take place only in the direction 
normal to the radius of the plate. The thickness of the plate is assumed to be uniform and very 
small in comparison with the radius of the plate. j R. Gran Olsson. 

Ledinegg, E. und P. Urban: Zur Theorie der Eigenschwingungen isotroper 
elastischer Medien. Acta phys. Austr. 7, 420—435 (1953). 

Zur Anwendung bei einer Methode zur Messung der elastischen Konstanten fester 
Körper wird die Verschiebung der akustischen Eigenfrequenzen eines durch ein 
zylindrisches Flüssigkeitsvolumen gebildeten Resonators berechnet, die durch Ein- 
führung eines kleinen zylindrischen festen Probekörpers (als Bodenplatte oder kon- 
zentrischer Kern) bewirkt wird, und zwar mit Hilfe des üblichen Störungsverfahrens 
(vgl. auch eine spätere Arbeit derselben Verff., dies. Zbl. 53, 331). 4A. Schoch. 

Voroneov, G. V.: Eine Verallgemeinerung der Sätze von P. F. Papkovi@ über 
die Stabilität elastischer Systeme. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, Nr. 2, 
127—131 und russ. Zusammenfassg. 131—132 (1953) [Ukrainisch]. 

Die Sätze von P.F.Papkovit und die vom Verf. formulierten geben die Möglichkeit, 
Näherungswerte der kritischen Belastung und der Frequenz der freien Schwingungen eines elasti- 
schen Systems (mit oder ohne Berücksichtigung des Einflusses der Beträge ‚besonderer‘ Be- 
lastungen) zu erhalten. Dabei läßt sich der Betrag des maximal möglichen Fehlers der Lösung 
angeben. Außerdem geben diese Sätze einen klaren Begriff von der qualitativen Seite der unter- 
suchten Aufgaben. — Die Sätze, die sich auf die Berücksichtigung des Einflusses des Betrages 
der (zeitlich konstanten) „besonderen“ Belastungen auf die Frequenz der freien Schwingungen 
eines elastischen Systems beziehen, haben ein unmittelbares Verhältnis zu den Aufgaben über die 
dynamische Stabilität (Fall der periodisch veränderlichen „besonderen“ Kräfte) und können bei 
der Untersuchung der Näherungslösungen dieser Aufgaben verwendet werden. — Die Sätze über 
die Schwingungen lassen sich leicht auf Aufgaben solcher Typen erstrecken, wie die Schwin- 
gungen rotierender Wellen, die Ermittlung der kritischen Umdrehungszahl der Welle usw. 

Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 

Grammel, R.: Nichtlineare Schwingungen mit unendlich vielen Freiheitsgraden. 
Anniversary Vol. appl. Mechanics dedicated to ©. B. Biezeno, 108—118 (1953). 

An den beiden Beispielen der Torsionsschwingungen eines endlichen Kreis- 
zylinders und der Biegeschwingungen eines prismatischen Stabes zeigt Verf., daß bei 
kontinuierlichen Systemen (x, ft) mit nichtlinearem Elastizitätsgesetz (1) keine 
Schwingungen mit ortsunabhängiger Phase y(x,t) = f(x) p(t) möglich sind — 
also mathematisch: keine Separation der Variabeln —; und ferner, wenn das Elasti- 
zitätsgesetz symmetrisch ist und angenähert die Form o=Ee(1-+Ae2) hat, daß 
dann (2) die Eigenfrequenzen «&, sich mit der Schwingungsamplitude A ändern, 
und zwar angenähert nach dem Gesetz a, =a,(1+K) mit K=Ayu 42. Dabei 
bedeutet x,, die Grenzfrequenz für A= 0, und die Konstante jı ist immer positiv 
und hängt für ein gegebenes System nur von der Ordnung n ab. Der an der Grenze 
des elastischen Bereiches erreichte größte Betrag von K ist jedoch — in gleicher 
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Näherung — von der Ordnung unabhängig, weil bei den Schwingungen höherer 
Ordnung schon geringere Amplituden zum gleichen Spannungswert o führen. 
U.T. Bödewadt. 

Haag, Jules: Les oseillations non lincaires en chronombetrie. Actes Colloque 
Internat. Vibrations non lindaires, 1—14 u. Discussion 15—16 (1953). 

Verf. gibt einen kurzen Überblick über die von ihm entwickelte Methode der 
Synehronisation nichtlinearer Schwingungsvorgänge von einem und von mehreren 
Freiheitsgraden, die ausführlich in „Les mouvements vibratoires I, II“ (Paris 1952 
bzw. 1955) dargestellt wird. " W. Haacke. 


Tveritin, A. N.: Mathematische Untersuchung des Problems des longitudinalen 
Stoßes gegen einen elastisch-zähen Stab mit freien Enden. Dopovidi Akad. Nauk 
Ukrain. RSR 1953, 307—311 und russ. Zusammenfssg. 312 (1953) [Ukrainisch]. 

Es wird das Randwertproblem untersucht, das mit der Theorie des longitudinalen Stoßes 
gegen einen elastisch-zähen Stab mit freien Enden zusammenhängt. — Ein elastisch-zäher Stab 
von konstantem Querschnitt befindet sich in horizontaler Lage, seine Enden sind frei. Im An- 
fangszeitpunkt erhält der sich bis dahin in Ruhe befindende Stab einen Stoß von irgendeiner 
Last gegen sein rechtes Ende, wobei die Last im weiteren in Kontakt mit dem Stab bleibt. — 
Die Lösung des Problems ist vom Verf. nach dem klassischen Verfahren von Fourier aufgebaut. 
Danach folgt eine Untersuchung der Lösung und ihrer partiellen Ableitungen erster und zweiter 
Ordnung sowie der partiellen Ableitung #®u/öx? öt hauptsächlich hinsichtlich des Verhaltens der 
Lösung und der genannten Ableitungen für {—0 sowie (für d?u/öx? und öu/dx? dt) für =| 
(rechtes Stabende). Es wird auch die Frage rach dem Verhalten der Lösung und ihrer partiellen 
Ableitungen für {— + co untersucht. Schließlich wird auch die Frage der Eindeutigkeit der 
Lösung unter Voraussetzung gewisser Bedingungen untersucht. 

bersetzung der russ. Zusammenfassg. 
Vanek, Jifi: A contribution to the theory of elastice waves produced by shock. 


Czechosl. J. Phys. 3, 97—117 u. russ. Zusammenfassg. 117—119 (1953). 

In einem unbegrenzten isotropen elastischen Medium werden Wellen dadurch angeregt, 
daß auf die Oberfläche eines sphärischen Hohlraums vom Radius a Druck- und Scherkräfte aus- 
geübt werden. Für durch Kugelfunktionen P, gegebene Verteilungen des anregenden Drucks 
werden die erzeugten Wellenfelder bestimmt, zunächst für beliebig zeitabhängige Anregungen 
in der Form von Laplace-Integralen. Eingehender untersucht wird der Fall einer Stoßanregung 
mit der Zeitabhängigkeit f e”*' durch reinen Normaldruck (Modell einer Explosion in der an- 
gewandten Seismologie). Bemerkenswert ist, daß außer der durch den Stoß „erzwungenen‘ 
Welle noch ‚‚freie‘‘ Wellen auftreten, die die Frequenz der Eigenschwingungen des in das elastische 
Medium eingebetteten sphärischen Hohlraums haben. Die Arbeit enthält zahlreiche Diagramme 
des zeitlichen und räumlichen Verlaufs der Wellen. A. Schoch. 

Temtenko, M. E. und A. A. Jus@enko: Über die Spannungen in einer bindenden 
Sehieht (Leim, Schweißung, Gewinde). Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 


365—368 und russ. Zusammenfassg. 369 (1953) [Ukrainisch]. 


Hydrodynamik: 


Ray, M.: Variation of temperature due to small steady disturbances in a com- 


pressible flow. Bull. Caleutta math. Soc. 45, 45—49 (1953). 

Prakash, Prem: Two dimensional steady flows superposable on a source, 
sink or doublet. Bull. Calcutta math. Soc. 45, 51—54 (1953). 

Stewartson, K.: On the flow downstream of separation in an incompressible 

N ; - ion 40, 561-589. 11953 
fluid. Proc. Cambridge philos. Soc. 49, 561—569 (1955). - 

Im Anschluß an die Reihenentwicklung von 8. Goldstein (dies. Zbl. 33, 317) für das 
Geschwindigkeitsprofil der Grenzschicht am Ablösepunkt und insbesondere an die Goldsteinsche 
Feststellung, daß eine vor der Ablösestelle existierende Grenzschicht stromabwärts von dieser 
nicht mehr existieren kann, stellt Verf. fest, daß diese letztere Bedingung nur für Strömungen, 
die an der Wand anliegen, gilt, daß aber beliebig viele Lösungen von dı rch freie Stromlinien be- 
grenzten Strömungen möglich sind. Bezeichnet U, die Fe ne in der Strömung am 

Ö M = U = it Re = U,l/v, so gilt nach 

) du ‚dx = U, I= — U,lU, und Yı (y/l) Re mit R« U,y, 
a X 4y:— ı ey + = - r Dabei ist &, = 0 für die W andstromlinie, = 0,47 
8 Abnahme der äußeren Geschwirdigkeit (C. W. Jones, 


ür eine ie Stromlinie mit linearer 8 
Mi ss 317). Verf. zeigt, daß bei Annahme konstanten Druckes hinter der Ablösestelie 
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die Geschwindigkeit auf der freien Stromlinie unmittelbar hinter der Ablösestelle gegeben ist 
durch die Beziehung ER. 
a a “FW. Riegels. 
Ionescu, Dan Gh.: Sur le probleme plan et sur certains mouvements partieuliers 
dans l’hydrodynamique des fluides visqueux. Acad. Republ. BOB Bul. 
Sti., Sect. stii. mat. fiz. 5, 545—570, russ. Zusammenfassg. 570—572 und franz. 


fassg. 572—573 (1953). £ 
ee, V’id6e de B. d’exprimer les composantes du deplacement et celles 
des tensions au moyen d’un vecteur de composantes bi-harmoniques, TA. une gel pro- 
prietes des &quations de la theorie de l’Elastieit6 et de l Hydrodynamique des ui x visqueux. 
Ainsi dans le cas d’un corps @lastique avec ou sans amortissement il trouve que l’onde a 
peut &tre reprösentee par la superposition d’une onde de cisaillement etd une en ee e. 
Quant & l’equilibre thermo-Elastique, il est dü & la superposition d’un &quilibre & er 
un tat d’&quilibre thermo-6lastique de rotation nulle. Pour les mouvements lents des fluides 
visqueux, incompressibles I’A. trouve pour les vitesses %, les equations U, = = A L®# 
ET ‚Or, dx, + oT,/öx, p=(nuA-o d/et) or ,jox; =a@ oT,/öt, I‘; &tant le vecteur de Galerkine 
et T\,le scalaire correspondant, d’ou il tire la conclusion que ce mouvement provient de la super- 
position d’un mouvement irrotationnel et d’un mouvement ä pression nulle. Enfin l’equilibre 
d’un milieu visqueux-elastique est la superposition d’un €quilibre irrotationnel et d un autre & 
pression nulle. La methode employee est celle des matrices associees developpees par Gr. Mo isil. 
— Obs. du R6f. On aurait gagne en clart et en espace si l’A. avait employee le calcul tensoriel. 
V. Välcowiei. 

Iacob, Caius: Sur quelques &coulements lents des fluides visqueux. Revista 
Univ. C.I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Stii. Natur. 2, Nr. 3, 43—50 u. russ. u. 
französ. Zusammenfassg. 50—51 (1953) [Rumänisch]. 

Verf. betrachtet den Fall einer stationären Poiseuille-Strömung, falls der Querschnitt der 
Röhre nur wenig von einem schon behandelten abweicht. Das allgemeine Problem wird bekannt- 
lich auf ein Dirichletsches, also auf die Ermittlung einer analytischen Funktion F (z) der komplexen 
Veränderlichen z2(= x +iy) zurückgeführt. Die der erwähnten Abweichung entsprechende 
Differenz öF (z) wird vom Verf. mittels einer Greenschen Funktion ausgedrückt. Es wird dann 
auch die betreffende Flußmenge durchgerechnet. Als Anwendung bringt Verf. den Fall eines 
ringförmigen, durch die analytischen Kurven (\;, 0% berandeten Querschnittes, falls diese Kurven 
wenig von zwei konzentrischen Kreisen (,, ©, verschieden sind; weiter stellt er ebenfalls den 
Fall eines mit einem radialen Schnitt versehenen Kreises dar. V. Välcowviei. 

Bogdan, Gabriela: Relations entre les tensions dans un fluide visqueux incom- 
pressible dans le mouvement lent non permanent. Revista Univ. ©. I. Parhon Poli- 
tehn. Bucuresti, Ser. Stii. Natur. 2, Nr. 3, 66—72 u. russ. u. französ. Zusammen- 
fassg. 72 (1953) [Rumänisch]. 

Les &quations considörees sont celles de l’&eoulement lent, non-permanent, d’un fluide vis- 
queux incompressible. En utilisant la m&thode des matrices associees de Gr. €. Moisil, I’A. 
retrouve par un procede regulier, tr&s simple, les relations entre les composantes du tenseur- 
tension et ensuite les relations entre celles-ci et la pression. Les relations trouv6es constituent des 
bases, toutes autres relations difförentielles entre ces &löments &tant des consöquences de celles-lä. 

©. Iacob. 

Romanenko, 8. V.: Der Gasfluß unter den Bedingungen des konvektiven 
Wärmeaustauschs und der Reibung. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 
208— 213 und russ. Zusammenfassg. 214 (1953) [Ukrainisch]. 

Es werden neue, genauere analytische Lösungen der Grundgleichung des Gasflusses unter 
den Bedingungen des konvektiven Wärmeaustauschs und der Reibung angegeben, die der Verf. 
in seinen früheren Arbeiten erhalten hat. — Die vorgeschlagenen Lösungen sind sowohl für 
kleine als auch für verhältnismäßig große M durch den Betrag des Temperaturgefälles nicht be- 
schränkt und verallgemeinern den Gasfluß unter den Verhältnissen der reinen Reibung als 
Spezialfall. Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 

Romanenko, 8. V.: Die Strömungszustände eines zähen Gases unter den Be- 
dingungen des konvektiven Wärmeaustauschs und der Reibung. Dopovidi Akad. 
Nauk Ukrain. RSR 1953, 431—435und russ. Zusammenfassg. 435 (1953) [Ukrainisch]. 

Es wird die Zustandsänderung eines mit großer Geschwindigkeit in einem zylindrischen 
Rohr fließenden zähen Gäses unter den Bedingungen des konvektiven Wärmeaustausches und 
der Reibung untersucht. — Es werden Differentialgleichungen für alle Variablen erhalten, die die 
Analyse einer großen Vielfalt von möglichen Zuständen des Flusses sowohl unter den Bedingungen 
der Erwärmung als auch der Abkühlung des Gases gestatten. 


Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 


u 
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Bugaenko, G. A.: Über die freie Wärmekonvektion in vertikalen Zylindern 
von beliebigem Querschnitt. Priklad. Mat. Mech. 17, 496—500 (1953) [Russisch]. 
Bei der stationären freien Wärmekonvektion in senkrechten Zylindern kann die 
Temperatur nur linear von der Höhe abhängen. Verf. untersucht den Sonderfall, 


- daß sie gar nicht von der Höhe abhängt, und hat dann für die Querschnittsver- 


teilung der Temperatur T und der Geschwindigkeit U in dimensionsloser Form die 
beiden Gleichungen AT=0, AU=K(C — T), wobei X das Produkt der Prandtl- 
schen und der Grashoffschen Kennzahlen ist und C eine Konstante bedeutet. Diese 
Gleichungen werden im zweiten Teil der Arbeit für einen rechteckigen und einen 
kreisförmigen Querschnitt durch Fourierreihen gelöst. U. T. Bödewadt. 


e Finzi, Bruno: Lezioni di aerodinamica. Milano: Tamburini 1953, 350 pP: 


Gilbarg, David: Comparison methods in the theory of subsonie flows. J. rat. 
Mech. Analysis 2, 233—251 (1953). 

Betrachtet werden ebene Unterschallströmungen. Zunächst wird gezeigt: Sind yund Y die 
Stromfunktionen zweier Unterschallströmungen, die in demselben Gebiet definiert sind, so genügt 
die Differenz © =y—%# einer linearen, elliptischen Differentialgleichung, deren Koeffizienten 
nur von $ abhängen. Daraus folgt, daß » sein Extremum nur auf dem Rande annehmen kann. 
Versteht man weiter unter einer „Wandströmung‘“ einen Strömungsvorgang,l der in der x, y- 
Ebene einseitig durch eine von e=— co bis £= + © reichende Stromlinie begrenzt wird 
und im Unendlichen gleichförmig ist, sowie unter einem regulären Randpunkt einen solchen, der 
auch Randpunkt eines Kreises ist, dessen Inneres im Strömungsgebiet liegt, so gilt für Wand- 
strömungen: 1. In jedem regulären Randpunkt ist die Strömungsgeschwindigkeit eine streng 
monoton wachsende Funktion der Geschwindigkeit im Unendlichen (Anwendung auf Um- 
strömung symmetrischer Körper). 2. Das Maximum der Strömungsgeschwindigkeit wird am 
Rand oder im Unendlichen angenommen. Unter Hinzunahme eines neuen Satzes vom Phragmön- 
Lindelöfschen Typ über das Verhalten von beschränkten Lösungen elliptischer Differentialglei- 
chungen im Unendlichen wird dann noch gezeigt: 3. Ist C eine Wand, die von x = — oo bis 
x = —- ©o reicht und dort gleiche Ordinaten hat, so gibt es bei vorgegebener Machzahl im Un- 
endlichen höchstens eine Unterschallströmung. Statt dessen kann auch die maximale lokale 
Machzahl vorgegeben werden. — Diese Aussagen werden dann noch auf Kanalströmungen 
übertragen. H. Söhngen. 


Popp, Simona: Sur un probl&me concernant le mouvement d’un fluide compres- 
sible. Revista Univ. C.I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Stii. Natur. 1, Nr. 2, 
32—36 u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 37 (1953) [Rumänisch]. 

La methode hodographique de S. A. Tchaplyguine est appliquee & l’etablissement des 
formules donnant le potentiel des vitesses et la fonction de courant de l’&coulement subsonique, 
plan, d’un gaz, en presence d’un diedre form& par deux lames rectilignes de longueur infinie, sym6- 
triques par rapport ä l’axe O z, qui est parallele ä la vitesse ä l’infini en amont. Le gaz est limite 
lateralement par deux lignes libres symetriques par rapport au meme axe. Le cas otı le diedre 
se reduit A un plan a dejä fait l’objet d’un travail de N. A.Slözkin [Priklad. Mat. Mech. 16, 
227—230 (1952)], dont l!’A. retrouve les r&sultats en particularisant les donnees. Le cas des lames 
de longueur finie, avec formation d’un sillage, a &t& consider6 par le ref. en 1933 [C. r. Acad. Sci., 
Paris 197, 125—127]. C. Iacob. 

Filimon, I.: Sur le mouvement subsonique ä eirculation des fluides compres- 
sibles autour d’un obstacle eireulaire. Revista Univ. C.I. Parhon Politehn. Bucu- 
resti, Ser. Stii. Natur. 1, Nr. 2, 38—43 u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 43 (1953) 


Rumänisch]. Age 
| Le ref. ER Republ.popul. Romäne 1, 741—746 (1951)] a esquisse une möthode pour 


Fetude des 6coulements subsoniques plans, & cireulation, autour des profils. Dans cette meöthode, 
la formule donnant le passage du plan £ du liquide incompressible au plan physique z, contient 
a E% — ” * . ” . m A wa . . 
deux fonetions analytiques presque arbitraires. En particularisant, VA. considere la formule 


dz = d£ + M? fig (&) dE — 4 U? (dfjdS)? dZ] 


oü M est le nombre de Mach ä l’infini, U la vitesse correspondante, f (Ö) le potentiel eyclique de 
l’&coulement incompressible, et se propose de determiner la fonetion analytique g(Ö) pour que, en 
partant d’un obstacle cireulaire du plan Z, on obtienne dans le plan z un obstacle dont la courbure 


soit constante aux termes en M* pres. Il y arrive par la resolution d’un year Br on le 
6 i 6 i stri e Vobstacle ainsi que la distribution des vitesses 
cerele et dötermine les &quations parametrıques d q ee 


le long de celui-ci. 
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Gurevie, M. I. und M. D. Chaskind: Die Strömung eines Strahles um eine Kon- 
tur, die kleine Schwingungen ausführt. Priklad. Mat. Mech. 17, 599—603 (1953) 
[Russisch ]. 

Les AA. considörent le courant plan d’un fluide incompressible contournant, 
avec des sillages indefinis, un obstacle queleonque faisant des faibles oscillations. 
Le potentiel complexe est partag6 en deux partis: wg, relatif au mouvement permanent 
autour l’obstacle immobile, suppos& connu sur le demi-plan superieur v, et W = 
8 --iW, dependant du temps et correspondant ä des faibles perturbations du mouve- 
ment prineipal. Les AA. simplifient le caleul en supposant que les conditions aux 
limites puissent &tre rapportees ä& des lignes de glissement non perturbees. Les 
oscillations harmoniques de l’obstacle sont analysees partieulierement et suggerent 
la frrme W=w,coskt-+ wy,sinkt de potentiel cherche avec des coefficients 
ne dependant que de u. Le calcul est pousse jusqu’au bout dans le cas otı l’obstacle 
se reduit & un segment de droite orthogonal au courant. C. Woronetz. 


Schuh, H.: Caleulation of unsteady boundary layers in two-dimensional laminar 
flow. Z. Flugwiss. 1, 122—131 (1953). 


Zur Berechnung allgemeiner instationärer ebener Grenzschichten in laminaren Strömungen 
inkompressibler Medien entwickelt Verf. ein Näherungsverfahren vom Typus des bekannten 
Pohlhausen-Verfahrens der stationären Grenzschichten. Er verwendet die vom stationären Fall 
her gewohnten einparametrigen Klassen von Geschwindigkeitsprofilen (Pohlhausen-Polynome 
4. Grades, Hartree-Profile) und zieht wahlweise vergleichend das Impulsintegral oder das Energie- 
integral der Grenzschichtgleichung (nicht aber beide zugleich) in Verbindung mit der ersten 
Grenzschichtbindung an der Wand heran. In einfachen Fällen, für die exakte Lösungen bekannt 
sind, kontrolliert Verf. seine Überlegungen und findet zufriedenstellende Übereinstimmung. 
Bei der darauffolgenden Untersuchung der unmittelbaren Umgebung vorderer und hinterer 
Staupunkte bei Bewegungen aus der Ruhe (ruckartig oder mit konstanter Beschleunigung) 
kann er für kleine Zeiten nach Bewegungsbeginn die bekannte, formal exakte Blasiussche Reihen- 
lösung zur Kontrolle heranziehen. Für das allgemeine Problem einer beliebig von Ort und Zeit 
abhängenden äußeren Geschwindigkeit führt die Methode des Verf. auf ein System von zwei 
gewöhnlichen Differentialgleichungen. Die Ergebnisse der Anwendung auf die Bewegung eines 
Kreiszylinders aus der Ruhe (ruckartiger Übergang zu konstanter Geschwindigkeit) für den 
Gesamtablauf der Bewegung bis zum stationären Endzustand werden in Schaubildern darge- 
stellt. Soweit kontrollierbar, liefert das Verfahren gute Resultate. Behandelt wird noch die Be- 
wegung einer Platte endlicher Tiefe in ihrer Ebene aus der Ruhe. Verf. teilt mit, daß sich das 
Verfahren auf kompressible Medien erweitern läßt. Solange strenge Methoden zur Behandlung 
allgemeiner instationärer Grenzschichtströmungen nicht zur Verfügung stehen, wird die einfache 
Methode des Verf. mindestens für eine erste umfassendere Orientierung gute Dienste leisten, 
selbst wenn man, wie schon im stationären Falle, bei solchen nicht streng begründeten Verfahren 
oft eine nur geringe Genauigkeit und gelegentlich sogar volles Versagen antreffen wird. Das 
wachsende Interesse für instationäre Strömungserscheinungen läßt die Entwicklung strenger 
Methoden immer dringlicher erscheinen, wenigstens um mit diesen in wohl wesentlich mühsamerer 
Rechnung Verfahren vom soeben besprochenen Typus in einigen typischen Fällen oder Grenz- 
situationen zu kontrollieren. H. Görtler. 


Pearson, Carl E.: Note on self-propagation of turbulent spots. Quart. appl. 
Math. 11, 219—222 (1953). 

Nach H. W. Emmons (dies. Zbl. 43, 191) kommt der Umschlag der laminaren in 
die turbulente Strömung dadurch zustande, daß in der Laminarströmung ‚‚Turbulenz- 
flecken‘“ (turbulent spots) entstehen, welche mit der Strömung wandern und dabei 
zeitlich anwachsen. In dieser Note wird gezeigt, daß unter zwei verschiedenen Hypo- 
thesen über die Wanderungsgeschwindigkeit der Turbulenzflecken sich eine gewisse 
asymptotische Form ergibt, welche unabhängig ist von ihrer ursprünglichen Form. 

H. Schlichting. 

Ertel, Hans: Der Symmetriecharakter des Turbulenz- (Austausch-) Tensors. 
S.-Ber. Deutsch. Akad. Wiss. Berlin, math.-naturw. Kl. 1953, Nr. 2, 8S. (1953). 

Die Forderungen der phänomenologischen Theorie des Turbulenz-(Austausch-) 
Stroms, daß nämlich erstens der Strom einer Austauscheigenschaft ® eine lineare 
und homogene Vektorfunktion des Gradienten von D ist, daß zweitens der Austausch- 
strom die Flächen gleicher Werte der Austauscheigenschaft (® — const) durchtließen 
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muß und daß drittens zu jeder Zeit in jedem Feldpunkt nur ein Stromvektor der 
betrachteten Eigenschaft existieren kann, bestimmen eindeutig die Symmetrie des 
Turbulenz- (Austausch-) Tensors, welcher den Zusammenhang zwischen dem 
Gradienten der Austauscheigenschaft und dem Austauschstrom herstellt. 
(Autoreferat). 

Tollmien, Walter: Abnahme der Windkanalturbulenz nach dem Heisenberg- 
schen Austauschansatz als Anfangswertproblem. Wiss. Z. Techn. Hochschule 
Dresden 2, 443 —448 (1953). 

Zur Behandlung der Integro-Differentialgleichung für die abklingend. 
Turbulenz werden üblicherweise Ähnlichkeitsannahmen gemacht, wen EN ne 
spektrum F(k) im Laufe der Zeit tnur so ändert, daß die Maßstäbe von Spektrum F und Wellen- 
zahl & zeitabhängig werden. Diese Annahme läßt Verf. fallen, behält aber sonst den Heisenbere- 
schen Ansatz für den Energietransport von den größeren zu den kleineren Wirbeln bei. Eine 
Umwandlung der erwähnten Integro-Differentialgleichung führt auf eine lineare Differential- 
gleichung erster Ordnung für / F mit einer zur Zeit £—= 0 vorgegebenen Anfangsverteilung F,. 
Die Diskussion dieser Differentialgleichung führt auf analytische und numerische Aussagen für 
das Verhalten von F für kleine und sehr große Zeiten sowie auf ein asymptotisches Gesetz für F 
bei großen k für £>t,> 0, worin sowohl die bekannten %>/3. wie k-”- Gesetze enthalten 
sind. Die numerische Integration für eine in Anlehnung an Experimente von Stewart und 
Townsend (dies. Zbl. 43, 402) gewählte Anfangsverteilung F, führt auf Energiespektren von 
dem bei den Experimenten beobachteten Typus. Die experimentelle Beobachtung einer mit 
der Zeit reziproken Abnahme der Turbulenzenergie wird für kleine Zeiten durch die Theorie gut 
bestätigt. Erst für £> 0,4 treten Abweichungen von diesem Gesetz auf. F. W. Riegels. 

Miles, John W.: A note on subsonie edges in unsteady supersonie flow. Quart. 
appl. Math. 11, 363—367 (1953). 

In einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 51, 179) hatte Verf. bemerkt, daß die allgemeine Lösung 
für das linearisierte Störpotential eines Rechteckflügels in instationärer Überschallströmung 
mittels einer Lorentztransformation auf einen Flügel mit Unterschallvorderkante verallgemeinert 
werden kann. In dieser Note wird die entsprechende Verallgemeinerung auf den Fall einer Unter- 
schallhinterkante gegeben. Die Kuttasche Abflußbedingung wird durch Addition einer Eigen- 
lösung erfüllt. H. Behrbohm. 

Dyke, Milton D. van: On supersonie flow past an oseillating wedge. Quart. 


appl. Math. 11, 360—363 (1953). 

Die Untersuchungen von G.F. Carrier [J. aeronaut. Sci. 16, 150—152 (1949)] über Keile, 
die mit kleiner Amplitude um eine Querachse durch ihre Spitze harmonische Schwingungen 
ausführen (wobei die Kopfwelle stets anliegen soll), werden verallgemeinert auf den Fall, daß die 
Querachse nicht durch die Spitze geht. Zugleich werden einige Irrtümer und Druckfehler der 
zitierten Arbeit berichtigt. Das Strömungsfeld wird gefunden durch Überlagerung eines lineari- 
sierten akustischen Störfeldes auf die nichtlineare stationäre Strömung. Für langsame Oszil- 
lationen liefert das lineare Glied der Potenzreihenentwicklung nach der Frequenz explizit den 
Druck auf der Keilfläche. H. Behrbohm. 

Ferrari, Carlo: L’&eoulement non permanent de fluides compressibles a travers 


des eonduites droites. Actes Colloque Internat. Vibrations non lineaires 273— 296 
(1953) [Franz. u. Engl.]. 


Es wird eine eindimensionale, gradlinige aber instationäre Gasströmung betrachtet, bei der 
der Querschnitt von dem jeweils herrschenden Druck abhängig ist. Im Fall der Isentropie wird 
gezeigt, daß ein Adiabatenexponent existiert, für den die Charakteristiken in der x, t-Ebene 
gerade Linien sind. In diesem Fall kann die Lösung, falls keine Stöße auftreten, aus den Anfangs- 
bedingungen graphisch konstruiert werden. Tritt ein Stoß ein, so wird gezeigt, daß zumindest 
angenähert isentropisch gerechnet werden kann. Ein Verfahren zur Berechnung der Stoßwelle 


wird angegeben. Abschließend wird als Anwendung der Theorie das Verhalten einer Einspritz- 
H. Söhngen. 


umpe eines Dieselmotors untersucht. + E 
5 Marche, Flie de: Fitudes de science musicale. Revue sei. 91, 163 — 211 (1953). 

Seit 200 Jahren wird in der Musik jeder Ton durch einen beigegebenen Akkord erklärt. 
Darum genügt die fehlende Präzisierung der wohltemperierten Stimmung, indem wir unbewußt 
den richtigen Ton substituieren. Neuerdings will msn die Harmonie vermeiden und damit komm t 
zwangsläufig wieder die Frage nach einer reinen Stimmung. Verf. sucht einen Überblick über die 
verschiedenen Tonleitern zu geben, aber mit allzu prımitiven Mitteln. Es scheint, daß er von 
neuerer Mathematik, insbesondere von Eulers Tentamen, das diese Verhältnisse endgültig ge- 
klärt hat, nichts weiß. Kettenbruchähnliche Algorithmen werden immerhin gestreift. PR 
Schluß kommt der goldene Schnitt an die Reihe. Die beiden Sexten sind durch 5/3 und 8/5 
bestimmt. Nun sind aber 3, 5, 8 Anfangszahlen der Reihe von Fibonacei, also wird wohl die 
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hönste Sexte durch den goldenen Schnitt geliefert werden. Ref. glaubt, daß die Musik, solange 
en hehe 7 zählen kann, sich der Irrationalitäten enthalten sollte. Im übrigen ‚möchten 
wir die Musiktheoretiker auf das Studium des 1. Bandes der dritten Serie der Eulerwerke re 
Der holländische Physiker A. D. Fokker hateinigeneue Genera Eulers verwirklicht und wir = 
überzeugt, daß sich hier der Weg zu neuen Aussichten für die Musik öffnet, wenn das Ge iet 
der temperierten Stimmung erforscht ist. } j Andreas Speiser. 
Dänzer, H. und W. Müller: Zur physikalischen Theorie des Orgelspiels. Ann. 


der Physik, VI. F. 13, 97—109 (1953). : 

Eine mathematische Theorie des Einschwingvorgangs einer Orgelpfeife, die von H. Dänzer 
früher gegeben wurde (dies. Zbl. 47, 440), wird hier erweitert auf den Fall des Bestehens einer 
„Vorerregung“ (z. B. durch vorausgehende Klänge). Durch Vorerregung kann der Einschwin- 
vorgang beschleunigt werden, wie auch vom rückgekoppelten Röhrensender bekannt ist. Der 


Vorgang wird an Hand elektrischer Modellschaltungen erläutert und — in linearer Näherung — 
beherrscht durch zwei simultane Integralgleichungen 
t +00 
Ru. plt-V) dpdt, 
va IN a Rip) e 
oo} —100 
t 1 + 100 e 
er r ‚ Gi» olt-t) 7 dt’, 
0) EN [ri + E@)] N (pe p 


die zum Ausdruck bringen, daß der Druck V in der Kammer einer Zungenpfeite erzeugt wird 
durch den Luftstrom J in die Pfeife gemäß der Impedanz R(p=iw) des Pfeifenresonators, 
und wiederum J gesteuert wird über den Zungenmechanismus mit dem Leitwert @(p) durch F 
plus eine etwaige akustische Vorerregung E(t). Die Gleichungen werden für spezielle Vorerre- 
gungen gelöst. A. Schoch. 

Weston, D. E.: The theory of the propagation of plane sound waves in tubes. 
Proc. phys. Soc., Sect. B 66, 695— 709 (1953). 

Die experimentell gefundene Schallgeschwindigkeit und Dämpfung in Rohren zeigt häufig 
eine Diskrepanz gegen die aus klassischen Formeln berechnete. Verf. unterzieht daher diese 
Formeln, die auf der von Kirchhoff gegebenen Theorie des Einflusses von Viskosität und Wärme- 
leitung auf die Schallausbreitung in Gasen basieren, einer kritischen Prüfung hinsichtlich ihrer 
Voraussetzungen. Man kann dabei drei Bereiche unterscheiden: (1) „Enge“ Rohre (Radius klein 
gegen eine gewisse „Grenzschicht“, innerhalb welcher das wesentliche Geschwindigkeits- und 
Temperaturgefälle statthat); (2) ‚weite‘ Rohre (Radius groß gegen die Grenzschicht aber noch 
so klein, daß die Absorption groß gegen diejenige in der freien ebenen Welle ist); (3) „sehr weite‘ 
Rohre (wo die Absorption nicht mehr groß gegen die in der freien ebenen Welle ist). Die Kirch- 
hoffschen Formeln gelten für den Bereich (2), während die Experimente teilweise in den Bereich 
(3) hinein reichen. 4A. Schoch. 

Borgnis, F. E.: Acoustie radiation pressure of plane compressional waves. 
Reviews modern Phys. 25, 653—664 (1953). 

In dem Artikel werden die begrifflichen Schwierigkeiten der Theorie des akusti- 
schen Strahlungsdrucks diskutiert. Die Betrachtungsweise ist im wesentlichen die- 
selbe, die der Verf. schon in einer anderen Arbeit (dies. Zbl. 50, 191) dargestellt hat. 


A. Schoch. 

Somers, Edward V.: Propagation of acoustic waves in a liquid-filled eylindrieal 
hole, surrounded by an elastie solid. J. appl. Phys. 24, 515—521 (1953). 

Das Problem ist von Interesse für die Geophysik. Angenommen wird eine ringförmige 
Linienquelle, zunächst mit Zeitabhängigkeit eiot, und die elastischen Potentiale werden hin- 
sichtlich ihrer Abhängigkeit von z (Koordinate längs der Zylinderachse) durch Fourier-Integrale 
dargestellt mit Koeffizienten, die sich aus den Randbedingungen bestimmen. Die Fourier- 
Integrale werden nach der Residuen-Methode ausgewertet; übrigbleibende Integrale über Ver- 
zweigungsschnitte können mit der Sattelpunkt-Methode approximativ berechnet werden. Das 
Ergebnis wird schließlich verwendet zur Berechnung des Wellenfeldes, das durch eine Quelle 
mit stoßartigem Zeitverlauf erzeugt wird, mittels Fourier-Integraldarstellung der Zeitabhängig- 
keit. Diese Fourier-Integrale werden wiederum mittels Sattelpunkt-Methode ausgewertet. 

ö ’ j A. Schoch. 
I: Liu, ‚Hsien-Chih: Beitrag zur Kenntnis der Eigenschwingung einer idealen 
Flüssigkeit in kommunizierenden Röhren. Z. angew. Math. Phys. 4, 185—196 (1953). 

Das schon von Newton, J. und D. Bernoulli behandelte Problem wird verallgemeinert 

auf den Falleiner Röhre mitnichtkonstantem Querschnitt. Falls wenigstens die Enndquerschnitte 


im Bereich deı Schwingungsamplitude konstant sind, folgt die Flüssigkeitsverschiebung s einer 
nichtlinearen Differentialgleichung der Form: 


(L+ As) d?s/dt? + 4 A (ds/dt)? + g (sin, + sina,)s=0 


er —— 
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e = Länge der Flüssigkeitssäule, Vi +A= Verhältnis der Endquerschnitte, 9 = Schwere- 
eschleunigung, %,%, Neigungen der Endschenkel). Die Dauer der Halbschwingungen ergibt 
sich aus einem elliptischen Integral 2. Gattung. Die H albschwingungen mit positivem und nega- 
tivem s sind verschieden lang. A. Schoch. 
Lance, G. N. and R. L. Perry: Water bells. Proc. phys. Soc., Sect. B 66, 
1067—1072 (1953). 
Eine W asserglocke bildet sich, wenn Wasser aus einem ringförmigen Spalt in einem vertikalen 
Rohr horizontal ausfließt. Je nach der Luftdruckdifferenz zwischen beiden Seiten der Glocken- 


‚schale kann diese sehr merkwürdige Formen annehmen, z. B. mit scharfen Kanten. Verft. inte- 


grieren die schon von Boussinesq 1869 aufgestellte Differentialgleichung für die erzeugend 
Glockenkurve z(r) (die nicht linear und von 2. Ordnung ist) auf kranhöchich Wege. "Dies wird 
dadurch erleichtert, daß sie sich auf die Form: Krümmungsradius = f(r, z, dz/dr) bringen läßt. 
Die Ergebnisse entsprechen den experimentellen Befunden. Die scharfen Kanten erscheinen 
dabei als Doppelpunkte der erzeugenden Kurven. A. Schoch. 

Villegas Mane, Cesäreo: Generalization of two fundamental formulas of the 
theory of hydraulie machines. Fac. Ing. Montevideo, Publ. Inst. Mat. Estadist. 
2, 109—115 und engl. Zusammenfassg. 116 (1953) [Spanisch]. 

Bei den Strömungsmaschinen, in denen die Arbeitsflüssigkeit eine praktisch eindimensionale 
Folge von Zuständen durchläuft, spielt in der allgemeinen Formel für ihre Leistung als Änderung 
des Energieinhaltes der in der Maschine vorhandenen Arbeitsflüssigkeit der Ausdruck für die 
Spannungsenergie J»dp neben der kinetischen und der potentiellen Energie eine Hauptrolle. 

enn nun der Druck p und das spezifische Volumen v eindeutig zusammenhängen, ist die Be- 
deutung dieses Integrals als / v dp (vr) klar. Verf. zeigt nun, daß sich ihm auch in allgemeineren 
Fällen ein Sinn beilegen läßt, indem man es als ein Stieltjes-Integral auffaßt, in dem v und p 
auf die Zeit von der Einströmung bis zur Ausströmung bezogen werden, also als 7 = [ v(t) dp (t). 
In derselben Weise läßt sich im Ausdruck für die der Arbeitsflüssigkeit entzogene (oder zugeführte) 
Wärme das Glied [| T ds verstehen. U.T. Bödewadt. 

Samanskij, V. E.: Zur Frage über die konformen Abbildungen naher Bereiche 
mit Fixpunkten an der Grenze in der Theorie der Filtration. Dopovidi Akad. Nauk 
Ukrain. RSR 1953, 158—162 u. russ. Zusammenfassg. 162 (1953) [Ukrainisch]. 

Die vorliegende Arbeit bringt Ausdrücke für die Hauptteile der Funktionen, die Bereiche, 
die dem Kreise, dem Halbstreifen und der Halbebene nahe sind, konform auf den Kreis, den 
Halbstreifen und die Halbebene mit drei Fixpunkten an der Grenze abbilden. Die beiden letzten 


Bereiche werden häufig in der Theorie der Filtration angewandt. 
Aus der russ. Zusammenfassg. 


Sokolov, Ju. D.: Über den druckfreien Zufluß von Grundwasser zur Drain- 
Galerie bei geneigter Linie der wasserbeständigen Schicht. (Zweite Phase der in- 
stationären Bewegung.) Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 3—6 und russ. 
Zusammenfassg. 6 (1953) [Ukrainisch]. 

Sokolov, Ju. D.: Über den Zufluß von Grundwasser zur Drain-Galerie bei ge- 
neigter Linie der wasserbeständigen Schieht und Vorhandensein von Infiltration. 
(Zweite Phase der instationären Bewegung.) Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 
1953, 7—10 und russ. Zusammenfassg. 10 (1953) [Ukrainisch]. 

Senkov, A. M. und P. F. Fil’@akov: Zur Frage der Darstellung von Auf- 
gaben der Hydraulik offener Wasserströme durch Elektromodelle. Dopovidi Akad. 
Nauk Ukrain. RSR 1953, 294—395 und russ. Zusammenfassg. 396 (1953) [Ukrainisch ]. 

Fil’takov, P. F.: Hydromechanische Berechnung eines Dammes hei Vorhanden- 
sein von zwei Spunden und einer endlichen Tiefe des wasserbeständigen Grundes. 
Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 11—16 und russ. Zusammenfassg. 16 

’K ISCH |. 
kan. >. 3 Zur Frage nach der Bestimmung der Ühristoffel-Schwarz- 
sehen Konstanten bei der hydromechanischen Berechnung eines Doppelspund- 
Dammes. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 317—321 und russ. Zusammen- 
er nn Approximationen bei der Bestimmung der Kon- 
stanten des Christoffel-Schwarzschen Integrals im Zusammenhang mit der hydromechanischen 


i Falles eines Doppelspund-Dammes angewandt. 
ne a etz der russ. Zusammenfassg. 
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Wärmselehre: 


e Leontowitsch, M. A.: Einführung in die Thermodynamik. (Hochschulbücher 
für Physik Bd. 6.) Berlin: Deutscher Verlag der Wissenschaften 1953. 162 S. 


Diese Darstellung der Thermodynamik ist — mit Absicht — eine rein phänomenologische. 
Die statistische Thermodynamik soll in einer gesonderten Darstellung behandelt werden. Im 
ersten Teil werden die Grundbegriffe und die Hauptsätze der Thermodynamik entwickelt. Der 
zweite Teil ist der mathematischen Formulierung des zweiten Hauptsatzes und einigen Anwen- 
dungen gewidmet. Der dritte Teil befaßt sich schließlich mit Nicht-Gleichgewichtszuständen 
(oder anders ausgedrückt mit gehemmten Gleichgewichten), mit den Gleichgewichtsbedingungen 
und ihren Anwendungen wie Stabilitätsbedingungen, Phasenumwandlungen erster und zweiter 
Art, Probleme der Oberflächenenergie und Keimbildung, chemisches Gleichgewicht. Formulie- 
rungen wie Kompression statt Schubdeformation (S.13, Zeile 5 von unten) oder lineare gewöhn- 
liche Differentialgleichung der Variablen &,, ...., &, statt Differential in den Variablen %,,. 2 Cn 
dürften wohl der Übersetzung zur Last fallen. Die Berücksichtigung der Gedanken von Cara- 
th&odory ist erfreulich, wenn auch die Bedeutung des Prinzips von Caratheodory hätte stärker 
betont werden können. Die Behandlung des kritischen Punktes ist von einer wohltuenden Aus- 
führlichkeit. Auch die Behandlung der Tröpfchenbildung an elektrischen Ladungen bildet eine 
willkommene Bereicherung. Eine große Zahl von nicht immer einfachen, aber stets instruktiven 
Aufgaben ist eingestreut. J. Meiner, 

eo Schunck, Hermann: Thermodynamische Grundlagen der physikalischen 
Chemie. Darmstadt : Dietrich Steinkopff 1953. VIII, 258 S. 

Verf. behandelt zunächst in einem ersten großen Abschnitt die Grundlagen der Thermo- 
dynamik. Diese spielt für die Lösung chemischer Probleme insofern eine große Rolle, als sie das 
Gibbssche thermodynamische Potential jeder chemischen Verbindung bei jedem Druck und 
jeder Temperatur anzugeben vermag. Damit ist feststellbar, in welcher Richtung ein Potential- 
gefälle vorhanden ist. Dabei muß man sich klar darüber sein, daß die thermodynamische Be- 
rechnung nur das Gefälle des Gibbsschen Potentials einer willkürlich vorgebenen thermischen 
Reaktion ergibt, jedoch nichts darüber aussagen kann, ob diese vorgegebene Reaktion tatsächlich 
eintritt. Ebensowenig vermag sie über die Reaktionsgeschwindigkeit etwas ausz sagen. In einem 
zweiten großen Abschnitt werden zahlreiche Anwendungen erörtert. Es werden behandelt: 
Reaktionen zwischen festen und flüssigen Körpern, Reaktionen zwischen Gasen, Reaktionen 
von Gasen mit flüssigen Mischphasen, Reaktionen von nichtdissoziierenden Stoffen in Mischungen 
und Lösungen, Reaktionen in elektrolytischen Lösungen und Reaktionen zwischen Elektroden 
und elektrolytischen Lösungen. — Ich empfehle das besonders klar geschriebene Buch über 
Thermodynamik allen in der Praxis stehenden Chemikern und Ingenieuren auf das Wärmste, da 
die Grenzen der klassischen Thermodynamik sehr deutlich erkennbar sind. Die funktionale 
Abhängigkeit der pu-Werte für verschieden zusammengesetzte Mischungen von Säuren und Basen 
ist besonders eingehend dargestellt. Zahlreiche Diskussionen des Verf.’s mit Herrn Prof. Jost, 
Göttingen, sind die beste Gewähr für die ausgezeichnete Qualität des Werkes. 

1 H. Falkenhagen. 

Jaglom, A. M.: Über die statistische Umkehrbarkeit der Brownschen Bewe- 
gung. Abh. sowj. Phys., F. III, Beiheft zur Sowjetwiss. 33, 7—42 (1953) — Mat. 
Sbornik, n. Ser. 24 (66). 457—492 (1949). 

Referiert in dies. Zbl. 41, 253. 


Kim, E. L.: Die Wärmeausbreitung in einem unendlichen inhomogenen Körper 
in zwei Dimensionen. Priklad. Mat. Mech. 17, 555—568 (1953) [Russisch]. 

Die beiden Halbebenen (1): (x < 0) und (2): (x > 0) sollen verschiedene, aber konstante 
Wärmeleitungswerte haben. An der Trenngeraden x —= 0 berühren sie einander vollständig. 
Im Anfang wird eine stetige Temperaturverteilung in der ganzen Ebene vorgeschrieben, beschränkt 
dadurch, daß für gegen oo wachsendes R? = x? + y? die Temperatur T und ihre Ableitungen 
T,, T,, höchstens von der Ordnung exp (C - R®) sind. Gesucht der Zeitverlauf des Ausgleichs- 
vorganges. Verf. stellt die Lösung in jeder Halbebene durch ein Quellenintegral über die Anfangs- 
verteilung dar, ergänzt durch zeitliche Faltungen mit dem Temperaturverlauf auf der Trenn- 
geraden und seinen Normalableitungen dort. Diese Funktionen sind aus einer Volterraschen 
Integralgleichung zu bestimmen. Vorbereitend werden die Eigenschaften der Quellenintegrale 
untersucht, abschließend wird die bekannte Lösung des eindimensionalen Falles gefunden. — 
Das Problem ist schon 1947 von Carslaw und Jaeger (dies. Zbl. 29, 378) durch Angabe der 
Greenschen Funktion behandelt worden ($ 135, p. 300). U. T. Bödewadt. 


Maniredi, Bianca: Osservazioni su di un problema di distribuzione della tem- 


peratura in un mezzo che si muove. Rivista Mat. Univ. Parma 4, 327—335 (1953). 


A 
i In der eindimensionalen Aufgabe der Wärmeleitung bei erzwungener Strömung 
U Brlm) ü,= RAU, se 


für den Halbraum x >0 bei willkürlichen Rand- und Anfangs- 


nn 
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verläufen der Temperatur U führt die Transformation U=T exp w(x) mit w(0) = 0, 2w’(x) — 
— v(x) auf die Wärmeleitungsgleichung für einen ruhenden Stab veränderlichen Querschnitts 
mit seitlichen Wärmeverlusten T.+f&) T = KH T,, deren Lösung bekannt ist. Der Zu- 
sammenhang zwischen f(x) und v(x) wird durch die Riecatische Gleichung »’ + v2/2 Sean 0 
gegeben. Verf. behandelt hier die beiden einfachsten lösbaren Fälle f —-0 und T=-06, die 
den Geschwindigkeitsgesetzen = 2/(A+x) und v—= 2% tghyp2c(x + 4) entsprechen 
Bei der zweiten Lösung erhält man für A = © den schon von A. E. Benfield behandelten 
Fall konstanter Strömungsgeschwindigkeit (dies. Zbl. 32, 132). U. T. Bödewadt. 
Minasjan, R. S.: Über die stationäre Temperaturverteilung in einem prismati- 
schen Körper endlicher Länge mit hohlem rechteckigem Querschnitt. Akad. Nauk 
Armjan. SSR, Izvestija, fiz.-mat. estest. techn. Nauki 6, Nr. 5/6, 77—86 (1953). 
Der gegebene Körper hat senkrecht zur z-Achse einen konstanten ringförmigen Querschnitt 
der von zwei koaxialen Rechtecken begrenzt wird. Da die Randbedingungen in & und in y 
symmetrisch sind, kann man sich auf einen Quadranten beschränken. Die gesuchte Lösung 
wird nach z in eine Sinusreihe entwickelt. Für die Koeffizienten werden drei glatt aneinander- 
schließende Funktionen von x, y in den drei rechteckigen Teilbereichen angesetzt, in die sich ein 
Quadrant des Querschnitts gliedern läßt. Es folgen Fourierzerlegungen nach & und nach Y, 
und es gelingt Verf., alle Beiwerte gemäß den Randbedingungen zu bestimmen, wobei dann auch 
noch hyperbolische Funktionen auftreten. U.T. Bödewadt. 


Elektrodynamik. Optik: 


Reich, E.: A random walk related to the capacitance of the eireular plate con- 
denser. Quart. appl. Math. 11, 341—345 (1953). 


It is shown that the solution of Love’s equationfor the capacitance of the circular plate con- 
denser can be expressed in terms of the mean duration of a certain one-dimensional random walk 
with absorbing barriers. The interpretation as a random walk makes it possible to confirm the 
fact that the actual capacitance of the condenser is always larger than the value given by the 
standard approximation for small separations, and yields an upper bound as well. In addition 
to its theoretical interest, the random walk appears to provide a practical means for the calcu- 
lation of the capacitance by a Monte Carlo technique. Zusammenfassg. des Autors. 


Synge, J. L.: The fundamental theorem of eletrical networks. Quart. appl. 
Math. 11, 215 (1953). 
Vervollständigung eines lückenhaften Beweises in der in dies. Zbl. 43, 200 besprochenen 


gleichbetitelten Arbeit des Verf. 
Sura-Bura, M. R.: Über die Lösung der das Dirichletsche Problem für die 


Laplacesche Gleichung approximierenden Differenzengleichung in elektrischen Netzen. 
Vyeislit. Mat. vyäislit. Techn. 1, 46—55 (1953) [Russisch]. 

Die Knotenpunkte eines elektrischen Netzwerks seien die Gitterpunkte des 
n-dimensionalen Raumes; von jedem Gitterpunkt gehen 2» Zweige aus, die diesen 
Punkt mit den benachbarten Gitterpunkten verbinden. Von diesem Netzwerk wird 
ein endlicher Ausschnitt betrachtet. Verf. setzt voraus, daß die Leitfähigkeiten der 
einzelnen Zweige unabhängige Zufallsvariable sind. Bei gegebenen Randwerten 
sind dann die elektrischen Potentiale der Gitterpunkte ebenfalls Zufallsvariable. 
(Sind die Leitwerte der Zweige einander gleich, so sind diese Potentiale Näherungs- 
lösungen der Laplaceschen Potentialgleichung in n Dimensionen.) Verf. gibt für die 
Varianz (Streuungsquadrat) der erstgenannten zufälligen Potentiale eine Schranke 
an, die gleich einer Konstanten mal der Varianz der Leitwerte der Be um 

. DLONF, 

e Tropper, M.: Th6orie des eircuits &leetriques. Traduit de l’anglais par S. Tou- 
maniantz. Paris: Dunod 1953. V, 259 p., 100 fig. broch& 1240 f. 

e Lottrup Knudsen, H.: Beitrag zur Theorie der Antennensysteme mit voll- 


ständiger oder partieller Rotationssymmetrie. Kobenhavn: Teknisk Forlag 1953. VI. 
2288. [Dänisch]. ’ 

Der Verf. ER im vorliegenden Buche die Eigenschaften von Antennensystemen mit 
Rotationssymmetrie. Insbesondere wird die Theorie der homogenen ring array-Systeme und von 
Systemen mit quasi-array-Eigenschaft ausführlich und mathematisch sehr übersichtlich behan- 
delt. Unter einem quasi-arrey versteht der Verf. ein System von homologen Antennen, welche 
zum Unterschied zur erstgenannten Gruppe nicht gleiche Richtungen zu besitzen brauchen. 
21 
Zentralblatt für Mathematik. 53. 
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5 x j in äquidi Abständen 
i ichnung homogen bringt zum Ausdrucke, daß die Antennen in äquidistanten 

Be und ihnen ae Absolutbeträge der eingeprägten ne ee Die 
Phasendifferenz zwischen den Strömen zweier benachbarter Antennen ist für I iR wen 
konstant und durch H Ay gegeben. Zur Berechnung des Fernfeldes der ee Ben 
der Strahlungscharakteristik des Gewinnes sowie anderer charakteristischer oe en wir ei 
übliche von Schelkunoff angegebene Integraldarstellung des Hertzschen Ve ee . 
gelegt. Die einzelnen Kapitel des Buches beschäftigen sich dann mit der nn Naeh e hel- 
kunoffschen Integrale für verschiedene Stromverteilungen und beliebigem sowie beliel iger 
Anzahl der Elementarstrahler. Der Verf. gelangt in den meisten Fällen zu numerisch unmittel- 
bar auswertbaren Formeln und konnte damit die vor allem durch C hireix und Page begründete 
Theorie der ring array-Systeme wertvoll ergänzen. Das Buch ist ein Spezialwerk und vor allem 
für den Schwachstromingenieur und -Physiker von Interesse. Eine erhebliche Anzahl von 
Strahlungsdiagrammen, welche im Anhang aufgenommen sind, werden dem Praktiker besonders 
willkommen sein. Die Lektüre des dänisch verfaßten Buches wird durch eine ausführliche 
Zusammenfassung in englischer Sprache sehr erleichtert. 1 12 Urban. 

Avazasvili, D. Z.: Die räumliche Beugungsaufgabe für elektromagnetische 
Schwingungen. Soobstenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 14, 321—328 (1953) 
[Russisch ]. j Peru a | 

Verf. behandelt die Brechung elektromagnetischer Wellen, die sich in einem Medium mit 
den elektromagnetischen Konstanten &,. 4, 0, ausbreiten, in dem sich n diskrete Einbettungen 
von Körpern mit regelmäßigen Oberflächen 8, (mit v=1,2,...,n) und den elektromagneti- 
schen Konstanten &,, u, 0, befinden. Als Lösung ergibt sich ein System von Integralgleichungen 
für das skalare sowie für das Vektorpotential des Feldes, deren Lösungen die verschieden ge- 
arteten Wellengleichungen, die Grenzbedingungen an den Oberflächen der Einbettungen sowie 
die Strahlungsbedingung im Unendlichen erfüllen. Die Integralgleichungen sind vom F redholm- 
schen Typ und zweiten Grades und ähnlich denen, die früher von W.D.Kupradse für den 
elektrischen und magnetischen Vektor gefunden wurden. J. Picht. 

Gerjuoy, Edward: Total refleetion of waves from a point source. Commun. 
pure appl. Math. 6, 73—91 (1953). 

Das schon des öfteren behandelte Problem der Reflexion einer (akustischen oder elektrischen) 
Kugelwelle an der ebenen Grenzfläche gegen ein Medium mit größerer Wellengeschwindigkeit 
wird mit einigen Modifikationen neu behandelt: Verf. spaltet von der reflektierten Welle einen 
Term ab, der die reflektierte Welle im Grenzfall ‚„Wellenzahl k — ©“ (Grenzfall der geometri- 
schen Optik) repräsentiert, d.h. eine vom Spiegelbild der Quelle ausgehende Kugelwelle, deren 
Amplitude die durch den Reflexionsfaktor bestimmte Winkelabhängigkeit aufweist. Der Rest- 
beitrag zur reflektierten Welle, zunächst in Form einer Sommerfeldschen Integral-Darstellung 
gegeben, enthält dann alle Abweichungen von der geometrischen Optik, u. a. die O. v. Schmidt- 
schen Kopfwellen. Für die Amplitudenverteilung der letzteren ergeben sich die aus früheren 
Arbeiten (besonders von H. Ott, dies. Zbl. 27, 175) bekannten Ausdrücke. Verf. zeigt, daß diese 
Ausdrücke sich einfach interpretieren lassen mit Hilfe einer Konstruktion der Phasenflächen nach 
dem Fermatschen Prinzip. Schließlich dehnt er die zunächst für monochromatische Wellen ab- 


geleiteten Ergebnisse mittels Laplace-Transformation auf den Fall einer Stoßwelle aus. 


A. Schoch. 

Jurek, B.: Aplanatie systems composed of two mirrors. Özechosl. J. Phys. 2, 
128—137 und engl. Zusammenfassg. 137—138 (1953) [Russisch]. 

Verf. geht zunächst auf die (bekannte) Definition eines „stigmatischen“ Bildes eines Objekt- 
punktes und eines „aplanatisch“ abbildenden Systems ein. Er zeigt, daß das Bild eines axialen 
Objektpunktes, entworfen von einem der Spiegel eines aus zwei Spiegeln zusammengesetzten 
aplanatischen Spiegelsystems nur dann stigmatisch sein kann, wenn die Vergrößerung durch das 
ganze System gleich + 1 ist. Die Gleichung der kartesischen Flächen: n’ p—_ np=enmg—nD, 
wo P, P', Po, Po die Längen der (axialen (0) bzw. außeraxialen) Strahlen vom Objekt zum Spiegel 
bzw. () vom Spiegel zum Bild sind, wird auf allgemeine Flächen erweitert: n’ p—np= 
np—np+n'| cosa’ds' —n[cosads, wenn &,«’ die 
die Achse sind. Hiermit wird eine Parametergleichung für die Form eines asphärischen Spiegels 
eines aus diesem und einem sphärischen Spiegel bestehenden stigmatischen Systems abgeleitet. 
Desgl. zwei Differentialgleichungen, die die Form der beiden asphärischen Spiegel eines aus diesen 
bestehenden aplanatischen Spiegelsystems bestimmen, und zwar 1. für den Fall, daß sich 
das Objekt im Unendlichen, 2. daß es sich in endlicher Entfernung befindet. J. Picht. 

Keller, Joseph B.: Parallel refleetion of light by plane mirrors. Quart. appl. 
Math. 11, 216—219 (1953) 

Trifft ein Lichtstrahl auf eine Anordnung von drei ebenen Spiegeln, die sich in einem Punkte 
treffen, so wird er im allgemeinen mehrmals reflektiert. Der Verf. untersucht, welche Konfi- 
gurationen von drei — bzw. zwei — ebenen Spiegeln möglich sind, die die Eigenschaft haben 
einen einfallenden Strahl derart zu reflektieren, daß dieser die Spiegelanordnung parallel zur 


Neigungswinkel der Strahlen gegen 


reehtung rag Bedeuten die drei Größen in den Klammerausdrücken die Winkel, 
e die Spiegelebenen miteinander bilden, so sind dies die folgenden Konfi urationen: (m/2 
r/3, /4), (n/2, /3, r/d) und (r/2, r/2, a/n), won eine gerade Zahl ist Die Far, Ba rel 5 “ y 
"Reflexionen beträgt bzw. 8, 15 und n +1. Für n 2 ergibt siah die eier Be 
Optik wohlbekannte Tatsache, daß durch drei jeweils rechteriniklie aufeinander ka a nn 
Spiegel ein Strahl nach dreimaliger Reflexion die Spiegelanordnung parallel zur Einfellsrichtung 
verläßt. — Für den Fall zweier ebener Spiegel und eines Strahlenverlaufs in einer Fbene Ka 
winklig zu den Spiegeln führt die Forderung der parallelen Reflexion zu einem Winkel zwischen 
den Spiegelebenen von der Größe z/n, wo n irgendeine gerade Zahl sein kann. Jeder Strahl er- 
leidet dabei n ‚Reflexionen. — Der Verf. führt das Problem auf Betrachtungen an der Kugel 
zurück. Der Schnittpunkt der drei Spiegelebenen wird zum Kugelmittelpunkt. Die Schnitt- 
kurven der Spiegelebenen mit der Kugeloberfläche ergeben ein sphärisches Dreieck. Die Strahlen 
werden durch einen der beiden Durchstoßungspunkte einer ihnen parallelen Geraden durch den 
Mittelpunkt repräsentiert, wobei die Festlegung einer Orientierung dieser Geraden entsprechend 
der Strahlrichtung die Beschränkung auf einen Durchstoßungspunkt ermöglicht. Mit der Ein- 
führung des Begriffes der erlaubten Reflexion an der reflektierenden Seite eines Großkreises 
wird das Problem so formuliert, daß es gilt, alle sphärischen Dreiecke 7 mit der Eigenschaft auf- 
zufinden, so daß jede Folge erlaubter Reflexionen irgendeines Punktes P in T — den einfallenden 
Strahl repräsentierend — zu dem Antipodenpunkt P’ in 7’ (sphärisches Gegendreieck zu 7) 
führt, falls P’ den ausfallenden Strahl darstellt. H. Riesenberg. 
Gorn, Saul: Series expansions of rays in isotropie, non-homogeneous media. 
Quart. appl. Math. 11, 355—360 (1953). 
Die Arbeit verfolgt das Ziel, die Koeffizienten der Reihenentwicklung 
z=2+ zur 4 2. "+... + (Um) u" +... 
für den Weg eines Lichtstrahls in einem isotropen, inhomogenen Mittel zu bestimmen. Dabei ist 
= = (7, (u), x, (u), 2, (u)) der Ortsvektor des Strahles und %—= c-t ein normierter Zeitpara- 
meter (c bedeutet die Lichtgeschwindigkeit im Vakuum). Ein beliebiger Vektor 4 und seine Ab- 
leitungen werden als Linearkombination des Tangenten-, Hauptnormalen- und Binormalen- 
vektors dargestellt — für die m-te Ableitung sei y”" =a,„- T +b„:N +c„-B —, woraus 
sich mit Hilfe der Formeln von Frenet Rekursionsformeln für die Koeffizienten @,,, Dr Cm er- 
geben. Für den für die Reihenentwicklung interessierenden Vektor y= x, im besonderen an 
der Stelle x = x,, gibt der Verf. die Koeffizienten bis zur 3. Ableitung an. Die bekannte Dif- 
ferentialgleichung für Strahlen [s. z. B.M. Herzberger, Strahlenoptik, S. 8 Formel (12), dies. 
Zbl. 3, 88) wird verwendet, um die Koeffizienten in brauchbarer Form auszudrücken. Für die 
für das vorliegende Problem zweckmäßigere Darstellung eines Vektors bzw. seiner Ableitungen 
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als Linearkombination von &, P n(=grad n) und x’ x Vn (n Brechungszahl) —, z.B. 
y) —d„&x’ +e,Pn-+ f, (®’ x Fn)—, werden ebenfalls Rekursionsformeln hergeleitet und für 
y = x bis zur 3. Ableitung im einzelnen angegeben. — Der Verf. verwendet eine Kombination von 


Vektor- und Matrizenrechnung, die sich besonders darin ausdrückt, daß das Skalarprodukt zweier 
Vektoren y und 2, falls ein Vektor als einzeilige Matrix aufgefaßt wird, auch als Produkt einer 
einzeiligen Matrix 4 mit der transponierten Matrix =" dargestellt werden kann: yry Fa 
In den Endformeln treten Mehrfachprodukte von Matrizen auf. H. Riesenberg. 


e Hall, Cecil E.: Introduetion to eleetron mieroscopy. New York: MeGraw Hill 
Publ.-Co. 1953. IX, 434 p. $ 9,— DM 37,85. 


Das aus Vorlesungen am M. I. T. hervorgegangene Buch stellt eine klare, in der Stoffauswahl 
wohlabgewogene Einführung in die Elektronenmikroskopie für Studenten der mittleren Semester 
dar. Da die Vorlesungen für Naturwissenschaftler verschiedener Fachrichtungen und für Medi- 
ziner bestimmt waren, sind die physikalischen und mathematischen Anforderungen gering ge- 
halten. (Die im ersten Kapitel angeschriebene Dirac-Gleichung dient lediglich dekorativen 
Zwecken.) Nachdem auf den ersten 50 Seiten die Grundbegriffe aus der Elektronenphysik und 
der geometrischen Optik entwickelt worden sind, werden die elektrostatischen und magnetischen 
Linsen sowie die Bildfehler besprochen. Das nächste Kapitel behandelt die Wirkungsweise 
und die Hauptbestandteile der Elektronenmikroskope. Ein eigenes Kapitel ist den im Handel 

“befindlichen Elektronenmikroskopen gewidmet. Weitere Abschnitte bringen die Wechselwirkung 
der Elektronen mit dem Objekt, Fresnelbeugung, Konturfragen, Dunkelfeld, Kontrast und 

_ Objektänderung. Die folgenden 80 Seiten sind einem Überblick über die I räparationsmethoden 
gewidmet. Schließlich werden einige eindrucksvolle Bilder über die Anwendung der Elektronen- 
mikroskopie vor allem in Biologie und auf dem Gebiete der Makromoleküle gebracht. Das Buch 
zeichnet sich durch seinen klaren Stil und bei allem Reichtum des dargebotenen Stoffes un 
sein handliches Format aus. Es kann unter den zahlreichen Büchern über le rd opie 
seinen besonderen Platz beanspruchen. . R Rt 

Nilsson, Sven Gösta: The motion of eleetrons in two combined magnetic Tields. 


Tekn. Högskol. Handl. Nr. 72, 22 8. (193). 
2a 
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Während in einer früheren Arbeit der Verf. (dies. Zbl. 46, 207) die Fı okussierungseigenschaf- 
ten im Magnetfeld eines gleichmäßig bewickelten Toroids theoretisch untersucht wurden, wird 
in der vorliegenden Arbeit diesem Feld noch ein zur Ebene des Toroids senkrechtes ‚homogenes 
Feld überlagert, wobei die relative Stärke der beiden Feldanteile noch als willkürlicher Para- 
meter verfürbar ist. Die Hauptbahn des zu fokussierenden Bündels ist hierbei eine Kreisbahn in 
der Ebene des Toroids. Die Hoffnung, für einen endlichen Wert dieses Stärkeverhältnisses (die 
Werte 0 bzw. ©© entsprechen dem Halbkreisspektrometer bzw. Solenoidspektrometer) ein als 
Geschwindigkeits-Spektrometer besonders geeignetes System zu finden, hat sich ee es 

y . Lenz. 


Quantentheorie: 


Lande, Alfred: Probability in elassical and quantum theory. Scientific papers, 
presented to Max Born, 59—64 (1953). 

Verf. führt aus, daß es keine rein deterministische Ableitung der irreversiblen Thermo- 
dynamik aus der reversiblen Mechanik geben kann. Auch das Ergodentheorem kann nicht die 
physikalischen Axiome ersetzen, die für den neu einzuführenden Begriff der Wahrscheinlichkeit 
postuliert werden müssen; es kann sie nur nahelegen. Ein weiteres Argument gegen den Deter- 
Ininismus sieht der Verf. in der Tatsache, daß zu seiner empirischen Verifikation Wesen voraus- 
gesetzt werden müssen, die willkürliche Anfangsbedingungen herstellen können, weil ja diese 

"oraussetzung andererseits dem strengen Determinismus widerspricht. Abschließend wird der 
Zusammenhang der Quantentheorie mit gewissen Stetigkeitspostulaten für die Energie und die 
Entropie erwähnt. @. Süßmann. 

e Broglie, Louis de: La physique quantique restera-t-elle indeterministe? 
Expos& du probl&me suivi de la reproduction de certains documents et d’une contri- 
bution de M. Jean-Pierre Vigier. (Les grands problemes des Sciences I.) Paris: 
Gauthier-Villars 1953. VII, 113 p. fr. 1500. 

Das Buch besteht aus vier Teilen: 1. Eine einführende Vorlesung aus dem Jahre 1951 gibt 
eine Darlegung der mit der Deutang des quantenmechanischen Formalismus zusammenhängenden 
Fragen. 2. Abdrucke von Arbeiten des Verf. aus den Jahren 1924—1927 über diese Probleme. 
3. Abdruck von Arbeiten des Verf. und J.P. Vigiers aus den Jahren 1951—1952 über die kausale 
Interpretation der Wellenmechanik. 4. Eine Abhandlung von J. P. Vigier über die Beziehungen 
zwischen der allgemeinen Relavitätstheorie und der (kausal interpretierten) Quantentheorie 
(Teilchen als Feldsingularitäten). — Man spürt den Wunsch des Verf., eine gewisse Priorität 
gegenüber Bohm hervorzuheben. DeBroglie scheint der Theorie der doppelten Lösung gegen- 
über derjenigen der Führungswelle den Vorzug geben zu wollen. @. Süßmann. 


Broglie, Louis de: L’interpretation de la mecanique ondulatoire A l’aide d’ondes 
a regions singulieres. Scientific papers, presented to Max Born, 21—28 (1953). 

Kurze Darstellung der Versuche einer kausalen Interpretation der Wellen- 
mechanik mit Entgegnung auf einen Einwand von Einstein aus der gleichen Fest- 
schrift. j | G. Süßmann. 

Takabayasi, Takehiko: Remarks on the formulation of quantum mechanies 
with elassical pietures and on relations between linear scalar fields and hydrodyna- 
mical fields. Progress theor. Phys. 9, 187—222 (1953). 


eccl 


Die von Bohm (dies. Zbl. 46, 210) und vom Verf. (dies. Zbl. 48, 218) vorgeschlagene Inter- 
pretation der Wellenmechanik durch eine statistische Gesamtheit klassischer Bahnen bzw. 
durch eine Madelung-Flüssigkeit wird diskutiert. Die Formulierung wird auf die Klein-Gordon- 
Gleichung übertragen und auf nicht wirbelfreie sowie auf nicht quellenfreie Strömungsfelder ver- 
allgemeinert. Der Grenzübergang zur klassischen Mechanik führt zur Diracschen klassischen 
Elektronentheorie. In einem Anhang gibt Verf. kritische Argumente gegen eine Interpretation 
der Quantenmechanik durch stochastische Prozesse. G. Süßmann. 


Takabayasi, Takehiko: On the separability of Dirae equation. Progress theor. 
Phys. 9, 681—683 (1953). 
Die Interpretation der Wellenmechanik durch Madelung-Flüssigkeiten (vgl. 
vorangehendes Referat) wird auf die Dirac-Gleichung ausgedehnt. G@. Süßmann. 
Bohm, David: Comments on an article of Takabayasi concerning the formu- 
un. quantum mechanies with classical pietures. Progress theor. Phys. 9, 273— 
287 353). = 


Verf. diskutiert folgende Einwände, die von Takabayasi (di i 
> . > u » es. Zbl. 48, 218 
Interpretation der Wellenmechanik erhoben worden Er ae ee dee Some 
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b) Fehlen einer Feldquantisierung, c) scheinbare Unterscheidbarkeit identischer Teilchen 
d) Zerstörung der unitären Invarianz, e) nabhängigkeit des objektiven y-Feldes von de Teil. 
chen, f) Bedeutungslosigkeit eines konstanten Faktors in vg) Vielteilchencharakter des ame 
potentials, h) die Willkür der Nebenbedingung p — (A/i) gradarey, i) der er 
Bampktsz der verborgenen Parameter, j) die physikalische und philosophische Unglaubwürdigkeit 
es Determinismus. @. Süßmann 
r Bohm, D.: A diseussion of certain remarks by Einstein on Born’s probability 
interpretation of the y-lunction. Scientific papers, presented to Max Born, 13—19 
(1953). 

E Verf. verteidigt seine eigene kausale und die Bornsche statistische Interpretation der 
Wellenmechanik gegen Einsteins Kritik (vgl. folgendes Referat). Er macht geltend, daß im 
Verlaufe des Meßvorganges dem Objekt ein unkontrollierbarer Impuls übermittelt rind Dieser 
Effekt ist im Fall der kausalen Interpretation auch für makroskopische Objekte nicht zu ver- 
nachlässigen, wenn die Wellenfunktion die von Einstein angenommene idealisierte Gestalt hat 
Zugunsten der statistischen Deutung sagt der Verf., es sei nieht notwendig sich vorzustellen. 
der makrophysikalische Körper habe schon vor einer Impulsmessung einen objektiven Impuls- 
wert. % @. Süßmann. 

Einstein, A.: Elementare Überlegungen zur Interpretation der Grundlagen der 
Quanten-Mechanik. Scientific papers, presented to Max Born, 33—40 (1953). 

Verf. diskutiert die bekannten Interpretationen des wellenmechanischen Formalismus 
an dem Beispiel der Bewegung einer makroskopischen Kugel in einem Kastenpotential. a) Gegen 
die Bohmsche kausale Deutung wird das alte Paulische Argument gegen de Broglie wiederholt. 
Das Verschwinden der Teilchengeschwindigkeit v® = (A/i m) grad are y erscheint im klassischen 
Grenzfall besonders schwerwiegend. b) Gegen die Schrödingersche undulatorische Deutung wird 
geltend gemacht, daß die Kugel in Wahrheit doch einen recht gut definierten Ort haben müsse. 
ec) Die Bornsche statistische Deutung ist nach Einstein die einzig annehmbare; sie sei jedoch 
unvollständig, denn sie gebe „keine Realbeschreibung für das Einzelsystem, sondern nur stati- 
stische Aussagen über System-Gesamtheiten“. Gegen die Beschreibung der makroskopischen 
Kugel durch ein relativ scharfes Wellenpaket wird eingewandt, daß dieses im Laufe der Zeit 
ja auseinanderlaufen müsse. Auf die Möglichkeit bzw. Notwendigkeit einer Reduktion des 
Wellenpaketes durch eine Wahrnehmung geht Einstein dabei nicht ein. @G. Süßmann. 

Epstein, Saul T.: The eausal interpretation of quantum mechanies. Phys. 
Review, II. Ser. 91, 985 (1953). 

Im Anschluß an eine vorhergehende Diskussion mit Bohm [Phys. Review, II. Ser. 89, 
319 (1953)] gibt Verf. eine Ableitung für eine „‚kausale Interpretation der Wellenmechanik“ im 
Impulsraum. @. Süßmann. 

e Mott. N. F.: Flöments de me6canique ondulatoire. Adaptation francaise du 
texte anglais par Ml!e Cauchois. Paris: Editions de la „Revue d’Optique‘“ 1953, 


152 p., 30 fig. 1000 fr. 

Vgl. die Besprechung des englischen Originals in dies. Zbl. 49, 138. 

Castoldi, Luigi: Operatori di stato nella meecanica quantica degli insiemi 
di particelle. Atti. Accad. Ligure Sei. Lett. 9, 113—135 (1953). 

Seaton, M. J.: The Hartree-Fock equations for continuous states with appli- 
eations to eleetron exeitation of the ground configuration terms of O,. Philos. Trans. 
Roy. Soc. London, Ser. A 245, 469—499 (1953). 

Der erste Teil der umfangreichen Arbeit beginnt mit einer Darstellung der allgemeinen 
Theorie antisymmetrischer Wellenfunktionen für kontinuierliche Atomzustände. Die Atom- 
funktion wird aus den Funktionen der Elektronen des Atomrumpfes und der des freien „Valenz“- 

- elektrons aufgebaut. Es wird gezeigt, daß die einzige Möglichkeit, eine völlig antisymmetrische 
Funktion zu erhalten, darin besteht, die Entwicklung der Rumpffunktionen völlig zu anti- 
symmetrisieren. Bei bestimmten Konfigurationen, die jeweils einem Drehimpulswert zugeordnet 
sind, wird gezeigt, daß die Gleichungen ungekoppelt gelöst werden können, wenn die Energie- 
differenzen der zugehörigen Terme vernachlässigbar sind (exakte Resonanz-Näherung). Des 
weiteren wird bewiesen, daß die Lösungen des gekoppelten. Gleichungssystems in Termen der 
exakten Resonanzlösungen erhalten werden können. Im Teil II wird mit dem vorhergehenden 
Rüstzeug der O I-Zustand untersucht. Dabei wird die 1s— 2s Resonanz einmal vernachlässigt 
und zum anderen mit in Rechnung gesetzt. Die Ergebnisse zeigen eine Verbesserung der Term- 
werte von 72% auf 95%, des experimentellen Wertes. H.J. Kopineck. 

e Corson, E. M.: Introduction to tensors, spinors and relativistic wave equations. 


(Relation structure.) London-Glasgow: Blackie and Son Ltd. 1953. XIII, 221 p. 
55. 
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Es handelt sich um eine handbuchartige Darstellung des Gesamtkomplexes der relativisti- 
schen Wellengleichungen, deren klassische Vertreter die Maxwell-Gleichungen und die Dirac- 
Gleichung sind. Teil I vermittelt die mathematischen Grundlagen über Tensoren und Spinoren 
als Wellenfunktionen von Spinwellengleichungen. Das Kovarianzverhalten dieser Größen wird 
in elementarer Weise dargestellt, die durch explizite Rechnung unter Vermeidung höheren 
gruppentheoretischen Werkzeugs gekennzeichnet ist. Zwar wird dadurch die Einsicht in manche 
mathematische Zusammenhänge erschwert, das Buch erhält aber die Verständlichkeit eines 
einführenden Werkes. Die endlichdimensionalen Darstellungssubstrate der Lorentzgruppe 
werden nach herkömmlicher Art behandelt; das klare Herausarbeiten der Begriffe und eine deut- 
liche Scheidung zwischen zwangsläufigen strukturellen Eigenschaften und willkürlichen Fest- 
setzungen (z.B. der Darstellungsbasen) sei angesichts der Verwirrung der Bezeichnungen in 
der einschlägigen Literatur hervorgehoben. Besonders bemerkenswert ist ein kurzer Abriß der 
Untersuchungen von Harish-Chandra und anderer über die (unendlichdimensionalen) uni- 
tären Darstellungen der Lorentzgruppe, der das (daneben umumgängliche) Studium der Original- 
arbeiten erleichtern kann. Teil If behandelt den geometrischen Aspekt der physikalischen Theorie 
der relativistischen Wellengleichungen, im allgemeinen unter Beschränkung auf den c-Zahl- 
Standpunkt, wie es zum Studium der strukturellen Relationen in Raum und Zeit — jedenfalls 
bisher — anscheinend genügt. Zwei Abschnitte befassen sich mit der feldtheoretischen Seite 
des Problems. Bemerkenswert klar ist der Grenzfall verschwindender Ruhmasse und im Zu- 
sammenhang damit die Eichinvarianz behandelt. Ein Schlußabschnitt bringt die mehr formale 
Partikel-Auffassung, die sich in der systematischeren Matrixformulierung der Spinwellenglei- 
chungen manifestiert. Die schwerwiegenden Vorbehalte, die vom Standpunkt der physikalischen 
Deutung gegen (endlich-dimensionale) Theorien für höheren Spin einzulegen sind, werden deut- 
lich herausgestellt. Durch die Zweiteilung des Teils II werden die gegensätzlichen physikalischen 
Motive unterstrichen, obschon bei den klassischen Wellenfeldern damit Wiederholungen un- 
vermeidlich sind. Die Synthese der Feldauffassung mit der Partikelauffassung, die sich unter 
dem Wignerschen Programm der Betonung der inhomogenen Lorentzgruppe und ihrer unitären 
Darstellungen anscheinend anbahnt, ist in einem Schlußparagraphen angedeutet; für eine ein- 
gehendere Behandlung des invariantentheoretischen Standpunktes verweist Verf. auf ein er- 
scheinendes Werk „Invariantive Aspects of the Elementary Particle Problem“, Fulbright Lec- 
tures. Besonders hervorgehoben seien die Sorgfalt und Umsicht in der Sichtung des Materials 
und die reichlichen Literaturhinweise, die das Buch zur Grundlage eines Seminars und auch des 
Literaturstudiums fortgeschrittenerer Studenten empfehlen; sowie die verständliche Darlegung 
des schwierigen Stoffes. F.L. Bauer. 


Taksar, I. N.: Ein Teilchen mit dem Spin 3/2 im Magnetfeld. Akad. Nauk 
Latvijskoj SSR, Trudy Inst. Fiz. 6, 114—122 (1953) [Russisch]. 

Es wird das Verhalten eines Teilchens mit dem Spin 3/2 mit vorgegebener Masse im homo- 
genen Magnetfeld untersucht. — Die Gleichungen für das freie Teilchen mit dem Spin 3/2, die in 
der von I. E. Tamm und A. S. Davydov [Zurn. &ksper. teor. Fiz. 17, 427 (1947)] vorgeschlagenen 
spinor-vektoriellen Form ausgedrückt sind, werden auf den Fall der Wechselwirkung mit einem 
elektromagnetischen Felde durch Einführung eines Spintensors nullten Ranges, der bei fehlen- 
dem Felde Null wird, verallgemeinert. Für den einfachsten Fall des homogenen magnetischen 
Feldes wurden acht unabhängige Lösungen erhalten, die den vier möglichen Werten der Projek- 
tion des Spins auf die Feldrichtung und zwei Werten der Energie entsprechen. Das Energie- 
spektrum eines Teilchens im Magnetfeld und die Größe des Verhältnisses des magnetischen 
Moments des Teilchens zum mechanischen Moment: 2/31/2mc (g = 2/3) wurden ermittelt. 

N V.E. A. (Übersetzt aus R.Z.Fiz., 1955). 

e Friedrichs, K. 0.: Mathematical aspects of the quantum theory of fields. 
(Reprinted from „Communications on Pure and Applied Mathematies“.) London: 
Interscience Publishers Ltd. 1953. 281 p- 


In Buchform erschienener Neudruck der in dies. Zbl. 45, 281: 48, 223; 49, 274; 
52, 445 besprochenen Arbeiten des Verf. 
Schönberg, M.: A general theory of the second quantization methods. Nuovo 
Cimento, Ser. IX 10, 697— 744 (1953). 


Die Arbeit enthält allgemeine Erörterungen über Feldquantisierung und 
statistische Gesamtheiten. @. Süßmann. 


. Schönberg, M.: A statistical generalization of the quantum mechanies. I. 
Nuovo Cimento, Ser. IX 10, 1499-1538 (1958)) 


Verf . schlägt eine Verallgemeinerung der Wellenmechanik vor, die sich aus seiner 
allgemeinen Theorie der Feldquantisieriung (vgl. vorstehend. Referat) ergibt. 


@. Süßmann. 


er 
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Henley, E. M., M. A. Ruderman and J. Steinberger: Reactions of zr-mesons 
with nucleons. Ann. Review Nuclear Sei. 3, 1-38 (1953). 
Bibliographie et analyse d’ensemble des resultats experimentaux relatifs A 


la diffusion et ä la photoproduetion des mesons x par les nueleons (publications ante- 


x 


rieures A avril 1953). Les auteurs examinent successivement: La symetrie et l’in- 
dependance par rapport ä la charge des mesons x dans les reactions avec les nuel6dons, 
la diffusion mesons z-nueleons, la photoproduetion des mesons x. De nombreux 
graphiques et tableaux de valeurs num&riques rassemblent les r&sultats les plus im- 
portants. @. Petiau. 

Kamefuchi, Susumu and Hiroomi Umezawa: On the structure of the interaction 
of the elementary partieles. IV. On the interaction of the second kind. Progress theor. 
Phys. 9, 529—549 (1953). 

(Teil III, dies. Zbl. 49, 276.) Die Verff. behaupten, man erhalte für eine nicht- 
normierbare Theorie konvergente Ergebnisse, indem man Kompensationsterme 
einführt und die Summationsreihenfolge in der störungstheoretischen Reihenent- 
wieklung in geeigneter Weise abändert (ähnlich wie in der Heitlerschen Dämpfungs- 
theorie). Diese Behandlung scheint aber im Widerspruch zu stehen zu einem von 
der Störungstheorie unabhängigen Argument (s.z.B. Lehmann, dies. Zbl. 55, 
214). G. Süßmann. 

oe Beckerley, J. G. (edited by): Annual Review of Nuclear Science. Vol. III. 
Stanford, California: Annual Rev. Inc. 1953. IX, 412 p. $ 700. 

Die Arbeiten werden, soweit für dies. Zbl. von Interesse, einzeln angezeigt. 

Ma, S. T.: Interpretation of the virtual level of the deuteron. Reviews modern 
Phys. 25, 853—860 (1953). 

Es werden die verschiedenen Definitionen des sog. virtuellen Singulettzustandes 
bei der n-p-Streuung diskutiert, vor allem in Verbindung mit der S- und der R- 
Funktion. @. Süßmann. 

Inglis, D. R.: The energy levels and the structure of light nuclei. Reviews 
modern Phys. 25, 390—450 (1953). 

Bericht über die theoretischen Gesichtspunkte für die Beschreibung der p-Schalen-Kerne 
nach dem Ein-Teilchen-Modell. Die einleitenden Abschnitte enthalten eine elementare Ein- 
führung zum Begriff des Schalen- und des x-Modells, der verschiedenen phänomenologischen Kern- 
kräfte, der Wechselwirkungsintegrale, des Ladungsspins (Isobaric spin) und der mittelstarken 
Spinbahnkopplung. Der Hauptabschnitt gibt eine ausführliche Diskussion der Kerne zwischen 
A=—-5 und A = 17. Anschließend wird die Berechnung von Coulombenergien, das Auftreten 
von Termdubletts, die Rolle des x-Modells und der f-Zerfall (vor allem des sehr langlebigen 
C4.Kerns) besprochen. Drei Anhänge behandeln speziellere Fragen. @. Süßmann. 


oe Ramsey, N. F.: Nuclear moments. New York: J. Wiley & Sons, Inc., 
London: Chapman & Hall, Lim. 1953. X, 169 p., 38 fig. 

Corson, D. R. and A. 0. Hanson: Extranuclear interactions of electrons and 
gamma rays. Ann. Review Nuclear Sci. 3, 67—92 (1953). | 

Cet article presente une bibliographie detaillee et une analyse d’ensemble des 
travaux experimentaux (publi6s anterieurement & fevrier 1953) relatifs aux inter- 
actions extranucleaires des &leetrons et des rayons gamma. Les AA. examinent suc- 
cessivement la diffusion nuel6aire des &lectrons, la diffusion nucl6aire des positons, 
l’influence des dimensions nucleaires sur la diffusion, la diffusion ‚des 6leetrons et 
des positons par les @lectrons, la diffusion multiple, les pertes d’energie Bar er 
sation, Ja production des paires, le Bremsstrahlung. L accord entre IR ans 
theoriques et les resultats exp@rimentaux est satisfaisant en general. pe . a 
nalent divers points pour lesquels un compl&ment d’etude ee er 6- 
. u uekalthe 
ae L. V.: Calculation of peaked angular distributions nur Se 
polynomial expansions and an application to the multiple scattering of charged par- 
tieles. Phys. Review, II. Ser. 90, 146—150 (1953). 
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i i ; ilchen beim Passieren 
ie mathefhatische Behandlung der Vielfachstreuung geladener Teilel 
en Moliöre und Snyder-Scott bei Entwicklung in Kugelfunktionen 
1% (cos 8) auf die folgende langsam konvergierende Reihe für die Winkelverteilung @(®) der 
d 


6) h 
Teilhen: (d) G@)= N gPı(osd; =(+ 1) exp (— C,) mit 


“er: En! 
(2) 0, = % d(cos 8) [P,— Pı (cos #)] 0), 

i (8 N Ad == — cos 9)- ? der partielle Streuquerschnitt und n, A Konstanten 
En a a N N Formel = ee ©, 2. Art überführen: 
(4) G=4Al+mUl+ll+2mM)A(l+2mM)-9H4(l+ 2m] 
und vereinfacht sich mit Lewis für kleine n-Werte zu 
(5) CG,=4{1-0oK,()-InK,()—-4n}, 


wobei die K,„ Bessel-Funktionen 2. Art mit imaginärem Argument sind. Vernachlässigt man 
mit Moliere und Snyder-Scott hier die beiden rechts stehenden Summanden, so kann man (1) 
in seine Fouriertransformierte F,(») verwandeln und daraus @(#) errechnen. Verf. gibt für 
kleine und große » zwei gute Näherungen mittels Entwicklung in eine Summe aus Gaußschen 
Glockenkurven bzw. Besselfunktionen. Noch interessanter ist es, daß man unter Benutzung des 
exakten Ausdruckes (5) das meist schlecht konvergierende Polynom (1) nach Fouriertransfor- 
mation mit Hilfe des Mehler-Dirichletschen Integrals für P, unter Benutzung von Punktfunk- 
tionen nach Vertauschung der Reihenfolge der Integrationen in die folgende meist schnell kon- 
vergierende Reihe verwandeln kann: 


rei dp N 
6 G®)=yYV2 — tn 0) (- 1)” R(ip+ 2m). 
E OL ar 


Dabei ist R() die Fouriertransformierte von g(2) und dieses gerade in bezug auf x—= 0 und so 
gewählt, daß g(! +3) =g, für alle ganzzahligen positiven l. Im übrigen kann g(x) beliebig 
für alle anderen x gewählt werden, ohne daß das auf das Resultat einen Einfluß hat. In verschie- 
denen Tabellen wird durch Vergleich mit bekannten Berechnungen und Messungen die Leistungs- 
fähigkeit der neuen Rechenmethode bewiesen und darauf hingewiesen, daß die Berechnung 
einer Streukurve etwa 10 bis 12 Arbeitsstunden beansprucht. R. Hosemann u. D. Joerchel. 


Bau der Materie: 


Laforgue, Alexandre: Le calcul d’erreur en chimie quantique. C©.r. Acad. Sci., 
Paris 236, 202—204 (1953). 

Es wird auf mehrere Weisen die Genauigkeit einer Wellenfunktion definiert. 
Das Kennen dieser Genauigkeitsaussage erlaubt es, den Fehler experimenteller Be- 
stimmungen einzugrenzen. Umgekehrt aber gibt ein Vergleich gemessener Größen 
keinen Hinweis auf die Exaktheit der entsprechenden Wellenfunktionen. 

H.J. Kopineck. 

Laforgue, Alexandre: Sur la validit6 de la methode des variations. ©. r. Acad. 
Sci., Paris 236, 1356—1358 (1953). 

Die Frage: „Wird die Wellenfunktion gleichwertig mit der Energie verbessert ?°“ wenn ein 
Variationsverfahren angewandt wird, wird allgemein diskutiert und am Beispiel des Ions H,t 
studiert. Aus den Ergebnissen werden Rückschlüsse auf das Variationstheorem gezogen. 

H.J. Kopineck. 

Boys, 8. F.: Electronic wave funetions. X. A caleulation of eight variational 
poly-detor wave functions for boron and carbon. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 
217, 235—251 (1953). 

Die mit dem vom Verf. eingeführten Verfahren berechneten Wellenfunktionen 
ergeben, wenn mit ihnen die Energiewerte der P2, Pi, D2 Zustände des Bors und die 
der P®, Di, Si Zustände des Kohlenstoffes berechnet werden, geringere Werte als 
mit allen anderen Methoden. Damit muß ihnen — nach dem bekannten Kriterium 
der Variationsrechnung — zugestanden werden, daß sie die besten Approximationen 
an die wahren Wellenfüunktionen darstellen. H.J. Kopineck. 


Katterbach, K.: Die Wellenfunktionen des Al IT und ALIV. Z. Astrophys. 32, 
165—172 (1953). ys. 32, 
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Nach dem Hartree-Fock-Verfahren werden die Wellenfunktionen des Al III 
und ALIV berechnet. Für das Al III wird die Rumpfpolarisation mit in Rechnung 
gesetzt. Da Aluminium in der Astrophysik erhebliche Bedeutung besitzt, so ist auch 
diesen Rechnungen besondere Beachtung zu schenken. Vergleicht man die Energie- 
parameter und die Wellenfunktionen, die aus den Rechnungen mit und ohne Aus- 
tausch resultieren, so zeigt sich eine wesentliche Verbesserung und eine sehr gute 
Näherung des Energiewertes an das Experiment. H.J. Kopineck. 

Treacy, P. B.: Explieit matrix elements for multipole radiation. Austral. J. 
Phys. 6, 241—244 (1953). 

Verf. leitet auf einfache Weise einen Ausdruck für die Intensität von Multipol- 
strahlung beliebiger Ordnung ab, und schreibt diesen so um, daß die Polarisations- 
eigenschaften der Strahlung erfaßt werden. Als Beispiel wird ein elektrischer Multi- 
pol-Übergang der Ordnung 4 durchgerechnet. Walter Franz. 

Laforgue, Alexandre: Sur le ealeul de quelques grandeurs molceulaires. ©. r. 
Acad. Sci., Paris 237, 1092—1094 (1953). 

Unter Zugrundelegung früher mitgeteilter Diagramme werden Kenntnisse über 
eine Klasse von Molekülgrößen vermittelt, von denen einige hier näher diskutiert 
werden. H.J. Kopineck. 

Nakajima, Takeshi and Hideo Kon: Refined free electron model of porphine 
and tetrahydroporphine. Sci. Reports Töhoku Univ., I. Ser. 37, 164—170 (1953). 

Über Porphin und Tetrahydroporphin sind, ihrer Wichtigkeit für die Biochemie wegen, 
neben zahlreichen experimentellen Untersuchungen auch theoretische Berechnungen zur Deu- 
tung ihrer Struktur durchgeführt worden. In Anlehnung an das „perimeter-free-electron-model“, 
das von Simpson und Kühn bzw. Longuet-Higgings, Rector und Platt auf die Porphin- 
ringe angewendet wurde, behandeln die Verff. ein „refined-free-electron-model“. Die Ergebnisse 
der Berechnungen stimmen mit den experimentellen Werten sehr gut überein. H.J. Kopineck. 

Bates, D. R. and G. Poots: Properties of the hydrogen molecular ion. I. Qua- 
drupol transitions in the ground eleetronie state and dipole transitions of the isotropie 
ions. Proc. phys. Soc., Sect A. 66, 784—792 (1953). 

Beim H,*-Molekül werden der spontane Emissionskoeffizient und die Oszillatorenstärke 
des Quadrupolmoments in Verbindung mit Vibrations- und Rotationszuständen eingehend 
studiert. Dabei werden exakte Zweizentrenwellenfunktionen benutzt. Alle Übergänge (v’, I’) — 
(v’, I”), die zu den Quantenzahlen »” =0,1,2,3, v’=0; I',I"’=0,2,4,6,8 gehören, 
werden untersucht. Da keinerlei Approximationen gebraucht werden, beanspruchen die Er- 
gebnisse große Sicherheit. H.J. Kopineck. 

Bates, D. R.. U. Öpik and G. Poots: Properties of the hydrogen molecular ion. 
II. Photo-ionization from the 1 so,, 2 so, and 3 so, states. Proc. phys. Soc., Sect. A 
66, 1113—1123 (1953). . 

(Vgl. Teil I, vorangehendes Referat.) Beim Übergang von den Zuständen 180,, 280,, 380, 
des H,*-Moleküls zu den Zuständen po,, pr. fo, und fr, treten Überkreuzungen auf (cross- 
sections), die theoretisch unter Benutzung exakter Zweizentrenelektronenwellenf unktionen unter- 
sucht werden. Die Funktionen sind für verschiedene Energiewerte des abgegebenen Elektrons 
tabelliert, wobei der Wasserstoff-Proton-Abstand Parameter ist. Da der 1so,-Zustand der 
stabile der drei erstgenannten Zustände ist, wurde bei ihm die Rechnung weitgehendst durchge- 
führt. Vibration und Rotation des Moleküls werden mit in Rechnung gesetzt. Diagramme 
zeigen die berechneten Photoionisationsüberkreuzungskurven des H,+-Zustandes X? 2, für einige 
Schwingungs- und Rotationszustände. Hrn: Kopineck. 

Bates, D.R., R. T. S. Darling, $. €. Hawe and A.L. Stewart: Properties of 


the hydrogen moleeular ion. III. Osecillator strenght of the 
1s0,—2 pr, ?2pou—3dn, and 2pmu— dr, 


transitions. Proc. phys. Soc., Sect. A 66, 1124—1128 (1953). ? 

(Vgl. Teil II, vorangehendes Referat.) Die Oszillatorenstärken der H,+-Übergänge 180, — 
any. 2p 0, — 3da,, 2p 7, — dr, werden mit exakten Zweizentrenwellenfunktionen berechnet. 
Der Vergleich mit Resultaten, die mit der LÜAO-Näherung erhalten wurden (linear-combination 
of atomie orbitals), zeigt gute Übereinstimmung. j H.J. Kopineck. 

Laforgue, Alexandre: Sur les diagrammes mol6eulaires dans les methodes 


d’orbitales atomiques. ©. r. Acad. Sci., Paris 236, 923—926 (1953). 
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'hreibung einer Wellenfunktion eines Moleküls lassen sich verschiedene Diagramme 
en Die dr für Konfigurationswechselwirkungsfunktionen werden erwähnt. 
wird hier jedoch dieselbe Funktion in der Gestalt einer Summe von enge en ER 
sucht, die aus nicht orthogonalen Funktionen aufgebaut sind. Als Beipiel a Dr 3 un : as 
H,+-Molekül. .J. Kopineck. 


Moffitt, W. and J. Scanlan: Some caleulations on the ethylene molecule. Proc. 
Rov. Soc. London, Ser. A 218, 464—486 (1953). 

“In einer neuen Behandlung des Äthylens werden sowohl das ebene wie das 
verdrehte Moleküldurchgerechnet. Dabei wird die Methode der „Atome in Molekülen‘ 
angewendet. Der erhaltene Wert für die Lage der N En V -Absorptions-Bande steht 
in guter Übereinstimmung mit beobachteten Daten. Dieser Wert wie auch die Fre- 
quenz der Verdrehung, die abgeschätzt wird, zeigen, daß ein Fortschritt gegenüber 
früheren Arbeiten erreicht ist. H.J. Kopineck. 


Moffitt, W.: The eleetronie speetra of conjugated hydrocarbons. Proc. Roy. 
Soc. London, Ser. A 218, 486—506 (1953). £ 

Nach einem Vergleich bekannter Theorien und dem Beweis ihrer Aquivalenz 
unter gewissen Voraussetzungen (HLSP- und ASMO-Theorie) wird diesen Theorien 
die neue Methode des Verf., nämlich die der ‚Atome in Molekülen‘ gegenübergestellt. 
Mit ihr werden im vorliegenden Fall die konjugierten Kohlenwasserstoffe behandelt. 
Die Theorie wird durch die numerische Behandlung eines einfachen Falles, des Allyl- 
Radikals, abgerundet. H. J. Kopineck. 

Moffitt, W. and J. Scanlan: Caleulations of the lower exeited eleetronie energy 
levels of eyelobutadiene and benzene. Proc. Roy. Soc., London, Ser. A 220, 530—541 
von Moffit (1951) entwickelte Methode der „Atome in Molekülen“, die eine Weiter- 
führung der von Göppert-Mayer und Sklar geschaffenen ASMO-Methode ist (antisymmetrical 
molecular orbitals), die bereits mit Erfolg zur Athylenberechnung verwendet wurde, wird hier 
benutzt, um die niederen Energiestufen von Cyclobutadien und Benzol zu berechnen. Die be- 
rechneten Benzolterme können mit Versuchsbeobachtungen verglichen werden. Es zeigt sich, 
daß sie auf derselben Näherungsstufe stehen wie die Werte, die mit der ASMO-Methode ge- 
funden wurden. H.J. Kopineck. 

Bassompierre, Andr6: Resonance nucleaire quadrupolaire de B(CH3)3. ©. r. 
Acad. Sci., Paris 237, 1224—1226 (1953). 

Die Kernquadrupol-Resonanz im B(CH,), wird theoretisch unter Berücksich- 
tigung der Möglichkeit des Existierens von hybridisierten Zuständen untersucht. 

H.J. Kopineck. 

Potop, A.: Observation sur l’application de la theorie einstique des gaz parfaits 
aux 6mulsions. Revista Univ. C. I. Parhon Politehn. Bucuresti, Ser. Stii. Natur. 1, 
Nr. 2, 62—63 u. russ. u. französ. Zusammenfassg. 63 (1953) [Rumänisch]. 

Lasko, A. S.: Eine neue trigonometrische Methode zur Berechnung der Ver- 
teilungskurve von Flüssigkeitsatomen nach röntgenographischen Angaben. Dopo- 
vidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 150—157 und russ. Zusammenfassg. 157 (1953) 
[Ukrainisch]. 


Es wird eine neue Methode der harmonischen Analyse der Intensitätskurve von Röntgen- 
strahlen, die durch eine Flüssigkeit gestreut sind, dargelegt. Die Berechnung beruht auf der 
Gleichung 

G)—-1]s=[Anr [o(r) — 0,] sin sr dr. 
Im Vergleich zu anderen Methoden der harmonischen Analyse verkürzt die vorgeschlagene Metho- 


de die Rechnungen bedeutend... Bezüglich der Genauigkeit der Analyse steht die vorge- 
schlagene Methode den anderen harmonischen nicht nach. 


Aus der russ. Zusammenfassg. 
Nanda, V. S.: Bose-Einstein eondensation and the partition theory of numbers. 
Proe. nat. Inst. Sei. India 19, 681—690 (1953). 
This paper reports further investigations of the Bose-Einstein condensation 
phenomenon for non-interaeting partieles and equally spaced single particle energy 
levels. In particular it is shown that in the limit of a large assembly the mean state 
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eoineides with the most probable state (this had been questioned for this model). 
There is also some discussion of alternative ways of defining the onset of conden- 
sation. ni r de P. T. Landsberg. 

Cribier, D.: Determination des oseillations d’agitation thermique des atomes 
engages dans un cristal: Cas de la strueture type fluorine. Acta erystall. 6, 293—300 
(1953). 

Die Schwingungsformen der Gitterschwingungen in CaF, werden für spezielle 
Ausbreitungsrichtungen untersucht und analysiert. @. Leibfried. 

. Hearmon, R. F.: „‚Third-order‘ elastie coefficients. Acta erystall. 6, 331 —340 
(1953). 

Entwickelt man die Energiedichte bis zu Gliedern 3. Ordnung in den Ver- 
besserungen, so sind die Koeffizienten dieser Glieder üıe elastischen Koeffizienten 
3. Ordnung. Sie bilden einen Tensor 6. Stufe. Die Zahl der unabhängigen Koeffi- 
zienten wird für die verschiedenen Kristallklassen ermittelt. @. Leibfried. 

Ledinegg, E. und P. Urban: Zur Bestimmung der elastischen Konstanten iso- 
troper Festkörper mittels Ultraschall. Acta phys. Austr. 8, 16—27 (1953). 

Gegenstand der Arbeit ist die Berechnung der akustischen Eigenfrequenzen (1) eines radial 
geschichteten zylindrischen Systems (isotroper, fest-elastischer zylindrischer Kern, umgeben von 
flüssigem Medium), und (2) eines axial geschichteten zylindrischen Systems (wiederum fest- 
flüssig). Im Falle (2) wird nur eine approximative Lösung gegeben, da die Erfüllung der Rand- 
bedingungen nicht ohne weiteres möglich ist. Die Ergebnisse dienen der Anwendung bei einer 
Methode zur Messung der elastischen Konstanten fester Körper, bei welcher kleine, zylindrische 
oder plattenförmige Probekörper in einen zylindrischen Flüssigkeits-Resonator gebracht werden, 
und die Verschiebung der Eigenfrequenzen gemessen wird. In einer vorhergehenden Arbeit 
hatten die Verff. dasselbe Problem mittels einer Störungsrechnung behandelt (dies. Zbl. 53, 312), 
die im Rahmen ihrer Gültigkeit dieselben Ergebnisse lieferte. A. Schoch. 

Krivoglaz, M. A.: Zur Theorie der Diffusion eingedrungener Atome über die 
Knotenzwischenräume des Kristallgitters einer sich ordnenden Legierung. Dopovidi 
Akad. Nauk Ukrain. RSR 1953, 344—350 und russ. Zusammenfassg. 351 (1953) 
[Ukrainisch ]. 

e Parrish, W. and B. W. Irwin: Data for X-ray analysis. Vol. I: Charts for 
solution of Bragg’s equation. Mount Vernon, New York : Philips Technical Library 
1953. 9p. $23,—. 

In Ergänzung zu Teildarstellungen in den von der Internationalen Union für Kristallo- 
graphie herausgegebenen Tabellen und Tafeln sowie in Publikationen einzelner zitierter Labo- 
ratorien wird in dem vorliegenden 1. Band der „Data for X-Ray-Analysis“ auf 85 großen Tafeln 
(22 em x 16 cm) jeweils über einen Streuwinkelbereich von 29 — 2,5° der Netzebenenabstand d 
nach der Braggschen Beziehung # = 2d sin # als Funktion von # und 29 graphisch dargestellt 
für die X-Strahlung von Mo, Cu, Co, Fe, und Cr. Bei kleinen Streuwinkeln ist jeweils nur eine 
Kurve gezogen für den Schwerpunkt 7, der Wellenlänge der K,-Strahlung, der genähert berechnet 
ist zu 4 =4(27), +4,)- Im mittleren Streuwinkelbereich findet man auch die Kurven für 
), und ,, ; während bei großen Streuwinkeln 7, weggelassen ist. Die Ablesegenauigkeit für d 
beträgt bei Streuwinkeln 2# < 36° etwa 0,01 A, bei größeren Streuwinkeln 0 001 Ä. Netz- 
ebenenabstände bis d — 20 Ä sind erfaßt. Die Ablesegenauigkeit für 2% liegt bei 0,01°. In einer 
gesonderten Tafel wird die Umrechnung von Zehntel und Hundertstel W Re, in Winkel- 
minuten tabelliert. B. Hosemenn, 


e Parrish, W., M. G. Ekstein and B. W. Irwin: Data for X-ray analysis. Vol. II: 
Tables for computing the lattice constant of eubic erystals. Mount Vernon, New 
York: Philips Technical Library 1953. 81p. $2,—. ER 

In Fortsetzung zu Band 1 (vgl. vorangehendes Referat) wird in diesem 2. Band 
zur Erleichterung des rechnerischen Teiles einer Kristallstrukturanalyse auf 60 
Seiten für kubische Kristalle der Kantenlänge a die rechte Seite der folgenden 
Braggschen Beziehung e 
(1) asin®d=yYNAß2; N—=h +% +P . i 
für Werte von N zwischen 1 und 378 und für die Wellenlängen Ader Kar Ku, und 
K,,-Linien von Cu, Ni, Co, Fe, Cr auf 6 Dezimalen genau tabuliert. Auf weiteren 
8 Seiten sind die Werte von sin? des Glanzwinkels # von Winkelgrad zu Winkel- 
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grad auf 4 Dezimalen genau und anschließend auf 2 Seiten diejenigen von 
(cos? 9)/2 (sind +9) bis zur 2. Dezimalen aufgeführt. Eine weitere Tabelle ent- 
hält die Kantenlänge a von 705 kubischen Kristallgittern auf etwa 19/00 genau (nach 
L.K. Frevel), 2 Figuren enthalten schließlich graphisch die relativen Intensitäten 
der Reflexe von 33 dieser Gitter bei Benutzung von Mo-K-Strahlung. 
R. Hosemann. 

Atoji, Masao, Tokunosuk6 Watanabe and William N. Lipscomb: The X-ray 

tering from a hindered rotator. II. Acta erystall. 6, 62—66 (1953). x 
> Teil Muway, V. King and W.N. Lipscomb, ibid. 8, 155 (1952). Wenn sich 
ein Atom auf einem Kreis (bzw. einer Kugel) mit dem Radius r bewegt, so läßt sich die 
Häufigkeit W (p) bzw. W (d, p) seines Aufenthaltes mittels der Boltzmann-Maxwellschen Statistik 
als Funktion eines Potentiales V(y) bzw. V(d, 9) errechnen 


(1) IM € FIRE ER dr 


wobei ds ein Element des Kreises bzw. der Kugeloberfläche ist. Entwickelt man V noch in eine 
Fouriersumme 


(2) Vo)=—-3 8 Vncos(np— Pr) 
bzw. in ein Polynom von Kugelschalenfunktionen F,, 
(3) ‚=: 1. W, pP), 


so kann man im ersten Fall (Bewegung auf Kreis) den Erwartungswert R der Amplitude der 
kohärent gestreuten Röntgenstrahlen als Polynom von Besselfunktionen J,(v,) und modifi- 
zierten Besselfunktionen J,„(b,) anschreiben, wobei 

(4) = V,j2kT und b,=2rr|blsino 

und 5 der reziproke Ortsvektor des Fourierraumes und & der Winkel zwischen ihm und der 
Rotationsachse ist: 


N 00 
(5) R=f RZ +2 = = Vor Jun (dr) Ip (on) cosp(RnP + 2] 
n=-197= 
Dabei ist @ der Polarwinkel der Komponente von b auf der Kreisebene. Im Fall der Bewegung 
auf der Kugeloberfläche erhält man 
(6) Re to 7, 
n=0 

wobei J, sphärische Besselfunktionen und d,, 9, Azimuth und Breitenwinkel von b sind. Ebenso 
wird die diffuse Intensitätskomponente berechnet für den Fall, daß ähnlich wie bei der bekannten 
Interferenzfunktion des idealen Mischkristalls keine Korrelationen der Rotationsbewegungen 
zwischen den einzelnen Atomen des Gitters bestehen. R. Hosemann. 

Hosemann, R. und S.N. Bagehi: Zur eindeutigen Kristallstrukturanalyse. 
I. Die Separation der Q,-Funktion. Acta erystall. 6, 318—325 (1953). 

[Teil I, ibid. 5, 749—762 (1952)]. Als Q,-Funktion wird die Q-Funktion einer einzigen 
Gitterzelle bezeichnet, die aus Q separiert werden kann. Q, ist gleich dem Faltungsquadrat der 
Elektronendichteverteilung oe, in der Gitterzelle. Zur Berechnung der Q-Funktion wäre die 
Kenntnis der „Feinstruktur“ der Reflexe im reziproken Raum notwendig. Da diese bei der 
üblichen Kristallstrukturanalyse nicht bekannt ist, so erhält man statt der Q- nur die Patter- 
son-Funktion. — Die Q-Funktionen zweier spezieller zweidimensionaler homometrischer Struk- 
turen wurden analysiert. W. Nowacki. 

Hosemann, R. und 8. N. Bagehi: Die Berechnung der Q,-Funktion aus dem 
experimentell gewonnenen Intensitätsverlauf eines begrenzten Kristalles. Acta 
erystall. 6, 404—413 (1953). 

Es wird bewiesen, daß die Kenntniss der Strukturamplitüde und deren Gradienten in 
jedem Gitterpunkt des reziproken Gitters genügt, um die Q,-Funktion eines Kristalles in 
ihrer Abhängigkeit von den Fourierkoeffizienten zu berechnen (%,-Funktion = Faltungsquadrat 
der Elektronendichteverteilung in einer einzigen Gitterzelle des Kristalles). Dieser Gradient kann 
aus experimentellen Daten ermittelt werden, sofern Streukammern mit genügend hoher Zeichen- 
schärfe vorhanden sind. — Zwei zweidimensionale homometrische Strukturen werden unter 
obigen Gesichtspunkten diskutiert. W. Nowacki. 

Wondratschek, Hans: Bemerkungen zum Problem der Tensorsymmetrien. 
Acta erystall. 6, 107 (4953). 


Verf. zeigt, daß die von Fumi dargelegte „‚direct-inspection method“ sich auch 
auf die Kristallklassen D, und D,, ausdehnen läßt. Eine ausführliche Darstellung 


/ 
” (8, 00) V a/2 a Jarıja (a), G=anr LIR 
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soll im Neuen Jahrbuch für Mineralogie, Geologie und Paläontologie erscheinen. 


j 1% £ J.J. Burckhardt. 

Qurashi, M. M. and V. Vand: Weighting of the least-squares and steepest- 
descents methods in the initial stages of the erystal-strueture determination. Acta 
erystall. 6, 341—349 (1953). 

Die Anwendungsmöglichkeiten der Sattelpunktsmethode bzw. der kleinsten Quadrate 
zu Beginn einer Kristallstrukturbestimmung, wenn die Differenzen zwischen angenommenen 
und berechneten Atomlagen noch groß sind, hängen wesentlich von der Wahl der Gewichtsfunk- 
tion ab. Unter verschiedenen durchgerechneten Annahmen für diese Funktion erwies sich nur 
die Potenzmethode als geeignet. Es wird gezeigt, daß nur bei einer Gewichtsfunktion, welche 
einem großen „künstlichen Temperaturfaktor‘‘ entspricht, für große Abweichungen eine ein- 
deutige Lösung gefunden werden kann. Außerdem wurde die Überlappung von Maxima im ein- 
zelnen diskutiert. Diese beiden Effekte ergaben den optimalen Wert für den Exponenten im 
Potenzgesetz. W. Nowacki. 

Sayre, David: The double Patterson function. Acta crystall. 6, 430-431 (1953). 

Es wird auf die Funktion DP (x, y) — [d(t) d(t+x)d(t + y) dv, die „dop- 
pelte Pattersonfunktion“, hingewiesen. Ein Maximum in DP beim Punkte 
(x, Y) bedeutet die Existenz eines Atoms mit einem Nachbarn im Abstand & und einen 
solchen im Abstand y. Man findet 

DP(z,y) = FE NY F(N) FM) F(-N—-Mexpfi2n(N-2-+M:y), 
NM“ 


eine Funktion, welche im allgemeinen der unbekannten Phasen wegen nicht direkt 
aus den experimentellen Werten berechnet werden kann. Hingegen gilt mit großer 
Wahrscheinlichkeit F(N) - F(M) = F(N + M) je größer die |F|’s sind. Die Fourier- 
koeffizienten, speziell die großen, tendieren daher dahin, reell und positiv zu sein, 
und deshalb gilt 

DP(x,y) = u >P> IF(n)| |F(M)| |F(- N — M)lexp [2r(N-2<+M :y)], 


was direkt aus den beobachteten Daten berechnet werden kann. W. Nowacki. 

Karle, J. and H. Hauptmann: The probability distribution of the magnitude 
of a structure faetor. I. The Centrosymmetrie erystal. Acta crystall. 6, 131—135 
(1953). 

Die allgemeine Form der Wahrscheinlichkeitsverteilung der Größe der Strukturamplitude 
wird für alle starren, zentrosymmetrischen Kristalle als Funktion der Indizes h, k, l abgeleitet. 
Für eine spezielle Raumgruppe können die Verteilungen und die Mittelwerte irgendeiner Potenz 
von |F| aus der allgemeinen Formel berechnet werden. Die Überlegungen gelten für Strukturen 
mit Atomen in allgemeinen sowie in speziellen Lagen. W. Nowacki. 

Hauptmann, H. and J. Karle: The probability distribution of the magnitude of 
a structure factor. II. The non-centrosymmetrie erystal. Acta erystall. 6, 136—141 
(1953). ee 

Die allgemeine Form der kombinierten Wahrscheinlichkeit der reellen und imaginären 
Teile der Strukturamplitude F=A+iB wird für alle starren, nicht-zentrosymmetrischen 
Kristalle als Funktion der Indizes h, k,l abgeleitet. Daraus kann die Wahrscheinlichkeits- 
verteilung für die Größe |F| der F leicht gefunden werden. Für eine spezielle Raumgruppe 
können die Verteilungsfunktionen und die Mittelwerte irgendeiner Potenz von |F| aus der all- 
gemeinen Formel berechnet werden. Dies gilt für Strukturen mit Atomen in allgemeinen wie 
auch in speziellen Lagen. ; W. Nowacki. 

Qurashi, M. M.: An extension of the inequalities method of sign determination 
by means of negative-density transforms. Acta erystall. 6, 103 (1953). 

Wenn z.B. mittels Ungleichungen die Vorzeichen eines Teilsatzes S, von 
Strukturamplituden einer zentrosymmetrischen Struktur bestimmt worden sind, 
erhebt sich die Frage nach den restlichen Vorzeichen (S,). Verf. zeigt, daß für 5, gilt: 


Pr —KfJ[Jes2r(hz--ky+lr)dedyd+ 


R(+) 


+ [SS -0s, (8, 9, 2) eos 2n(ha + ky-+ 12) da dy de 
R(—) 


[R(+) = Region mit positiver, R(—) mit negativer Elektronendichte]. Die Anwen- 
dung auf ein Beispiel wird besprochen. W. Nowacki. 


Meijering, J. L.: Interface area, edge length, and number of vertices in erystal 
aggregates with random nucleation. Philips Research Rep. 8, 270—290 (1953). 

Luzzati. V.: Resolution d’une structure eristalline lorsque les positions d’une 
partie des atomes sont eonnues: Traitement statistique. Acta cerystall. 6, 142—152 
(1953). 

A statistical method has been applied to develop the relation between the electron density 
and a function o’(r) caleulated with the moduli of the structure factors corresponding to all the 
atoms in the unit cell of a crystal and with phase angles corresponding to only some of these 
atoms. Both centrosymmetrical and non-centrosymmetrical cases are considered and a criterion 
is proposed which makes it possible to prediet whether or not the positions of all the atoms in a 
structure can be determined when the positions of some of them are known. 

Zusammenfassg. des Autors. 

Higgs, P. W.: Vibrational modifieations of the eleetron distribution in molecular 
erystalls. I. The density in a vibrating carbon atom. Acta erystall. 6, 232—241 (1953). 

The electron density derived from measurements of the Laue scattering of X-rays by a 
crystal is shown to be the density in the stationary erystal averaged over all possible displaced 
configurations of the atomie nuclei in thermal equilibrium together at the temperature of the 
experiment. The calceulation of the mean electron distribution falls into two parts: in general 
the mean density in an atom is a function of the tensor formed by the mean square amplitudes 
and mean products of amplitudes of the atomie motion; for a particular erystal this tensor has 
to be calculated from the force constants and geometry. In the present paper the mean density 
in a carbon atom is computed as a function of the r. m. s. amplitude of isotropie thermal motion. 
It is found that quite a small amplitude suffices to reduce the peak density considerably below 
the value in a stationary atom; on the other hand, the bridge density in a bond between two 
atoms is increased. At the amplitudes which occur in many molecular crystals at ordinary 
temperatures the distribution in an atom is nearly gaussian. Zusammenfassg. des Autors. 

Franz, Walter: Theorie des rein elektrischen Durchschlags fester Isolatoren. 
Ergebn. exakt. Naturw. 27, 1—55 (1953). 

In der Theorie des rein elektrischen Durchschlags stützt man sich zum einen auf 
die von Hippelsche Vorstellung der Stoßionisation, nach der die (stets mit gewisser 
Wahrscheinlichkeit) im Leitungsband des Isolators vorhandenen Leitungselektronen 
im Feld beschleunigt werden, mit Elektronen des Valenzbandes zusammenstoßen 
und diese dadurch in das Leitungsband befördern, wodurch eine ‚„‚Elektronenlawine‘“ 
im Leitungsband entsteht. Zum anderen beruht die Theorie auf Zeners Idee der 
inneren Feldemission, nach der im elektrischen Felde die Valenzelektronen durch 
eine Art Tunneleffekt in das Leitungsband gelangen und dort dann weiter beschleu- 
nigt werden. Diesen beiden stromvermehrenden Prozessen wirken die Bremsung der 
Elektronen durch Zusammenstöße mit den Gitterschwingungen und die Rekombi- 
nation entgegen. Ausgehend von diesen schon länger bekannten Vorstellungen 
strebt das Referat eine umfassende und gleichzeitige Behandlung aller dieser Einzel- 
prozesse an, wobei sich der Verf. auf neuere Arbeiten von Heller und dem Verf. 
selbst stützen kann. Im einzelnen ist der Artikel wie folgt angelegt: Nach dem ein- 
leitenden KapitelI werden im Kapitel II die stationären Elektronen- undSchwingungs- 
zustände des Gitters, die Wechselwirkung zwischen Elektronen und Gitterschwin- 
gungen sowie die Stoßionisation und Rekombination behandelt. Kapitel III ist der 
inneren Feldemission sowohl aus dem Valenzband wie aus Störstellen gewidmet. 
Während Kapitel IV der Berechnung der Verteilungsfunktion im Leitungsband ge- 
widmet ist, untersucht Kapitel V die gesamte Elektronenverteilung unter Berück- 
sichtigung der Band-Band-Übergänge. Nach diesen Vorbereitungen behandelt 
Kapitel VI das Anwachsen des elektrischen Stromes und damit auch den Durch- 
schlag, wobei auf die entscheidende Rolle des Anwachsens der Temperatur, die eine 
Anderung der Eigenschaften des Gitters hervorruft und damit die Stationaritäts- 
bedingung verletzt, eingegangen wird. Im Kapitel VII findet sich die Anwendung 
auf spezielle Materialien, und zwar auf die Alkali-Halogenide, Diamant, Silizium, 
Germanium und amorphe Substanzen. Der Artikel schließt mit einem kurzen Aus- 
blick auf die weitere Entwicklung und dem Literaturverzeichnis. H. Haken. 
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Prasad, Chandrika: Radial oseillations of a composite model. Proc. nat. Inst 
Sci. India 19, 739745 (1953). 
Verf. untersucht die radialen adiabatischen Schwingungen eines Sternmodells 
das aus einem homogenen, kompressiblen Kern und einer den Kern umgebenden 
Hülle geringer, gleiehförmiger Dichte besteht. Er bestimmt die Schwingungs- 
perioden und die Schwingungsamplituden der Grundschwingung und der zwei 


ersten Oberschwingungen für fünf verschiedene Radien- und Dichteverhältnisse von 
Kern und Hülle. H. Vogt. 


Baker, W. G. and D. F. Martyn: Eleetrie eurrents in the ionosphere. I. The 
conduetivity. Philos. Trans. Roy. Soc. London, Ser. A 246, 281—294 (1953). 


Die bisherige Dynamo-Theorie der erdmagnetischen Variationen betrachtet den Strom- 
Br z 
fluß in Richtung des elektrischen Feldes E (er entspricht im wesentlichen der „‚Pedersen-Leit- 


> > 

fähigkeit o,“). Es sollte aber auch einen zu E und H senkrechten Stromfluß mit der „Hall-Leit- 
fähigkeit‘ o, geben. Im Fall einer dünnen leitenden Schicht bestimmt o, die nicht-diagonalen 
Glieder des Leitfähigkeits-Tensors. Sie verschwinden, wenn der Hall-Strom ungehindert fließen 
kann, sie überwiegen, wenn er durch Raumladungen verhindert wird. Das ist der Fall der Iono- 
‚sphäre, in der sich unter der Einwirkung der Raumladungen ein quellenfreier Strom ausbildet. 
Im „Ohmschen Gesetz‘ treten induziertes und Raumladungs-Feld auf, letzteres kann eliminiert 
werden. Die entstehende partielle Differentialgleichung zweiter Ordnung enthält (0, + 0932/o,) 
als effektive Leitfähigkeit (überwiegend > o,). Für alle Breiten, außer in einer + 2° Umgebung 
des magnetischen Aquators, wird damit eine weit größere Leitfähigkeit (Größenordnung 400 fach) 
erreicht, als der Pedersen-Wert ist. Das Maximum ist scharf und liegt bei 100 km Höhe (Bereich 
90—120 km). Der Strom läuft nahezu senkrecht zum elektrischen Feld. &, die gesamte Leit- 
fähigkeit der Ionosphäre, ist am Pol 4,7 - 10% emu. cm, sie steigt äquatorwärts mit cosec? z 
(% Inklination) und erreicht am magnetischen Äquator 1,6. 107. Damit scheint die bisherige 
Diskrepanz zwischen elektrisch und magnetisch erschlossener Leitfähigkeit der Ionosphäre be- 
seitigt. K. Rawer. 

Baker, W. G.: Eleetrie eurrents in the ionosphere. II. The atmospherie 
dynamo. Philos. Trans. Roy. Soc. London, Ser. A 246, 2935—305 (1953). 

(Teil I, s. vorhergeh. Referat.) Bewegt sich eine beliebige, leitende Fläche in einem Ma- 
gnetfeld, so hat das entstehende Stromsystem im stationären Fall ein „Strompotential“ R 
(der Strom „schließt“ sich). Die in I berechneten Leitfähigkeiten ergeben einen Zusammenhang 
mit dem effektiven Feldpotential $ (Induktion und Raumladung). Mittels der Potential-Eigen- 
schaften wird R oder $ eliminiert. Bei konstanten Leitfähigkeiten folgt das (zweidimensionale) 
System: % 

v?S=V?8,—-V?R,-0/0%, V?R=V?R,:0,/0, 

wobei S,, R, bei fehlender Hall-Leitung (0, = 0) bestehen. Das Raumladungsfeld baut sich 
so auf, daß der Hall-Strom verhindert wird; die effektive Leitfähigkeit ist o,. Die Ströme und 
Felder im „atmosphärischen Dynamo“ werden nun berechnet, wobei die Leitfähigkeit überall 
konstant angesetzt wird, außer in einem engen Aquator-Gürtel (I). Für die Gezeitenbewegung 
wird ein einfacher, sphärischer Ansatz gemacht. Die Differentialgleichung für R und 8 läßt 
sich damit lösen, wegen der Randbedingungen sind die Lösungen im Aquatorbereich und auf 
den (großen) Polkappen verschieden. Der Äquatorgürtel kann als gleichmäßig durchflossenes 
Stromband angesehen werden. Gegen frühere Theorien ergeben sich für den Strom keine wesent- 
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H S Ti :hic i i Ost-West-Feld hervor- 
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